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CLim  Acadenim  Sclentianm  Imperia- 
lis  ^  Le^lor  candide  ,  'Kouorum 
Coinmentariorum  Tomum  hunc  tertium 
exhibere  curauit ,  nihil  eft,  quod  reflat, 
quam  vt  breuibus  Te  moneamus ,  le- 
cundum  flatuta  efle  decretum  ^  clailes , 
quibus  Academia  conftat ,  Tibi ,  vt  iii 
praecedentibus  tomis  funt  difpQfitae  ,  ite- 
rum  tradi.  Matbematica  itaque  claflis 
decem ,  Vbjfico  -  Matbematica  quinque  , 
Vbjfica  duas ,  et  Afironomica  quatuor 
tantum  fiftit  diflertationes.  Praeterea 
autem  pro  more  ac  inflituto  breuis  difler- 
tationum  additur  confpe^ius.  Ceterum 
Tuum,  Ledor  beneuole,  erit  iudicare. 
Vale, 

a  3  MATHE- 
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MATHEMATICA. 

MF.TIIODVS    AEQ.VAT10XCS    DIFFERFATIALFS    Al>TIO- 

It\M  (JllADVWM    1\'1KGRAN!)1   VLlKItlVb   rROMOlA 

AVCTOKli  L    tl'LtRO. 

H;KC  Difleitatio  fine  dubio  infignc  continct  culciili.jn- 
icgr.ilis  aiignKnaiin  ;  cum  in  c:i  tnui.iLur  nicthodus 
innumcribilcb  •acquationcs  ;iltioiiim  gniduum  ita  cxpcdite 
intograndi  ,  vt  pcr  vn.un  opcrationcm  (hitim  acqu.itio  in- 
tcgralis  obtincutur  ,  ncijuc  opus  fit  ,  tot  intcgr.uioncs  luc- 
cciruic  inflitucrc ,  quoti  elt  gradus  acquatio  diffcrcntialis 
piopofita  ,  ^cuiu^modi  opcrationcs  aliac  mcthodi  adhuc 
cognitac  rcquirant.  Tradidcrat  autcm  Ai]{tor  iti  VII.  fo- 
himlne  Miscell :  Bcroini.iijiuiii  iam  fpccimcn  huius  nic- 
thodi  ,  vbi  docucrat  vna  opcrationc  intcgrak  huius  .tcqua- 
tionis  inucnire  : 

O  —  Aj-H  ax-r-  dx^-r-  j^j  -t-  ax*  -r-  -oTr  -t-  etc. 
Tbi  elcmennim  d  x  fumtum  elt  conltans  ,  litterac  autem 
A  ,  B  ,  C  ,  D  etc.  coclBcicntcs  dcnotant  quo^cunquc 
confiantcs  :  nuiic  autcm  hanc  mcthodum  extcudit  ad  hanc 
formam   multo  iatius  patcntcm  : 

\bi  littcn  X  denotat  quantitatcm  qunmcunquc  cx  varia- 
bili  X  ct  conrtantibus  vtcunquc  conflatam.  Omnino  hic 
ntnatu  cft  dignnm  ,  quod  opcratio  ftmpcr  fucccdat ,  ad 
qucmcunque  ctiam  gradum  diff-rcntialiiim  acquatio  atcen- 
dat ,  nc  gradu  quidcm  infinitcfimo  cxclufb  ,  cu  ns  exiniia 
e\cmp'a  Au(flor  in  fcqucnribus  cxhibct.  In  hac  autcm 
Djfltiutiouc  primum  cafum  admodum  fimpliccm  hic  ac- 

qu.iiione 
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qnitione  d^y^rdx*  contentiim  methodo  vulgnri  pcrfe- 
quitur  ,  ollcndens  qunm  prolixiim  iic  tiediouim  c:ilcuium 
tiiis  Iblutio  requirat ,  quippe  quo  tandem  ad  aequationcm 
quidem  ditferentialem  primi  ordinis  perducitur  ,  cuius  vui- 
tem  integnitio  grauibus  adliuc  premitur  difiicuitatibus.  Iii- 
de  tamen  non  leuibus  in  iiibiaiium  vocatis  artiticiis  eiicit 
integralc  quidcm  ,  led  tantum  particularc  ,  ex  quo  dcnique 
pcr  nouam  opcrationcm  integrale  completum  colligit. 
Tum  vcro  duas  practerea  integrationes  inltituere  oportet , 
antequam  Iblutio  ad  linem  lit  perdnda.  Ex  quo  focilius 
iudicium  de  praeftantia  nouae  methodi  ferre  licebit ,  cu- 
ius  bencficio  fine  tam  multis  et  moleftis  ambagibus  vna 
caque  f;icillima  opcratione  non  Iblum  haec  Ipecialis  aequa- 
tio  ,  fed  generalis  exhibita  ita  peifede  relbluitur  ,  \t  Ik- 
tim  acquatio  integralis  completa  reperiatur.  Operatio  au- 
tem  iila  leducitur  ad  refolutionem  aequationis  Algebraicae  , 
cuius  forma  ita  cx  propolita  aequatione  diffcrcntiali  de- 
riuatur  ,  vt  fit 

ozrA-4-B.2  4-C;s'-+-D^'-|-E.s*-f-Fs*  ^- etc. 
atque  nunc  totum  negotium  in  refolutione  huius  aequatio- 
iiis  Algebraicae  continetur ,  quod  quidcm  cum  de  inte- 
gratione  efi:  quaeftio  merito  pro  facillimo  habetur.  Hu~ 
ius  fcilicet  aequationis  cundae  quacrcndae  fiint  radices , 
earumque  quaelibet  fuppeditat  opc  rcgulae  fimplicilllmac 
portionem  integralis  quaefiti ,  ita  vt  omnibus  radicibus  hoc 
modo  pertradatis  vniuerfum  integrale  completum  obtinea- 
tur.  Difficultate  quidem  haec  methodus  impediri  videtur 
iis  cafibus  ,  quibus  illa  aequatio  Algebraica  radices  habet 
Tel  aequales  vel  impoffibilcs  ;  fed  et  huic  incommodo  fe- 
iiciter   occurrit    Audor ,   dum   pro  his  c;\iibus    peculiares 

pracbct 
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pracbet  regiihis ,  quariim  ope  tota    opcratio  aeque   cxpc- 
dite  perfici  potcft. 

Si  qins  qmcrat  ,  qucmnam  vfum  luiiusmodi  fpeai- 
huiones  ,  quae  tbrtaflc  plcrisque  nimis  (lciiles  vidcantur  , 
habcie  qucant  ,  ei  audacflcr  rclpondcre  iicct  ,  nulluni  ferc 
extarc  Problcma  Phyficum  ,  vcl  ad  vitam  commuucm 
pcrtinens  ,  cuius  iohitio  adaet]uata  non  plcruniquc  ad 
aequationcm  diffcrcntialcm  altioris  cuiusdam  ordinis  pcrdu- 
catur  ;  ex  quo  flicilc  intclligcrc  licct  ,  quam  parum  talcs 
Ijjcculationcs  coutcmni  mcreantur. 

DE  SERIERVM  DETERMINATIOXE  SEV  XOVA  METnO- 

DVS  1NVEN1E.\D1  TEIIMINOS  GENEIIALES  bERlERVM 

AVCTORE  L.  LVLtKO. 

Quanti  fit  vfus  dodlrina  lcricrum  pcr  vniucrfim  Ana- 
lyfin  fublimiorcm  ,  ciuiquc  unprimis  applicatioucm 
ad  problemata  praxi  nccommodata  ,  nemo  in  hoc  ftudio- 
rum  gcncrc  vcl  lcuircr  vcrfatus  ignorat  •,  vndc  quae  in- 
ucfligationcs  circa  naturam  fcricrum  penitius  pcilautan- 
dam  inllitui  lo!cut  ,  minimc  v(ii  carcrc  (unt  ccnlcndac. 
In  hac  autem  Didcrtationc  Auclor  non  p.uiim  mirabilia 
phacnomena  circa  fcrics  apcrit  ;  primum  fcilicct  olkndit  , 
lcriem  nondum  pro  dctcrminata  cflc  Iv.ibcndam  ,  ctiamfi 
omncs  eius  tcrmini  fint  dati  ,  qui  nimirum  iudicibus  in« 
tcgris  relpondcant :  cum  innumcrabiks  diucrfic  lcrics  inuc- 
niri  qucant ,  quibus  iidcm  tcrmini  conucniant.  Pcrindc 
quippc  (uicrum  ratio  cfi  comparata  ntquc  lincanim  cur- 
uarum  ,  quatcnus  pcr  data  punda  (iint  diiccnd.ic  ,  eti;»mfi 
enim  pundorum  numcrus  (ic  inlinitus  y  ncmo  tamco  Gb<% 
metra   ignorat ,  infinita  cxhibcri  poflc  gti\a;a    cupuirujn^ 

quac 
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cjiine  omnes  per  endem  pund:i  tmnfeant.  Simili  modo 
qiwmuis  infiniti  termini  feriei  fint  dati  ,  inde  tamen  ip(a 
feries  non  determinotur ,  neque  \era  eins  n.itura  intelligi- 
tur  ^  tum  autcm  demum  naturam  feriei  cognofcimus  ,  quan- 
do  non  folum  omnes  terminos ,  qui  indicibus  inte^gris 
conueniunt ,  fed  etiam  eos ,  qui  indicibus  fradis  quibus- 
cunque  refpondent  aflignare  valemus.  Talem  autcm  per- 
fedam  cognitionem  continet  terminus  fcriei ,  qui  vocari 
fblet  generalis ,  quippe  quo  generaliter  defignatur  tcimi- 
nus  cuicunque  indici  indefinito  refpondcns ;  ita  vt  cogni- 
to  demum  termino  generali  ipfi  feriei  natura  nobis  ple- 
ne  perfpeda  efle  fit  cenfenda.  Plerique  alii  modi ,  qui- 
bus  \uIgo  feries  defcribi  folent ,  eodem  laborant  defe(flu  , 
vt  iis  feries  non  perfede  determinenrur  \  veluti  fi  leries 
numerorum  ita  definiatur ,  vt  primus  eius  terminus  vni- 
tas ,  quilibet  vero  (equentium  praecedentem  vnitate  fupe- 
rare  dicatur  ,  quis  non  crederct ,  feriem  numerorum  na- 
turalium  hoc  modo  perfecle  determinari ,  ita ,  vt  termi- 
nus  quisque  in  genere  indici  fiio  aequalis  ftatui  queat  ?  Seu 
vt  terminus  indici  indefinito  x  refpondens  ,  ipfe  fit  —  x. 
Nihilo  vero  minus  ab  Audore  innumerabiles  aliae  formae 
termini  generalis  proferuntur ,  qui  omnes  praelcriptis  condi- 
tionibus  aeque  fatisficiant.  Omnes  fcilicet  hae  feries  in 
hoc  conueniunt ,  vt  primus  terminus  fit  i  ,  ftcundus  2  , 
tertius  3  ,  quartus  4. ,  et  ita  porro ,  in  genere  vt  quoties 
index  .v  fuerit  numerus  integer  ,  terminus  relpondens  ipfi 
fit  aequalis  :  in  eo  autem  difcrepabunt ,  quod  ponendis  pro 
X  numeris  fradis ,  termini  refpondentes  inter  fe  diffideant. 
Audor  porro  obferuat  eundem  determinationis  defecflum  lo- 
cum  habere ,  quoties  quilibet  feriei  terminus  non  per  in- 

b  dicem 
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dicem  foliim  ,  (cd  infupcr  per  tcrminos  qnosdam  prnecc- 
deiucs  delinittir  :  ct  cum  his  cafibiis  infiniti  tcnTiini  gencra- 
les  aeqnc  conditioncm  adimpleant ,  hoc  problcm:i  fol- 
iiendiim  fiilcepit ,  vt  propolita  tah  legc  progrelfionis  omnes 
terminos  gencrales  ei  l:icibficitnrcs  inueniat.  Qiiod  problc- 
ma  iuco  pro  ditiicillimo  e(l  h.ibcndnm  ,  qiiod  pcrducat 
ad  fointioncm  aequationis  diftcrcntialis  infiniti  gnidus  ; 
comffiode  h.c  anrcm  v(ii  vcnit  ,  vt  li.iec  acqu;itio  in  illis 
firmis  ,  qu:irum  rcI()lutionen]  Aucftor  in  liipcriori  Diiferta- 
tione  docuit ',  contineatur  ;  hocquc  adeo  argumcntum  ipfi 
pnieclanim  occafioncm  pracbucrit  methodi  antc  ti-aditae  , 
eximium  vliim  oflcndcndi.  Eius  nicthodi  fcilicct  bcncfi- 
eio  pltira  geneni  (ericrum  ,  in  quibus  quilibct  tcrminus 
vel  pcr  folos  tcrminos  antccedonccs ,  vcl  inlupcr  pcr  in- 
diccni  definitur  ,  pcrcurrit  ,  earumque  tcrminos  gcneralcs 
omnes  afTignat  :  ex  quo  hacc  mcchodus  mcrito  pro  maxi- 
mc  naturali  ,  at<.]uc  indoli  ip(;irum  quac(lionum  conf()iTni 
haliotur  ,  qnippc  qiia  vera  huiusmixli  (cricrum  natura  pcr- 
fedilhmc  cognolcitur. 

COXSIOFRATIO  (1VAIIVMD.\M  SEPJERVM  QVAE^IXGV- 

L.UlUiVS     rRonilErATniV.S     SVNT    PRAEUirAE 

AVCTORE  L.  EVLtKO. 

11  pracccdcntc  Di  iTcrtatione  Audor  iam  mcntioncm  fc- 
ccrat  alicuius  lcrici  finguhiiis ,  cuius  tcrminus  [)rimus 
cit  o  ,  dccimus  i  ,  ccntclimus  i  ,  milknmus  3  , 
decies  mirefimus  4  ctc.  ita  ,  vt  in  gcncrc  indici  ,  qui  |X)- 
tpft^s  q-sticcunque  ficrit  dcnarii  ,  rcfpondcat  tcrniinus ,  ipfi 
cxpoatnti  huius  pott(\jtls ,  fkjuidcm  fit  niiminis  intcgcr, 
a<j<iuAliS}.  ,-  Cui  fuuJanicnto  cum  logadthmi  (iiu  liipcrdru-. 
•    '  ,  (fli 
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Ai  ,  primo  intuitu  videri  pofTet ,  qnemuis  feriei  terfinimnn 
elTc  logarithmum  fiii  indicis.  Interim  tamen  oftendit 
Audlor  terminum  nonum.  huius  (criei  e(fe  o  ,  S^^osqsSs^ 
ideoque  logarithmo  nouenarii  notabilitcr  minorem  ;  quod 
infigne  efl:  exemplum  feriei  cum  ferie  logatithmornm 
infinitos  terminos  communes  habentis,  neque  tamen  cum 
ea  congruentis ,  cuiusmodi  (erierum  genera  in  fupcriore 
differtatione  fufius  efl:  perfecutus.  Hic  autem  cafum  me~ 
moratum  fingularem  accuratius  euoluit  ,  qui  in  fequenti 
fbrma  generaliori  continetur  ,  vt  indici  cuicunque  indefi- 
nito  X  conueniat  in  ferie   terminus 

^  '—X  (,_a)tf— x)  (,-x){a-rX.--x)  (, -x]{a-x){a^-xla^-x) 

—  ,_a~T ^Z^ 1 a^^  "T 16— a""  "t  eCC. 

quae  exprefiTio  etfi  eft  in  infinifum  continuanda  ,  tamen 
quotits  X  fumitur  aequalis  cuipiam  poteftati  rationali  ipfi- 
us  a  ea  non  folum  abrumpatur ,  kd  etiam  ipfi  expo- 
nenti  ipfius  a  fiat  aequalis  :  hinc  autem  cafus  fupra  memo- 
ratua  nafcitur  ,  fr  pro  a  denarius  fumatur.  Priorcm  au- 
tem  fbrmam"  generahorcm  contemplans  animaduertit  ,  fi 
terminus  indici  .x  rcfpondet ,  ponatur  r:^  j  ,  is  vero  qui 
iridici  a  x  refpondet  rr  t ,  fore  : 

i-i-^-^  =  (i-A-)(i-:-)(i-^)(i- .-0(1-1*)   etc. 
vnde  hquet ,  fi  pro  x  capiatur   poteflas  quaepiam  ipfius  a 

oU  vnum  f;iftortm    certo    euanelceniem    efle  t—i~}-'s. 

I  ... 

Plura  autcm  alia  non  contemnenda  confediaria  hanc  fcr- 
mam  variis  modis  transmutando  deducit ,  vnde  dodrina 
ferierum  non  mediocriter  amphficari  eft  exiflimanda  :  velu- 
ti  pro  quadnitura  circuli ,  fi  ratio  diametri  ad  periphc- 
riam  denotctur  per  i  itt  hanc  fatis  concinnam  conlecutus 
eft  fcriem  :  ' 

h    Z  I  TT  -i-  ' 
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Poflca  vero  ex  eadem  (cric  generali  pliircs  nli.is  fi^rmis 
dcriihit  ,  in  quibiis  cuoliicndis  mult.i  infigni:!  calculi  artifi- 
cii  cernuntur  ,  quae  h;ic  (Kcafionc  percepiffe  in  aliis  inuc- 
ftigationibus  operae  pretium  \idetur^ 

His  errata,  a  Clar.  JuCtore  transmiflli  ,  (iint  adiiciendi. 
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DE  DIVISORIBVS  NVMERORVM  TXDAGANDIS 
AVCTORE  G.  IV.  KKAFFi. 

HK  problcmate  Audor,  ;iumemm  propofitum  CX 
certis  rcgulis  diuifoics  admittcre  fimpliccs ,  tradcrc 
lUidet  \  lianc  ob  c.iul.un  in  gcncrales  numcrorum  tormu- 
las  in  luirit  ,  cniitque  qiionuxlocunque  ,  quo^nam  illac  ad- 
mittant  diuifores.  Talcm  numcrum  gcncralillime  cxprcf- 
fiim  cxaminat ,  ct  non  nulla  Thcorcmata  dcJucit  ,  quo- 
rum  omtiium  id  ,  quod  in  Ac/or.  Urudit.  Lif>f  Suppie- 
mentis  Tom  6  p.  471.  lcgitur,  cft  clcgans ;  li  numcro, 
fcilicct  ,  q.iouis  (juadrato  lubtrahatur.  binarius  ,  rcfiduum 
nunquam  diuidi  podc  per  tcriiarium.  Hx  hoc  itaque  in- 
gcniofum  foluitur  problcma  :  dato  numcro  quocunquc  ita 
mutaic  notam  vnicam  ,  vi  ccrtum  fit ,  numcr;iir\  ita 
mut.itum  pcr  omncs  tran^^politioncs  pofribilci»  i\on  cxhbc- 
rc  quadratum.     Q;.ium  autcm  cx  allatis  fonnuHs  id  in^'  - 
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gnndiim  numeri  alicuius  diui  diuiforem  parum  auxilii 
trahi  potell:  ;  hinc  aliam  viam  ,  quae  aliquando  plus  lub- 
fidii  fubmiuiftnibit ,  tentat ,  quamuis  Arithmetica  tali  for- 
iTiula  generali  vnica  delhtuatur ,  quae  numeros  primos 
omnes  fucceffiue  exhibeat.  Tandem  omnia  exemplis  illu- 
ftrat ,  et ,  quo  modo  diuiforcm  expifcari  poflit ,  inquirir. 

DE  PARTITIOXR  NVMSRORVM 
AVCTORE    L.  EI^LERO. 

Problema  de  partitione  numerorum  Audori   quondam  a 
Cl.  Frojeffore  BeroUnenfi  Naudaeo  fuit  oblatum  ,   qui 
pro  cafu  (peciali  quaefiuernt ,  quot  variis    modis    numerus 
50  in  (eptem   p.artes  difpertiri  pofllt.     Problema  hoc  pri- 
mo  intuitu  ita  comparatum  videbntur  ,    vt  aliter  nifi  per 
iuduftionem  refolui  non  poflet ,  quo  fere   modo    pleraque 
problemata  ad   artem    coinbinatoriam    pertinentia    refolui 
lolent.     Qui  fcilicet  eius  foUitionem  fufcipere   velit ,    pri- 
mo    quaeret ,   quot  variis    modis    quisque    in  duas  partes 
difcerpi  poflit ,  vbi  quidem  nullam    diflicukatem  offendet , 
deinde  procedet  ad  diuifionem  in  tre^  partes ,  quod  nego- 
tium  etiam  nunc  (atis    commode    fucccdet.      In  diuifione 
in  quatuor  partes  fortafle  iam  haerebit  ,  neque  flatim  per- 
(piciet ,  quomodo  numerus  partitionum   cum    numero  par  • 
tiendo  increfcat ,  indudlione  tamen   fretus ,  et  hanc    pro 
gre^fionis  legem  diuinabit,     Quinque  partitio  ipfi  iam  ma- 
iores   creabit    molclhas ,    ac    nifi    omni     circumfpedione 
"vtatur ,  verendum  eft ,  ne  indudioni ,  vtcunque  certa  ipfi 
videatur ,  nimis  confidens  in  errorcm  inducatur  ;  quod  eo 
magis  eft  pertimefcencium    in  partitione  in  plures  partes  ; 
■\ti  etiam  iplc  problematis  Audor  fuit    (edudus ,    et  pro 

cafu 


X  ^^  )( 

<nfu  prDpofiio  in  diuifionc  niimcri  50  in  fcpt:m  p-rtes , 
poft  tacdiofisfimoi  calailos  cnoiniitcr  a  vcriuitc  aberrauit , 
nequc  ctiam  alii  infignes  Mnihcn^-atici  hac  via  inctdcntcs 
ab  crrorc  le  vindicarc  valucrunt  :  qui  auttm  adlu  t)mnes 
partitioncs  diniimcrarc  lolucrir  ,  non  Iblum  in  immenfiim 
Irtborcm  fc  immcrgit  ,  Icd  omni  ctiam  attcntionc  adhibita 
\ix  caucbit  ,  nc  turpiier  dccipiatur.  Ciim  igitur  hoc 
problcm.i  r.im  infigtK:  (pccimcn  contineat  ,  quam  parum 
indudioni  vcl  maximc  confirmatac  fit  fidcndum  ,  eo  plu- 
ris  cd  acftimandum  Aucloris  lludium  ,  quo  ccrta  mctho- 
do  l()liitioncm  illius  problcmatis  iuucftigauit ,  cum  vix  vlla 
alia  via  jyactcr  induiflioncm  ad  cam   p.itcrc   vidcatur. 

Nihil  igitiu  indudioni  tribucns  Audor  ex  ccrtilVimis 
Analyfcos  principiis  ciibnKvii  f<)rmiil;is  haufit ,  quae  pro 
<]uocunquc  uumcro  propolito  flatim  oftcndunt,  qnot  variis 
modis  is  in  tot ,  quot  lubucrit ,  partes  diuidi  poffit ,  ita ,  vt 
etiam  circa  niaximos  nuincros  nullum  dubium  fiipcrcflc 
^ueat.  Probicma  autcm  hic  gti,iiinijm  tradat ,  quorum 
altcro  quacritur  ,  quot  modis  datiis  numerus  in  tot  partes 
innequalcs  tantum  ,  quot  jTquiruntur,  didccari  poffit  ;  in 
«Itcro  vcro  pariium  acqualitas  non  cxcluditur.  Ita  in 
txcmplo  initio  mcmorato  inucnit  uumcrum  50  omnino 
522  modii  in  fLpttm  partcs  intcr  (c  inacqualcs  diftribui 
polfc ,  acqualitatc  autcm  p.utium  non  cxdufa  numerum 
partitionimi  omnium  cflc  8946  ,  qui  crgo  niimcrus  quae- 
lUoni  primuni   propoTitae  lati^fitcit. 

l'luribus  aliis  modis  pmblcma  variari  poteft  ,  dum 
fcilicet  fingulac  partcs  d;it.ic  indolis  cflc  iubcntiir  ,  vcluti 
numeri  jmparcs ,  vcl  quadrati  ,  vcl  tcrmini  progrtfllonis 
Gtomttricae  dupjac  ctc.  partii.m  ULmcio  vcl  praclcnpto, 
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Tel  fccns :  Aii(fl(»ris  nntem  methodiis  flcqne  patet  ad  omni:i 
huiuernodi  problemata  roluenda. 

Subiungit  deuique  Audlnr  tabnlnm  fhtis  amplam  ,  cx 
qua  refponfiones  ad  plerasque  hnius  gcneris  quaelliones  fine 
"vJlo  labore  depromere  licet ;  qnae  mnlto  longins  efl:  con- 
tinuata  ,  quam  in  Ancfloris  lntrodu£ime  in  Analyfni  ^  vbi 
idem  argumcntum  iam  tradanerat ,  hic  autem  ftndiofms 
expoliuit,  Ceterum  haec  Diflertatio  refcrta  eft:  plurimis 
tam  egrcgiis  artificiis ,  qnam  nonis  et  notatu  dignis  ob- 
ieruationibus  circa  naturam  feriernm  ,  vnde  eius  v(us  mul- 
to  latius  patere  videtur :  neque  \llum  eft  dubium  ,  quin 
ex  eodem  fbnte  plurima  alia  argumenta  leliciilimo  cum 
(iicceflli  expediri  queant. 
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MEDITATIONRS  DE  Q.VANTITATIBVS  IMAGINARIIS 
AVCTOKE  HEKKICO  KUimiO. 

H:icc  diflcrtatio  talis  cfl:  valoris  ,  de  qna  nihil ,  propter 
ciusdcm  modiim  procedendi ,  efl  diccndum  ;  hinc  vcli- 
mus,  vt  lcdlorcs  diirertationem  ipliun  introlpiciant. 

SOLVTIO  PRORLEMATIS  GEOMETRICI 
AVCTORE  L.  trLtliO. 

Problema  ,  cnins  Andor  hic  plurcs  conftrudioncs  tradit, 
ita  fc  Ir.ibct ,  vt  cx  d.itis  tam  qu.nuitacc,  quam  pofitione 
diametris  coniugatis  cUipfcos ,  cins  nxcs  principalcs  dctiniri 
debcant.  Celcb:  Frnj:  Krajjt  ciusdcm  problcmatis  in  hisCo/w- 
7nent.  iam  liitis  clcgantcm  dedit  conlhudioncm  ,  qnod  igitur 
minimc  pro  nono  clt  liabcnduni;  vcrum  iti  cflcomparatnm  , 
Yt  calculum  profcqiicndo  lccundum  rcgnlas  cognitab  plcrum- 
qnc  ad  conlhiiclioncm  admodum  complicatam,  ct  a  concinni- 
tatc  ,  quac  in  Gcomctria  potillimum  dctidcrari  Iblct  ,  mnl- 
tum  remotam  pcrueniatur.  Exhibct  igitur  Audor  pri- 
mum  huius  problcmatis  tres  conlhu(ftioncb  ,  quibus  calcu- 
lum  ,  cui  illac  innituntur ,  fubiungit  dcnique  ,  vcro  ipfe 
ingcnue  fiitctur ,  cam  conflrudioncm  ,  quac  iam  in  Pappi 
colldiionibui  ,  fed  finc  dcmonllrationc  ,  rcpcritur  ,  his  ob 
concinnitatcm  palmam  longc    pr.icripcrc.       Dcmonllratio- 
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nem  ergo  huius  conrtruftionis  Geometricnm  adornat  more 
Teteriim ,  ac  fiib  finem  nouam  multoque  funpliciorem 
conftrudlioncm  doceto  ,  quae  et  illi  longe  praeferenda 
\idetur. 

DE  PERTVRBATIONE  MOTVS  PLANETARVM  A  FIGVRA 
EORVM  NON  SPHAERICA  ORIVNDA 
AVCTORE  L.  EVLtRO. 

Ante  omnia  Lecflores  funt  certiores  ficiendi ,  Iianc 
Differtationem  iam  ante  ad  Academiam  efle  trans- 
miflam  ,  quam  quaellio  de  fufficientia  Theoriae  Neutonianae 
ad  omnes  motus  lunae  inaequalitates  explicandas  iudicio 
Academiae  erat  compofita.  Audlor  autem  iam  palam 
eft  profeflus ,  fe  ante  hac  in  ea  fiiiflre  opinione  ,  quod 
Theoria  Niutoni  ad  motum  Apogei  Lunae  expiicandum 
minime  fufficeret  ,  eiusque  tantum  femilTem  propemodum 
produceret ,  quam  in  (ententiam  plura  huius  Diflfertationis 
momenta  (iint  confcripta.  Poilquam  aiiiem  Celcb.  C.ai- 
raut ,  qui  ipfe  ante  hac  hanc  opinionem  propugnauerat , 
(blidiffimis  rationibus  contrarium  dtmonftrauiflTet ,  Audor 
quoque  ipfi  fine  mora  efl  adftipulatus.  Tantum  auttm 
abcft  ,  vt  ifle  error  quicquam  de  pretio  huius  Difliert.itio- 
nis ,  fi  quod  hnbet ,  detrahat  ,  vt  potius  eius  conclufio 
veritatem  non  mediocriter  confirmet.  Cum  cnim  hic  di- 
lucide  olkndatur  ,  Lunac  figuram  oblongaram,  quintacun- 
que  ,  quidem  admitti  potcCI  ,  nullo  moiio  tant(^p(  re  mo- 
tum  Apogei  accclerare  poflfe  ,  quantum  Thioria  perpe- 
ram  explicata  requircre  videbatur ,  hoc  ipfiim  iim  vnlidi 
argiimenti  loco  eflc  debet  ,  veritatcm  cx  fola  Lunae  f  gu- 
ra  faluari  non  poffe.      Namque  fi  tontiarium    eucnifl^ct , 
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Iciilsquc  corpoiU  lunniis  a  figura  fphacrica  abcn-.uio  hm 
titis  notabilcm  motus  Apogci  iKcclcrationcm  proi.1uccre 
clTet  inucnt.i ,  mcrito  in  ambiguo  rcliu']ucrcniur ,  vtrum 
\erus  Apogci  motus  potius  Thet>ri:ie  Neutoiiianue  fclicius 
cuolut.ic  ,  c]u;mi  figurac  corporis  Luanc  elLt  tnbucndus  ? 
rracli^ns  igitur  quacllio ,  qu-am  Audlor  tr.idanJam  (iirccpit 
fctiam  poil  dcmcinikatum  Thcoriae  Neutonianae  cum  ve- 
ritate  confcnfum  maximi  tlt  momcnti  ,  a'que  adeo  ad 
eum  vbcrius  euinccndum  omnino  c(l  nccclTiria  Cum  cnim 
ccrtum  fit  ,  (i  corpus  Iphacricum  iugitcr  ad  puncftum  lixum 
attrahatur  in  ratione  reciproca  duplicara  diltantiarum  ,  id 
ita  in  elipfi  aliauc  fcftione  conica  motum  iri  ,  \t  Jinea 
abfidum  fcu  pofitio  axis  conlbntcr  inimutata  lcructur , 
plurimum  profe(flo  inrcrcft  nofTe  ,  num  ilh  lex  non  a 
figura  corporis ,  fi  \vm\  fucrit  fphacrica  ,  pcrturbctur  ?  fi 
fciiicet  fingulae  corporis  particulac  niains  fuis  proportio- 
nalitcr  ad  ccntrum  virium  follicitari  nliiimautur.  Qiicm- 
admodum  enim  li  corpus  atti-ac^um  ct  globus  mcdia  di- 
ie(flio  follicitationum  fcmpcr  pcr  cius  ccnirum  grauitatis 
tranfit  ,  ita  fi  corpus  a  figuni  glohola  rcccdit ,  mcdia  di- 
rcdio  id  plcrumquc  practcrgrcditur ,  vnde  fit  ,  vt  cor- 
pori  tam  motus  circa  ccniriim  grauitatis  iiiiprimatur , 
quam  eius  moius  progicHiuus  pcriurbciiu'.  Ollcndit  aU' 
t  m  Autfl  T  hanc  pcrturhationcm  lcmpcr  iii  aphclio  lcu 
Aoogco  potinimum  ccrni  ,  (]uod  indc  in  conlcqucniia  pro- 
m  Hicatur.  Cctcnim  hcx  probkma  vti  ct  rciiqiij,  quac  ad 
motum  Lunae  dcfinicnduni  pcitincnt  ,  (olutii  cll  dilHcilli- 
mum,  ac  fi  qiiis  folctKMicm  gcncialcm  ,  pro  (jua  Auc^tof 
hic  fpccialcm  ad  Lunam  accommodauit  ,  dcliucranct  ,  ei 
{oitaflc  ctiiunuiun  pcifc(flc  laiibficii  non  polla.    (^uoniam 
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igitur  hoc  tempore  Gcometrae  in  talibus  problcmatibng 
vifes  pnccipue  fuas  excrccre  l^^leiit ,  hoc  probkma  ,  de 
quo  ante  hac  vix  efle  cogitatum  non  parum  mirandum 
videtur  ,  omnino  dignrm  \idctur ,  cuius  amplior  iblutio 
in  Alirouomiae  Theoicticac  incremeutum  (bllicite  inqui- 
ratur.  Hinc  autcm  non  folum  leuiores  quaedam  inaequa- 
litates ,  qiiac  in  motu  planetarum  obferuantur  ,  originem 
trahere  \identnr  ,  (ed  etiam  quae  dc  motu  \ertiginis  ad- 
huc  duit  explorata  ,  ante  in  lucem  multo  maiorem  collo- 
cabuntur. 

DE  MACHINIS  IN  GEXERE  AUCTORE  L.  EULERO. 

Quam  imperfecSa  adhuc  fit  Machinarum  cognitio  Theo- 
raica  ,  et  quantum  a  (copo  ii  aberrent,  qui  vulgo 
fe  1  neonam  iVlachiuarum  tradidi^Te  prae  fe  ferunt ,  Audor 
in  hac  Di(I<-rtAtione  fufiiis  commonrtrat  •  atque  defedus 
huius  coguiciouis  iam  dudum  in  vniuerfum  animaducrfus 
videtur,  cum  ncmo  fere  Machinae  per  (b]am  Theoriam 
inuentae  fidere  (oleat ,  nid  ante  per  experientiam  fuerit 
comprobata.  Cuius  rei  cau(am  Audor  nentiquim  ,  vt 
vulgo  fieri  (c)Iet  ,  in  fridione  aiii^ue  extcrnis  circumftautiis 
negledis  quai.rendun  e(fe  odendet ,  fed  potius  in  eo  , 
quod  vulgaris  Machinaium  cognitio  admodum  fit  manca  ,' 
neque  nomen  Thcoriae  mereatur.  Tota  enim  ifthaec  fil- 
fo  nominata  Tluoria  folis  principiis  acquilibrii  iunititur  , 
atque  tum  folum  in  vfum  rcde  vocari  poflct ,  quando 
quodpiam  onus  ope  Machinae  in  aequilibrio  (u(pen(um  eflct 
tenendum.  Statim  autcm  atque  onus  moueri ,  ip(aque 
Machina  in  agitatione  verfui  debet ,  quoinodo  motus  com- 
paratus  fit  futurus  ex  folis  principiis  aequilibrii   determina- 
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ri  non  potcfl  :  feti  manifcfto  principia  et  leges  motus  in 
fublidiiim  vocari  dcbent  ,  fiiic  qiiibus  nihil  ccici  in  hoc 
negotio  dcfinire  licct.  M:ixime  aiitcm  principiu  acqiiili- 
brii  et  motiis  ,  etiamfi  \ulgo  perperam  inter  fe  n.ilceri 
funt  f()iira  ,  a  (e  inuiccm  ililcrcpcnt ,  iam  Magnus  agnouit 
heitmizius  ,  dum  illa  neccflario  vera  haec  \cro  tantum 
contingentC".  \era  efle  pronunciauit.  Cui  effluo  tametfi 
grauillima  argumenta  aducrlantur  ,  tamcn  certum  cft  ingens 
inter  hacc  duplicia  principia  dilcrimcn  intcrcedcrc  ,  quod 
vel  inde  perlpicmini  crt  ,  quod  principia  acquihbrii  nua- 
quam  fcrc  non  fucrint  cognita  ,  ncque  de  iis  \nquam  fit 
difceptatum  ,  cum  contra  motus  principia  ante  Galilacum 
penitus  fint  ignorata  ,  eorumquc  di(lin(fta  cxpofitio  demum 
l^eutom  fummo   potiflimum  acccpta  fit  refcrcnda. 

Cum  igitur  nulla  Machina  non  ad  motum  fit  defti- 
nata  ,  minifcltum  ell  ctlbetum  (ine  principiis  motus  acciif 
rate  definiri  non  po(Te  ;  horum  autcm  principiorum  ai  pli- 
catio  finc  Anulyfi  (ublimiori  infiitui  non  potcfi.  Doiflri- 
nam  crgo  vulgircm  dc  Machinis  ,  cuius  impcrfcclio  dc- 
fedui  principiorum  niotus  atqre  Analyfis  (iiblimioris  cft 
tribucnda  ,  Audor  in  hac  l)ifl'rt;itionc  pcrficcic  annititur  j 
cuiusmodi  perleiftio  cum  finlha  in  Mathcfi  e'cmcntari 
quieratur ,  quor.iim  \ulgo  haec  dodrina  rcfcrri  cfl  (()i.ta  , 
neccllitas  Mathclcos  (ublimioris  hinc  maxime  fit  pcrfpicua. 
TantiuTi  crgo  abe(l  ,  vt  haec  lcientia  magis  (it  (iibiilis 
quam  \tihs ,  quod  communitcr  obiici  (()ict ,  \t  ea  potitis 
in  maximc  popularibus  inucfligationibus  nulio  modo  care- 
rc  ()ueamus.  Kxcmplo  ,  quod  Auc^or  a(fcrt  ,  hoc  niagis 
illufiiabitur  ,  caliim  pcrpcndit  ,  t|uo  onus  looc  librarum 
opc  ponderi»  loo  iibraruni  cleuari  debct  ,  ad  cjuod    qui- 
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dem  axis  in  peritrochio  fit  adhibendiis :  atque  dodrina 
vulguris  docet ,  fi  radius  maior  ad  minorem  capiatur'  in 
rarione  lo  ad  i  onus  a  pondere  fuftentari  in  aequilibrio  , 
nondum  vero  moueri  pofle  :  vnde  quidem  intelligimus  ad 
motum  producendum  radium  maiorem  plus  quam  decies 
minorem  fuperare  debere.  Motus  igitur  (equetur  tardus 
quidem  fi  iile  radius  vndecies  longior  capiatur  ,  at  celerior 
li  vndecies  vel  duodccies :  fimul  vero  intelligitur  -,  fi  nimis 
longus  veluti  centies  vel  millies  longior  (tatuatur ,  pon- 
dus  quidem  multo  celerius  e(Ie  defcen(urum  ,  oneris  au- 
tem  afcenfum  irerum  tardiorem  e^fe  futurum. 

Qiiam  velox  autem  quouis  cafu  motus  oneris  exifiat , 
ex  vulgaribus  Mechanicae  principiis  minime  definire  hcet , 
quae  cognitio  tameii  i\  de  Machinae  cffedu  iudicare  ve- 
limus  ,  abfolute  ert  necefliuia  :  multo  minus  vide  ea  Ma- 
chinae  difpofitio  ,  in  qua  (limma  perfedio  continetur  ,  quae 
oneri  afcenfum  celerritnum  inducit ,  definiri  poteft.  Hanc 
igitur  aliasque  fimiles  quaeftiones  Mechanicas  Aucflor  euol- 
uit ,  atque  Analyfi  fublimiori  in  fubfidium  vocata  accura- 
te  enucleat. 

DE  MOTV  TAVTOCHRONO    PENDVLORVM   COMPOSI- 
TORVM  AVCTORE  L.  EVLERO. 

Pendula  vulgaria ,  quibus  motus  horologiorum  tem- 
perari  folet ,  hoc  vitio  laborare  ,  quod  omnes  ofcilla- 
tiones ,  fiue  fint  ampliores ,  fiue  minores ,  non  paribus 
temporis  interuallis  abfoluantur ,  iam  pridem  e(t  nonim. 
Duplex  autem  huius  inaequalitatis  ratio  deprehenditur  j 
altcra  in  motu  cirtulari  c(l  pofita  ,  quac  figura  ad  tauto- 
chronismum  feu  aequakm  olcillationum    durationem    mi- 
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nus  cfl  -.iccomnK^diita  ,  altcni  vcro  in  rcfiftcntia  ir.cdii  , 
Jii  c|iK)  olcillationcb  abloliiuntur.  Hauc  pollcriotuin  caii- 
iam  AuL^or  hic  pciiitus  lcponcndani  arbitnuur,  cum  qiiod 
pcrturbatio  indc  oriunda  elt  mininia  ,  tuni  vcro  impri- 
mis  qnod  ip(c  i.ini  primiis  \eram  curium,  quae  in  fluido 
tautochronismum  gijinit,  iniicnit  ,  ct  quomodo  ad  praxin 
fit  ncc()mniodaiida  oltcndit.  In  hac  igitur  dilllrtationc 
motiim  pcnduli,  quafi  in  vacuo  ficrit,  contcmplatur ,  ct  quo 
pacl)  ia  tautochronub  rcddi  qucac ,  accuratius  pcrpcndit. 
Ac  primo  quidcm  conllat,  pcnduhi  ad  duo  gcncra  ,  fmi- 
plicia  ct  compolita  ,  rcuocari  lolcrc.  Pcnduium  fimplcx 
vocatur  id  ,  cuius  tota  ,molcs  in  vnico  quali  puncfto  cll 
collcda  ,  qualc  quidcm  nullum  cfhci  potcll ,  proximc 
autcm  huiu>modi  pcndulum  obtinctur ,  fi  corpus  mini- 
mum  ct  grauiilimum  dc  filo  tcnuill"imo  liiljpcndatur  ,  cum 
tnim  moics  fili  pro  nihilo  rcputari  poiiit ,  corpusque 
alJigatum  lic  minimuni  ,  tota  molcs  quafi  in  pundo  col- 
lcifhi  fuic  fcnfibili  crrorc  concipi  potcfl.  Talc  pendulum 
ofcillationcs  omncs  aequalibus  tcmporibus  aWolucrc  acu- 
tillnnus  Hugetiiiis  primus  inucnit ,  fi  ita  liifpcndatur , 
vt  corpus  motum  (iiiim  in  cycloidc  conficiat  •  (]ucm  iii 
tinem  filum  iiitra  duas  fimilcs  cycloidcs  fufpcndi  oppor- 
tere  ortendit ;  vcrum  hic  prohc  crt  notandum  ,  iftud  rc- 
mcdium  tantum  ad  pcndula  limplicia  clfc  accommcxia- 
tum.  Pcndula  autcm  compolita  vocantur  ,  qnorum  mo- 
Jcs  non  in  punclo  collecfla  ,  (ed  per  aliquod  volumcn  cx- 
panfi  cft  ,  ad  qnod  (]uidcm  gcnus  omiiia  pcndiila  icalia 
liint  rcfcrcnda  ,  cum  malfa  moucnda  (cmpcr  pcr  (iliim 
fcu  virgam  ,  qua  (ii(pcnditur  ,  ct  corpus  (cu  lcntcm  ap- 
pcnl^un    fit  dilkibuta.       Atque   idcm    quidcm    Wisemiu 
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tegulam  tmdit ,  ciiius  ope  pendulum  quoduis  compofitum  ad  fim» 
plex  reuocarijfeu  pendulum  fimplcx  inueniri  poteft,cuiusmo- 
tus  conueniat  cum  motu  compofiti  ^  quae  redudio  inuentione 
centri  olcillationis  continetur  :  pendulum  fcilicet  compofitum 
pcrindc  moueri    dcmonfirauit ,    ac    fi   tota    eius   maflli>  iii 
centEO   ofcillationis  effet  colleda.       His   igitur  duobus  in- 
uentis   combinandis  non  difficile  videtur  pendulum    quod- 
uis  compofitum  ad  tautochronismum  adaptare  ,  ac     nemo 
adhuc    dubitaffe  \idetur  ,    quin  ifia  motus   ofcillatorii  ae- 
quabilitas  obtineatur ,  fi  pendulum  compofitum  ita  fufpegi- 
datur ,    \t  eius  centrum  ofcillationis  iccundum    cyQloidem 
incedat.     Verum  fi  perpend;imus    aeterminationem    centri 
ofcillationis  a  puuclo  fiifpenfionis  pendere,  atque  ii)    motu 
intra  duas  cycloides  puniflum  fufpenfionis    iugiter    iputari  , 
id  ^ilicet  punclum  ,  circa  quod  pendulum  quouis  mpmento 
gyratur ,    facile  agnofcemus  ,    in  quouis  fitu    penduli  obli- 
quo   centrum  ofcillationis  mutari ,   neque  idcirco  per  cyloi- 
dcm  tautochroni^mum  obtincri  poffe.     Cum   igitur    cyclois 
pcnduli  tantum    fimplicis    ofgillationes    ifochronai    reddat , 
in  hac  differtatin  pro  quouis  pendulo  compofito  curua  ad 
tautochronismum    apta     inucftigatur  ,     quae    pro    diuerfa 
corporis  ofcillantis  figura  plurimum  "variari  poteft.    Etiamfi 
autem  inueftigatio  huius  curuac  ad  aequationem  conftrudu 
difficillimam  pcrducat.    Audor  tamen  eius  confiruftionem 
fitis  feliciter  ad  qutmuis    cafum    oblatum    accommodat , 
et  quicquid  prr.cfiari  polTe  \idetur  ,    expcdi^ ,    non    fpe^- 
jiejidis  ndhibitis  cakuli  mokftilfimi  artificiis. 
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PHYSICO  -  MATHEMATICA. 

DE  ARGEXTO  VIVO     CALOR.EM   CELERIVS    RECiriEN- 

7E     ET    CELERIVS     PERDEXDE      Q.VAM     MVLTA 

FLVIDA  LEVIORA    EXPERIMENTA  ET  COGiTA- 

TIONES    AVCTORE  G.  W.  RICHMANM. 

QHM  Audlor  anno    1750.  conuentui    exhibuit    cogita- 
tiones ,  paucis  rcccnlem.us  ,  et  Corollaria  ,  Phyficnm 
expenmentakm  amplificantia  ,    ex  obferuationibus    potiifr 
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miim  cxponcniiis.  Auirtnr  noiitim  iii  Pliyficis  ,  vr  axio- 
mn  ,  tiidit  cxcmphim  :  Denlioni  coipora  diiiicilius  calcfie- 
ri  ,  ct  diflicilius  calorcm  adquifitum  pcrdere  ,  quuiTi  rario- 
ra  ;  hinc  cc  argcntum  viuum  difficilius  calcficri  aqua  tt 
al;is  fluidis ,  duHciliusquc  rctrigcrari.  Vcrum  cnim  \cro 
cum  hoccc  alii  partim  non  abs(]uc  Tcri  fpccic  tradidc- 
runt  ,  partim  catitius  rcm  attigcrunt  ,  tamcn  ,  qtio  niodo 
iblida  diutrla  calorem  intcr  fc  ,  ct  cum  lluidis  ,  conimu- 
niccnt  ,  cxaminauit ,  quia  ei  hac  in  tc  parum  pracllitnm 
efle  vidcbatur  ,  cxpcrimcntisque  XXlll.  probauit  ,  tx  qui- 
bus  pctct  :  a)  Argcntum  viuum  vcl  in  mcdio  aiiic  dcufio- 
ri  aquco  ,  \cl  in  niue  frigidiori  ,  maiora  ,  quam  a(]ua  , 
Ipiritus  \ini  ordinarius ,  pctrolcum  ,  olcum  Tcrcbiiuhinac , 
(piiitus  rc<5lificatil]imus  ct  olcum  hni  ,  caloris  pati  dccrc- 
incnta.  b)  Idem  in  rticdio  a(]uco  calidiori  maior;i ,  ijiiam 
pctrolcum  ,  olcum  Tcrcbinthinac  ct  (puitus  vini  ordina- 
T\ui  ,  capcrc  ^ncrcincnta.  c)  Incrcmcnta  ct  decrcmcnta 
caloris  mcrcurii  ct  pctrolci  ;  dccremcnta  aiitcm  caloris 
olci  Tcrcbinthinac  ,  pctrolci  ct  incrcurii  ,  firn.c  in  acie 
efTe  aequalia.  d)  Aquac  ct  fpiritus  \ini  ordinarii  dccrc- 
mcnta  ct  incrcmcnta  caloris  in  acrc  cffc  miiiora  ,  dccrc- 
mciitis  ec  iAcremCiltis  C-Aoti^i  flrgtuti  \i(ii  tt  fxifrolci  j  olci 
lini  autcm  dccrcmcnta  in  acic  cfTe  miiwra  dccicmcntis 
pctrolci  ct  mcrctirii.'  Ce/.  Kolkrhis  qtiidctn  in  kclhimm 
¥h\ficaruni  iom  U\  aiim  i^r+y.  ctiulgato  ,  idcni  aflirit , 
cxpcrimcutisque  confirmat  \  lc<fcorcs  aiiicm  cx  rjitionc  cx- 
pcriincntorum  abiiiidc  cognituros  ,  Aucftorcm  ca  ,  dtim 
h;is  concinnauit  cOgittltioncs  ,  noilduiH  lcgiftc  ct  vidifld. 
Q:i()  autcm  diucrfitas  Thcrmomctrorum  valorumquc  mif- 
luin  iniiccrct   dubium ,    qnamqKam    allata    Corollaria    cx 
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experimcntls  fatis  patent  ,  tamcn  hoc  experimento  XXIV. 
alia  rationc  confirmare  voluit.  Pofito  igitiir ,  fi  diiierfi- 
tas  acciderct  ,  obleriiat  ,  hnncce  in  finidis ,  in  calore  re:i- 
piendo  ct  perdendo  ,  forte  a  magnitudinc  particulariim  ho- 
mogcnariim  primae  compofitionis  pendcre  ,  in  corporibus 
autem  heterogeniis  rationem  atquc  multitudinem  pororum 
fld  materiam  afiter  (efe  habere.  Vltimo  experimentis 
XXV.  vlque  XXVII ,  mercurium  maius  ,  quam  diclx 
fluida  ,  dccrementum  caloris  pati  ,  confirmat. 

DE    RATIONE     CALOPcVM    ET    RATIOXE     DENSITATIS. 
R.VDIORVM    DIRECTORVM    AD    DENSITATEM  PER, 
LEXTEM    REFRACTORVM    DEFINIEXDA    COGITA- 
TIOXES    AVCTORE  G.  W.  RICHMAMR. 

Dum  ad  hancce  recenfeado  progrcdimur  diflertationem  , 
notamus ,  vtramque  inquifitionem  ad  perficiendnm 
Pifilofbphiam  naturalem  aliquid  confcrre  pofle  ;  hanc  ob 
Cflnlam  Aiidtor  portic  ,  eflicaciam  radiorum  folarium.  per 
vitra  caultica  augeri  ,  et  maiorem  obferuari  in  minori  , 
minorem  yero  in  maiori  a  fjco  \'itri  diftiuitia.  Et;  cum 
denfitates  fadiorum  folariiim  "vitrum.  caufticum  penetran- 
tium  ,  et  in  foco  concurrentium  ,  in  difiantiis  a  fbco  funt 
diuerfis  •,  hinc  patet :  pofitis  caloribus  in  ratione  deufita- 
tum  radiorum  ,  inuenire  rationem  calorum  pcr  Thermo- 
metra  ordinaria  ,  et  diuerfis  exp.mfionibus  hquoris  Thermo- 
metrici  numeros ,  rationi  pracdidt.ie  congnientcs  ,  afllgna- 
re.  E  contraria  efficaciam  quidcm  ndiornm  Iblarium , 
fl  pet  aerem  his  radiis  anica  calefidum  tranfeat ,  poll 
vitra  caafiica  minui  ,  oblcruationibu_^  ab  aho  infiitutis  , 
confirmatam  vidit  ,  ci  tamcn  in  culpa  efle  tranfitus  ignis 
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in  acrem  calefKfliim  largior ,  qiuim  in  :ili:i  corpora  ,  non 
vidcbatur  ,  fcd  radii  a  viiporibus  intcr  vitni  ciuilhcn  ct  fo- 
lcm  lucrcntibus  intcrcipi  vidcb:\ntnr.     Qiio  autcm    quili'- 
bct  iudic.irc  polfit  ,  qn.uuum   oblcru.uionibus    eiusmodi    fit 
tribucndum  ;  hinc  aliiuii  iuiit  viiuii  ,  (i  ciusmodi  experimcntis 
calorum  veram  dcrtnirct  rationcm  ,  ita  ,    vt    cxpcrimcnta 
rcpetcrct ,  caquc  alia  inllitucrct   ratione.      Si    ad    oblcrua- 
tioncs  attcndit  ,  p.uct  ,  radios  dircdos  cum  radiis  rdradis 
commodc  comp:\rari  non  pofTc  ;    C\   autcm    liccret   com- 
pararc  ;  a)  Crclccntc  cfficacia  radiorum    dirc(florum  ,    cre- 
fcere  etiam  debcret  conftaiucr  cflicacia    radiorum    rcfracflo- 
rum  ,  et  contra.     b)  Eidcm  gradui  a  radiis  dircdis   pro- 
ducto  fcmpcr  idcm   gnidus  a  rcfractis   produdlus   rcfpondcre 
dcbcrct ,  ct  cidcm  gnului  a  radiis  rcfraiflis  produclo  idcm  gra- 
dus  a  nidiis  dirccftis   producflus.      Ex   liis   app.u-ct  ,    quo- 
modo  de  cllicacia  caloris  in  (ccflionc  coni  radiautis  a  Icn- 
tc  producli  iudic:uidum  fit  \    ct  quomodo  ratio   denfitatigi,^ 
radiorum     lciitc    rcfi-acflonim    ad   dcnftratcm   nujionini   di- 
rccl:.»rum   dcfiniri  dcbcat.      Qiio    autcm  AudKir  pouuMinis 
impcdimcnris  obuiam   irct  ,   ct  diucrl-is    nidiorum  ,    in    di- 
ucrfis  (patiis   collciftorum  ,  clficacias    compararc    valcrct  , 
oblcniat,  non   p:iniin  fonc  ficcrc  ,  (i  diias  lcntcs ,  (imilcs 
ct  acqualcs ,    eligcrct  ,    ct  in  diucr(is  a  foco   didantiis  in 
Ytriuscjuc  coni  nuii.intis  axc  Thcrmomctri   bulbum    collo- 
caret ,  qua  rationc  obtincrctur  :  a)   Tantum   radiorum    in- 
tcrcipi  ab  vna  icntec^  qiiaiuum  ab  altcra.     b)  Tot    nidi- 
os  pciictrare  pcr  vnam   lcutcm ,  quot  pcnctrant  pcr  alte- 
ram        c)    Pcr    idcm  t-^-mpus  in   Auius  Thcrmomctri  bul- 
bum  cfikaciim  fuam    cxcrcrc    radios    (()larcs ,     pcr    c]iiod 
cxcrunt  in  altcrius  Thcrmomctri  bulbum.       d)  Dcn(itatcs 
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radiorum  efle  ferme  in  ratione  iniierfa  quadratorum  di- 
ftantiariim  Thermometroriim  a  focis ,  et  in  eadem  ratio- 
ne  efficaciae  radiorum  refradomm.  Tandem  ,  vt  con- 
flet  ,  quomodo  hae  obferuationes  commode  inftitui  poflint, 
non  nulia  ,  adpendicis  loco  ,  addit  momenta. 

EMENUATIO    LATERXAE    MAGICAE  AC    MICROSCOPII 
SOLARIS    AVCTORE  L.  tVLEKO. 

Non  folum  Audor  haec  inftrumenta  dioptrica  per  fe  fa- 
tis  nota,ab  infignibus,  quibus  laborant  ,  "vitiis  purga- 
re  conatur,  fed  etiam  nouam  plane  eorum  conftrudionem 
docet ;  quae  fi  fucceflli ,  vti  (perare  licet ,  non  careat , 
maximam  vtilitatem  allatura  videatur. 

Vitia  autem  ,  quibus  haec  inftmmenta  vulgari  modo 
confedla  laborant  ,  fequentia  potiffimum  ab  Audote  com- 
mcmorantur.  Primo  fcilicet  per  Laternam  magicam  et 
microfcopium  folare  non  omnis  generis  obiecfla  repraefen- 
tare  licet ,  fed  tantum  eiusmodi  ,  quae  maximam  partem 
fint  diaphina  :  vnde  figuras  opc  Laternae  magicae  exhi- 
bendas  fiiper  tabulas  vitrcas  coloribus  admodum  dilutis  de- 
pi(ftas  effe  oportet  ,  et  Microfcopia  folaria  aliis  obiedis 
repraefentandis  non  inferuiunt ,  nifi  quae  ita  fint  tenuia  , 
vt  lumini  liberum  tranfitum  permittaut  ,  ac  pro  diaphanis 
habcri  poffint.  Ob  hoc  ergo  vitium  innumera  corporum 
genera  ab  vfu  horum  inltrumontorum    excluduntur. 

Sccundum  vitium  in  hoc  confiltit ,  quod  ctiam  hu- 
iusmodi  corpora  pellucida  ncutiqiiam  flitis  diflincfle  per 
memorata  inflruirenta  exprimi  queant.  Cum  enim  obic<:i:a 
in  parte  auerfii  illumincntur ,  vndc  partes  eomm  depingen- 
dixt  non  nifi  ob  pelhiciditaccm  lumen  adipifcuutur  ,  radii 
liberc  tranbiniffi  fimul  in  tabulam  ,   fuper  qua   pidura   ex- 
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cipitiir  ,  incidcntcs  im:igincm  non  folum  pcrtiirbant ,  fcd 
etiam  diim  tabiilam  coiliirtrant ,  iplam  rcpraclcntationcm 
non  mcdiocritcr  dcbilitant  ;  notiim  cnim  c(t  in  hoc  ne- 
gotio  omnc  liimcn  pcrcgrinum  roilicitc  a  tabiila  aiccri  , 
neqne  vHiiis  aliis  radiis  lucis  acccdiim  conccui  dcberc,  nifi 
qni  ad  imagincm  cxprimcndam  concuirant.  (^iiin  ctiam 
ifli  radii  pcrcgrini  lucis ,  ob  diucrf:\m  ,  qua  pollcnt ,  rc- 
frangibilitatcm  imagincm  (upcr  tabula  iridis  coloribus  cir- 
cumfundunt ,  quod  incommodum  in  microlcopio  loUri 
ijnpriniii)  ccrnitur. 

Huic  duplici  incommodo  Auiflor  ita  occurrit ,  vt 
obicda  non  pcr  radios  a  tcrgo  tiansmillos,  lc:d  a  partc  an- 
tica  incidcntcs  collullrarc  liiadcat  ;  hoc  cnim  modo  ctiam 
obicda  non  diaphana  adhiberi  potcrunt ,  neque  vlla  pcr- 
tuibatio  a  Uimuic  alieno  ent  pertimcfccnda.  Simili  (cili- 
cct  modo  hacc  rtpracli^ntati*^  ptrfici  dcbet  ,  quo  in  \ul- 
gaributi  iamcris  oblcuris  licri  lolct  ;  quibus  ,  vti  conilat , 
obiccta  quaciil^  »  dunimodo  IiilRcicntcr  liicrint  illumiuata, 
fati>  clarc  ac  dillinclt;  exprimuntur-  Hx  quo  intclligitur  , 
fi  ctiam  ea  obic(^i,  quoriim  imagiiKi  pcr  Latcruam  ma. 
gicflfn  \cl  microlcopium  (olatc  exhibcrc  ■vclimus ,  a  partc 
nntica  fatis  fiicrint  jlluminata  ,  icpraelcntationem  pari  mo- 
do  iiioccdcre   dcbcre. 

Totum  crgo  ncgotium  co  rcdiJ  ,  At  obie^is  rcjM-nc- 
fcntandih  latis  fijrtis  illuminatio  indiicatur  ,  ncquc  tamcn  Ji 
lucc  ,  qunc  ad  hoc  :iuhibctur  ,  vllus  radir.N  dirc<flc  in  ta- 
bulam  incidcrc  pofiit  :  quod  i]uidem  non  diliicultcr  cflicio- 
luv  .  i\  lux  ilb  iiluniiiwng  ad  Jatcra  tubi  ,  pcr  qucm  fit 
rcpriKfcntatio  ,  conlhtuacur  ,  ciqiie  omnis  aditus  ad  tabu- 
U\m  ,  quac  imaguicm    rccipit    pracciudatur.       Tum    \cro 

neu 
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non  difficile  eft  elnsmodi  mechanitmiim  adiiingere  ,  quo  ob- 
ieflo  fiue  a  fole  ,  fi  a  liimine  pliirium  litmpacium  cpe  fpeculo- 
rum  lentiumuc  conuexarum  illuminatio  quantumuis  magna 
induci  queat. 

Afliimta  porro  pro  cognita  obicdi  ilUiminatione 
Audor  per  Thcoriam  inquirit  in  fplendorcm  feu  quanti- 
tatem  luminis ,  quo  ipla  imago  per  Jentem  refringentem 
exprimi  debeat  :  liuncque  (pkndorem  ,  cum  non  admo- 
dum  fortis  obtincri  qneat ,  cum  lumine  ,  quo  ipfum  obie- 
dlum  a  Luna  plena  coUuftraretur  ,  comparat ,  ficque  lumen , 
quo  imago  quouis  cafu  fit  apparitura  a  priori  definit.  Ad 
omnes  autem  has  repraefcntationes  vnicaknte  conuexa  vti- 
tur ,  quoniam  inuerfio  imaginis  nihil  turbare  eft  cenfenda, 
praeter  quam  quod  ipfa  obieda  fitu  inuerfo  exponere  licet. 

Pro  magnitudine  autem  obiedorum  ,  quae  repraefen- 
tari  debent ,  et  ratione  multiplicationis  in  imagine  fiidae 
quiuuor  praccipua  huiusmodi  Machinaiiim  genera  confti- 
tuit  :  quorum  primum  eft  accommodatum  ad  obieda  fex 
pedum  repraefentanda ,  fecundum  ad  obieda  vnius  pedis, 
tertium  duorum  digiforum  ,  et  quartum  duarum  linearum  , 
quorum  \ltimum  ratione  \fus  vicem  microfcopii  (olaris 
fuftinere  poteft  ,  priora  vero  totidem  laternas  magicas  con- 
fuetis  multo  praeftantiores  referenr.  In  quolibet  denique 
genere  Audor  tam  magnitudinem  quam  apcrturam  lentis 
maxime  idoneae  follicite  determinat ,  fimulque  fplendo- 
rem  imaginis ,  qui  cuilibet  multiplicationi  conucniat , 
aftignat  rationcm  (cilicet  eius  ad  iplendorem  ipfius  obiedti  ; 
ita  vt  nullum  dubium  fupc-efle  videatur ,  quin  praeceptis 
Aucfloris  probe  obferuatis  non  contemnenda  huius  gcneris  in- 
ftrumcnta  tam  ad  vtilitatem  quam  delei^ationem  parariqueant. 
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AVNOT\TlO\ES  ClHrA  CO\STRVCT10\T-M  IIOROLOGIl 
MARIM  AVCTORE    C.  G.  KRAiZtNSiHN. 

D-  horologiorum  conflrudionc  ct  motu  muhac  nunc 
in'litu;iurur  difq-iifitioncs ,  ac  plcna  (uiit  Aiii^lorwn 
Acia  So.ietatis  dc  h(K  ncgotio.  Nupcr  Clar.  Kocsjcldim 
ctiam  hon^logium  propofiut  autobarum  ,  quod  in  nauiga- 
tiouibui  ad  obfcruitioiic5  Aflrotiomicai  iu(\itucutias,  ct  lon- 
gitadiu;;m   maris  mdc  dctcrmiuandam  ,  commcndat.      Iloc 

itaquc 
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itaquc  AiK^ori  occafio  cft  data  ,  meditationes  fiias  de  perfi- 
ciendo  horologio  marino  con(cribendi.  Quum  autem  clepfy- 
drae  mercuriales ,  nautis  alias  commendatae  ,  multib  laborant 
,,  imperfcdlionibus ;  hinc  (ludio  eas  recenfet  ,  et  lirmis,de- 
monftrat  argiimentis ,  horologium  marinum  eiusmodi  im- 
perfedionibus  laborare  non  debere  ,  fi  illud  in  fuo  gene- 
re  ,  tanquam  perfedum  ,  iudicare  velimus.  Tandem  re- 
quifita  talis  horologii  marini  adducit ,  et  concludit ,  ad- 
hibito  praefcripto  ftudio  ,  et  obferuatis  indicatis  cautelis , 
tale  horologium  (copo  nautarum  omnino  fatisftcere  pofTe. 

OBSERVATIOXES  METEOROLOGICAE  FACTAE   TVBIN- 

GAE,    ANNIS    1747,    1748    ET    1745.    AVCTORE 

G.  W.  KRAFFT. 

Exhibuit  Audor  hac  diflertatione  obferuationes  fuas 
Tubingae  iniVitutas.  §.  i.  Inftrumenta  ,  quibus  vfus 
eft  ,  et  reUquas  obfcruationum  circumftantias,  adducit  §.2. 
Obleruationis  altitudinis  Barometricae  ,  maxumae  et  mini- 
mae  diflferentiam  adfert.  §.  3.  Obferuationes  tnidit 
Thermometricas ,  ex  quibus  adparet ,  maxumun;  calorem 
fuifle  87  graduum  (ecundum  Yahrenheitianum  §.  4.  5. 
et  6.  Non  nullas  auroras  boreales ,  aut  earumdtm  vefti- 
gia  ab  eo  obferuatas ,  et  partim  a  M.  Bijchoff  in  vici- 
no  ibidem  pago ,  Steinebrunn  dido ,  partim  a  Clar. 
Vohio  Stuttgardiae  notatas  et  communicatas ,  refert.  §  7. 
Lumen  zodiacale  Caflinianum  annis  1748.  et  1749. 
diflinde  annotat.  §.  8.  DecHnationes  acus  Magneticae , 
fex  pollices  longae  ,  ct  §.  9.  quasdam  in  Eclipfi  lunae 
obferuationcs  anno  1747.  die  25.  Febr.  temp.  matut . , 
orani  cura  addit.  §.  10.  Inftar  adpendicis ,  tonitrua , 
grandines ,  primas  hirundines  et  halones  adducit. 
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PHYSICA. 

OD?ERVATTO\ES  ANATOMICO  -  PRACTICAE   COMMVN  I- 
CAlAh:  a  JuAxXE  tHLDRlOJ  SCHtiLlBLR 

Awcwr  ii\  obiernationes  exi  .be  ,  qiuirum  contcnta 
paucis  rctuliflc ,  nobis  fiuis  ciit  ,  dc  cctcro  loclo- 
ixiii  ad  ijlani  dincrtationem  ablcg;intcs.  In  prima  ud- 
(ciitur,  ad  vitandim  ,  in  Chirurgia  capitis  ,  futuras  cum 
fradii.  ,  futurarum  capitis ,  quot  polfunt  ,  varictates  nota- 
ri  debere.  Hinc  vn;;m  valde  rar.ini  dclcribit  ,  ct  figura 
data  lUuftrat.  Secwida  tradit  fingularia  "vila  in  cadaucrc 
C.  F  luthker  y  qui  olim  fuit  huius  Jcad.miae  mcinbrum 
bofwraiiuffi.  Teitia  delincat  cnormtm  fraduram  ,  quae 
p(-rt  obiiim  in  cranio  adolclccntis  ,  dcn  um  in  oculos 
incurrit  ,  nihilominus  per  19  dics ,  finc  malis  fignis  fu- 
pcrllitis.  Quaita  fiftit  valdc  ingcns  aneuri-ma  in  pcdorc, 
ex  cadaucrc  viri.  Ouinta  agit  dc  corde  villofo  nautac. 
yitima  refcrt  dc  lcroio  iuucnis ,  in  quo ,  practcr  duos 
tcfticulos ,  rc(flc  conftitutos  ,  fiiit  corpus  tcrtii  m  ,  iUis  , 
quoad  cxtcrna  ,  ftmillimum  ,  quafi  tcrtius  tcfticukis  ,  fcd 
\cia  hydiitis.  Audor  illnm  in  mcdium  produxit  ,  ad 
dubi:im   rcddcnd;im  cxfilkntiam  triorchidum. 

OBSERVATIONFS  GENF.RAT.ES   VMVERSAM    IIlSTa 

lUAM  ilSClV.M  CONCKR\E\'ri:S    AVCrOllE 

G.  W.  SLhLLRO. 

Qmrrquam  hac  obfcniationcs  partim  pracmittcndae 
craiii  Auifloris  lchthyolngiae  Sibiricae  ct  Caiiitjiha- 
tjcac  ,  quac  olim  typis  impiimctur,  partim  inlcrcndac  JJ^- 
/f/77v/w'w  nDminatorum  hic  pifcinm  .,  nihilominus  ta- 
mcn  in  Comiiicntariis  cas ,    taiujuam  pracnuncias   laborum 

Ci.  Aucloris 
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CJ.  Auiloris  aim  publico  commuuicnndas  e  re  efTe  iudi- 
catum  t(l  :  pn.efertim  quod  plura  funt  in  iis  et  noua  , 
et  non  \biu  s  obuia  ,  et  fcitu  haud  indigna  ,  quae  prima 
quaque  occafione  non  communicare  cum  erudito  orbe  re- 
ligioni  ducimus.  Tradat  autem  hic  Cl.  Audor  de  ge- 
neratione  pifcium  ,  de  aetate  Truttacei  genens  ,  et  quae 
aut  obleruata  aut  obferuanda  funt  in  examine  pifcium  ; 
de  vfu  appendicum  inteftinalium  ,  et  de  diflerentiis  vario- 
rum  pifcium.  Ex  quibus  obferuationibus  facile  iudicare 
poterit  ledor  ,  quanto  ftudio  Stellerm  nofter  in  veritatem 
naturae  inquifiuit  ,  et  quanto  damno  hiftoriae  natuialis  in 
ipfo  aetatis  flore  mortuus  eft  j  nifv  dicamus,  diu  vixilTe , 
qui  multa  praeftitit. 

ASTRONOMICA. 

SVMMARIVM  OBSERVATIONIS  ECLIPSEOS  SOLARIS  D.  % 

IA\.   .7';   .  ST.  N.  A  CLAK.  KKAFFT  TVBINGAE  HA- 

BITAE,    E  LITTERIS  AD  WlNSHElMlVM  DA- 

TIS    CVM   ACADEMICIS  COMMVMCATVM, 

Hiec  obferuatio  ab  Audore  in  epiftola ,  Germanicq 
idiomate  confcripta  ,  ad  B.  fVinshemiim  eft  data. 
Iniirumenta  ,  vt  horologium  portatile  AngUcanum,  tubus 
terreftris  Anglicanus  5  pedum  ,  et  quadrans  vnius  pedis,, 
ad  obferuationem  adhibita  ,  funt  mediocria ,  et  quia  nota- 
tu  fuut  digna  ,  ergo  haec  obferuatio  in  h'ngua  Latina ,  vti 
fcriniis    Academicis  eft  inlerta  ,  communicacur, 

OBSERVATIO  ECLIPSIS  LVXAE  TOTALIS  D.  19  IVN.  ST. 
N.  1750,  LIPSIAE  HABITA  AVCTORE    G.  HEIN.S10. 


H 


lec  obferuatio  ab  Audore  coelo  maxume  fereno  vque 

ad   finem   Eclipfis  eft   pera<fla.       Telefcopio  Gre- 
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gori.ino  fiiit  inflnidiis  fub  co  apparatii  ,  quo  lioc  obiccfla 
fecundum  diametruin  52  \icibus  amplificabat.  Macuhrum 
emerfioncs  optimc  obfcruauit  ,  et  tcrminum  vmbrac  probo 
diftingucrc  potuit.  Momcnta  appuKiuim  ad  duo  horologia 
comparata  in  obleruatis  rcccnlct.  j 

OnSERVATIONV.M    LIPSIEXSIVM    AWO    174S    IIABITA- 
RVM,  COXTLWaTIO  AVCTOKE  G.  Hi:7.ViiO. 

Auctor  cum  Acadcmicis  varias  obfcruationcs  commu- 
iiicarc  pcrgit  :  hinc  primo  Edipfcs  fatcllitum  louis 
cxponit  ;  dcindc  occultationcs  fixarum  a  luna  tradit  ;  tum 
obfcruationcs  dc  Comct.i  i74-S  addit  ;  poft  dc  apparitio- 
nc  Vencris  non  nulla  rcfcrt;  tandcmquc  obfcruatioucs  Mctco- 
rologicas  an.   174.S.  infiitutas ,  indicat. 

OR^^ERVATIOXES  ASTROXOMTCAE  ECETFSIVM  SATEIXT- 

T\'M  lOVIS  DVRANTE  KAMTZATKIENSI  1\    DIVERSIS 

SYDIRIAE    LOCIS  I  lAlilTAE  A  CENTVR.   VICARIO 

AXDREA  KKASILMICOJV. 

REFEREXTE  EX  MAXDATOILLVSTRISSIMI  ACiVDEMLVE 
rRAESIDIS   ADIVXCTO  KIC.   FOtOlV. 

O'>fcruationcs  Aucloris  non  omncs  funt  cxacflac  ,  quii 
iiitcrdum  vnico  vfus  eft  horojdgio  ,  ct  coclum  pcr 
aliquod  dics  non  fiiit  fcrcnum.  Fclipfcs  fitcUitum  louis 
oblcruauit  in  ll^inskoy  ct  Kirma^in.shv  Ojlrn^  ,  in  pago 
Jfitimsk  ct  Olpbniu.ikoY  Ollrn^ ,  in  vibc  labizk  ct 
Botfcherczkny  Ojlroir  ,  in  vrbc  Portus  Frfri  ct  raiili 
dida  et  portu  Ocbozk  ,  in  vrbc  lenijiywk  ct  Tnnisk , 
vt  ct  in  caficllo  lannfiheiiwk.  Tandcm  vcro  diffcrcn- 
tios  mcridianorum  a  Vctrobwro  addic. 
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Tom.  III.  A  METHO. 


METHODVS 

AEQVATIONES  DIFFERENTIALES 

ALTIORVM     GRADWM    INTE- 

GRANDI VLTERIVS  PROMOTA 

AVCTOR.E 

L,  EFLERO. 

§.  I. 

Tradidi  in  volumine  feptimo  Mifcellaneonim  Bero- 
linenruini  methodiim  tacilcm  fleqiuitiones  difFeren- 
tialcs  ciiiusque  gradus ,  in  quibus  altera  Yariabilis 
•vbique  vnicam  obtinet  dunenfionem  ,  alterius  vero  .  tan- 
tum  diffcrentiale  ,  quod  conrtans  affumitur  ,  occurrit  ,  in- 
tegrandi ,  atqne  adeo  aequationem  finitam  ,  quae  diffcrcn- 
tialem  propofitam  penitus  exhauriat  ,  inueniendi.  Ncque 
enim  ,  fi  aequatio  propofita  diflerentialis  primum  gradum 
fuperet ,  pluribus  repetitis  integrationibus  opus  erat ,  fed 
Tno  quafi  idlu  cuiuscunque  demum  fuerit  gradus  aequatio 
propofita  ,  methodus  ibi  expofita  eandem  fuppeditat  aequa- 
tionem  finitam  ,  quae  proditura  cffet ,  fi  fuccefinie  tot  in- 
ftituerentur  integrationes  ,  quot  gradus  diflferentialia  in  ea  ob- 
tinent.  Sic  fi  aequatio  propofita  fit  differentialis  quarti 
gradus ,  more  folito  ea  per  vnam  integrationem  primo 
'ad  aequationem  differentialcm  tertii  gradus  reduci ,  tum 
Tcro  denuo  integratio  fufcipi  deberet ,  vt  ad  gradum  fe- 
cundum  reuocetur  :  quo  fido  adhuc  duac  fupereffent    in- 

A  2  tegra- 
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teg"\tiones  in^litiiend-.ic  ,  aiitc.^uam  ad  ac.iu.itioncm  qu;in- 
tit  icibiis  finit.s  txprcir.im  pcnicniretiir.  H.inc  igitur  ope- 
rationum  plcrum.]ue  dilficillmnirum  multiplicitatem  per 
mchodam  mciun  prordis  euito  ,  dum  vnica  opcratione 
ft.itim    verim  acquationem  intcgrnlcm  clicio. 

§.  2.  Qiunropcrc  autem  modum  intcgmndi  vulga- 
rcm  totics  rcpctcndum  ,  quoties  diflcrcnti.ilitas  in  acqu.uio- 
nc  incd  ,  fccuti  in  molcrtiirimos  calculos  incidannb  ,  vni- 
co  c.xcmplo  oltcudillc  iuu.ibit.  Sit  crgo  prop(»!ita  hacc 
acquatio  diflTcrcntiali".  tertii  gradus  d^y—ydx*^  in  qui 
elciiicntum  dx  conlhins  ponitur.  llacc  aequatio  ,  ctfi  mca 
mcthodo  facillime  ter  intcgratur  ,  tamcn  ne  quidem  mo- 
dus  eam  fcmcl  tantum  intcgr.indi  pcrfpicitur.  St;itim  qui- 
dcm  ,  qui  variabiiis  x  ip(a  dc^lt  ,  apparct  cam  ad  gra- 
dum  (ccundum  deprimi  pofle.  Si  cnim  ponatur  dxzz 
pdy,  ob  ^.v  conlhns  crit  o  —  pddy-\-dpdy  ct  dcnuo 
diffcrcnciando  o—pd^y-^- "^^dpd dy-^-dyddp.    vnde     fit 

ddy  —  -     ^p  ^  ctd  y^-  jr--  -      p       —  — Tp 

*^^^y^  ,  qiii  valores  in  aequ.itione  propolita  d^y—ydx^ 
(iibllituti  dabunt  : 

'-^^^-'-^-ypyy'Ccujp'dy'  =  2dp'-pddp. 
Qiiac  cum  ncciuc  dp  nccjuc  dy  fit  confims ,  (cd  con- 
ftantiae  ratio  cx  acquationc  ddy^—  -^^7— ^  dcfiniatur  ,  pcr 
niethodob  l(»litas  vix  vltciius  iradari  poicll.  Transmutaii 
quidcm  accju.iiio  poteft  in  aham  formam  ,  in  qua  aullum 
difTcrcntiale      conft.ins    iiifit.        Ponatur    dp~qdy  \    crit 

ddp  —  qddy-\-dqdy  ai  ddy  zi. ^  dibit  ddyzz.^ 

*-p^  ,   vndc  ddp  zz  —  '^'^;—  .-\-  dq dy 

(icqut 
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ficque  aeqiiatio  inuenta  Iianc  induet  fbrmam  : 

In  qua  pro  lubitu  difFeientiale  conftans  alTumcie   licet.    Sit 
dy  conrtiuis ,  ob  q—  ^-  erit  dqz:z.  -j^  ^  habebiturque  . 

yp^  dy^^^^dp^^—pddp. 
At  fi  ponatur  pziz^  fict  ydy*—rdr'-{-rrddr  quae  ac* 
quatio  cum  amb;ie  variabiies  vbique  totidem  lcilicct  tres 
dimenfiones  teneant  ,  ope  metliodi  .meae  in  III.  Tomo 
Comment.  explicatae  traclari  poteft.  Ponatur  fcilicet 
y—e^'^'^  et  r~e^^^u  denotante  e  numerum  cuius  loga- 
rithmus  liyperbolicus  —  i.erit  dv  —  e^^^^^^zda  etddy~o 
^^^^'''^''{zddu-^dudz-i-zzdu').  DemdQ  eft  dr  —  e^^^"* 
[du-\-zudu)  et  ob  r~uy  erit  ddr::^2.dudy-{-yddu 
^e^^^^{ddu-^^zdu").     Sed    ddu  —  -^^-zdu* 

\nde  ddr  —  e^^^^^^zdu* — ^r^  )•  Qi^i  valores  in  aequatiCK 
nt  ydy''  —  t  dr*  -\-rrddr  fubftituti  dabunt ; 

zzdu^u(i  -{-zu)^du-huuzdu—  ^~-^ 
quae  aequ;itio  etfi  eft  differentialis  primi  gradus ,  tamea 
multo  difiicilius  tradatur  ,  quam  ipfli  aequatio  propofita 
fimplicior  quidem  aliquantum  reddi  poteft  poneado  z~tu, 
fiet  enim.  j —  ttu^ du-\-^tudu  —  ttdu 
Qiiin  potius  cum  aequatio  propofita  ipla  facile  conficiatiTr  ^ 
inde  integratio  huius  aequationis  petenda  vidctiir.  Pona* 
tur  porro  t  —  \,  atque  aequatio  inuenta  abibit  in  hanc 

sds-\-^sudu  —  du{i—u^) 
quae  aequatio  immediate  ex  propofita   elicitur  ,    ponendo 
^a:— V  et  -y  — ",— ,  fiet  enim  ob  -^  conlkns ,  sddu 

A  3  —dsdu. 
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-dsduct''/  z^''-^-^-^-':-  et9^=r«4^*  -\.. 

judii*     ,     du  d  du  u'(iu»      ,      3«Ju'     ,     du*  ds  .         , 

-71 1 —  =-n 1 TT— -f-~77 — ,  qi»  v;ilo- 

rcs  in  ncquntionc  ^  j'— ^<^.v*  fubftituti  pmcbcbuut  aequntio- 
nem  inuentam. 

sds -h  :^sudu  —  dii[  i  —n^). 

§.  3.  Totum  crgo  ncg<->tium  ad  intcgrationcm  hu- 
ius  acquiuionis  rcuocatur  ;  qunm  intcgnibilcm  c(Tc  vcl  in- 
dc  patct  ,  quod  acqn.uio  diffcrcntialis  tcitii  gnidus ,  cx 
qun  e(l  nata  ,  intcgnuioncm  admittat.  Qiicmadmodum 
autem  hoc  opus  fu  abfoluendum  in  acquationc  latius  pa- 
tente  ,  quac  pcr  candcm  liibltitutioncm  cx  hac  acquatio- 
ne  diffcrcntiali  tcrtii   gradus  oritur  , 

Xydx^-^-^Rdx^dj-^Qdxddy-^Ddyyzzio. 

Prodibit  autcm  poncndo  dxziz.  f  et-^— "4^  hacc  ac- 
qnatio  differcntialis  primi   gradus. 

Dsds-\-sdu{C-{-3Y)u)-\-du{A-\-Bu~\-Cuu-\-W)  —  o 
quam  priinum  obfcnio  huiusmodi  valorcm  pro  s—a-\- 
Sii-\-yuu  admittcre.  Hrit  enim  dsz:^^du-\-2.yud u. 
Vnjc  fit 

^—Da^-\-2T>ciyu-\-iT>^yu*-\-2Dy*u' 
^(C-H3l)")-Ca-f-Ce«      H-Cy«« 

Al-B«-K:«*-hD«'=r-A+ B//   H-C«"  ^    T)u'. 

Rcddantur  iam  nnguli  tcrmini  honiologi  =r  o  ,  fictquc 
primi)  I  -i-  3y-|-2Yy— o.  Vndc  fit  vd  i  -f-y  —  o  vel 
j-i-2y:=:o.  Dcinde  dl  3  D§(y  4*- i)+C(y--f-0:po ,  ciji 
^cquationi  quoquc  (•uisf-icit  y-J- i  zzb  ,  crgo  crit  yiz:  -  i. 

Porro 
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Porro  fiet  Dazz-B-C  ?-Dg?.  Seii  arr:  -^^^^-ii^^ll 
Subrtituatiir  hic  valor  in  aequ.uione  DaS-hCcc-fAnro  ,  feii 
D*a§-+-CDa-}-AD  — o   eritque 
^       — 3Dg-CDg^DDS':^o 
^BC-CCe-CDg*    ' 

AD 
Ad  S  ergo  inueniendum  hanc  aequationem  cubicam  refol- 
vere  oportet.     Sin  autem  a  quaeratur  erit  . 

D'a'-|-BDaM-ACa-f-A*rzo 
Sitaz^^y^^,  fiet  Aw 'H-Boj'-|-Cw-f-D=:o 
Sit  ergo  w  radix  huius  aeqnationis  cubicae  ,  fiet 

Ato         p  D— Ccj        ^ 

«—  ^  j   ^=—-3^    et  Y~-i 
atque  j— dS^ — Porro  fiet 

•*• J    s     J  Aco>-(D-»-Cuj)u-Dto;i*    ^tque 

I     ru  d  u      r  Diou  iii  _ 

'J' ./   "7"   J  Aw'-(Dh-Cco)u-D(ou*' 

Quamuis  autem  laborem  has  formuks  integrandi  fiifcipe- 
remus ,  tamen  integrale  tantum  particuiare  obtineremus , 
ncque  adeo  totum  negotium  etiam  nunc  effet  contecTium. 
Non  enim  valor  ipfius  s  hic  inuentus  aequationem  exhau- 
rit  ,  quia  in  eo  nulla  noua  occurrit  conftans ,  quue  in  ipfa 
aequatione  non  infit.  At  vero  cognito  valore  particulari 
ipfius  i  ,  ex  eo  valor  completus  fequenti    modo  eruetur. 

P.,,t.,«           T           •              •            .           Aco*-(D-HCto)u  — Dcou'  \t 

onatur    valor    lam     inuentus    d^' =  V 

ac  ponatur  jzrV-j-^  ^  vt  fit  ds—dV~\-dz^  atque 
prodibit 

DV^V    -{-T>Wdz-[-TizDW-\~Bzdz  ] 
^CVdii  -\-Czdii  [—0 

~\-:iT>Vudii  -^nDiizdu  f  —  O" 

-4-CAh-B«  •  ^Cuu-\~Du')du\ 

Cum 
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Ciim  veio  fit  per  hyporhefin  : 

erii  Dzdz-{-z{Cdu-{-3Dudu-\-Dd\')-hD\dz—o 

.  ,      ,.         A  td  u  Cu  ^  •      ,.; du  Cdu 

At  ob  V  =  D  -  o7  -  "D  -uutmdV  —.-  -  —  -^ 
—  2udu  atqiie  Dzd  z-\~  z{~  ^''  -{-Dudu)-\-  J{A<ji*^ 
(D-t-Cw  )  w-Du/^*)  — o  fcu  zdz->t-zdu  {u-l,)-\-dz 
(  p —  ~^"'jr^^ — «m)~o  qiiac  aeqimtio  nili  bcnc  tra- 
dlctiir  ,  ditHciilter  ad  fepanitioncm  variabiliiim  pcrJucitiir. 
Inrcrini  lameu  continetur  in  hac  forma  gencrali  ,  quac 
feparaiioncm  admittit  : 

zdz-^-zdu^u-^-a^  —  dzluu-^r^i-bu-^-c). 
Ad  quam  feparandam   pono  dzznpdu  fietquc 

5-  T^Vj^iT^  et  diflTcrcntiando  : 

ttz—pdu— rfz^ir:^^ ^ 

lcu  pdupp-^-^ap-zbp-^-aa-zab-^-c^—^u-^-a^^uu-^-ibu-^  c)dp 
in  qua  variabilcs  fpontc  a  fc  inuiccm  fcparantur  :  crit 
enim  : 

Ap dtt 

f(Pp-»-:(u-6-p-*->"J-  lo-f-cj   [\i-^-.t){uu-i-2  bu-^-c) 

Opus  autcm  forct  (iinimc  tacdiolum  ,  fi  hanc  aeqnationem 
intcgrare  ,  atquc  cxiixlc  intcgrale  acquationis  diffcrcntialii 
tcrtii  gradus  crucrc  vellcmus. 

§.  4-.  Apparct  hinc  quanto  labnrc  tandcm  huiu^mo- 
di  rcgulai  fcqucndo  intcgrale  acquationis  diffcrcntialis  ter- 
tii  gr.idus  erui  polfit  ,  vndc  vtilitas  mctht)di  mc;ic  in  Vol. 
VII.  Milc  :  expofitac  non  mcdiocritcr  pcrlpicitur.  Eo 
magis  autcm  cius  vtilitas  in  oculos  incurrct  ,  [\  loco  acqua- 
tioni."-  ditficntialis  tcrtii  gr.idus  alia  ,  (iiiac  fit  quaiti  altio- 
iiawc  gradjs  morc  vfuato  iiat^ctur  ,  tum  cuim  iiibllitutio- 

nes 
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nes  hic  adhibitae  aeqiiationem  differentialem  non  primi  , 
fed  fecundi  altiorisue  gradus  praebebit ,  cuius  integrale  vix 
\llis  artificiis  obtineri  potcrit.  Et  quamuis  tandem  etiam 
huius  aequationis  integrale  inueniretur ,  tamen  id  plerum- 
que  tantum  fbret  particukre ,  et  poft  moleftiflimas  de« 
mum  fubftitutione  fuppeditat,  et  ipfius  aequationis  propofitae 
integrale  ,  et  quidcm  particulare  tantum  :  cum  mea  me- 
thodus  fere  fine  vllo  labore  ftatim  integrale  compktum 
praebeat.  Quod  vt  clarius  intelligatur  "vtamur  ante  tra- 
dita  fubftitutione  in  hac  aequatione  differentiali  quarti 
gradus  : 

m  qua  dx  ponitur  conftans.  Sit  igitur  dx  —  ~i&\.\  du 
-zzsdx^  et  -^■zz'^—udx\  erit  ob  dx  conftans :  y^ 
—  ^^  zzidx  du—sdx''  •  ideoque  y^  =:u^dx'~\-sdx'. 
Hinc^  fiet  porro  ^  -  '-^^  z=i2usdx'-i-dsdx'  et  ^ 
rz« V.v ' -+-  3  usdx ^-i-dsdx * :  iteiumque  differentiando 
prodibit  -^  -  ^-^y~  —  :iUusdx*-\-:iudx^ds-\-:^ssdx* 
■dx'' dds  ^  ideoque  -^  —u* dx* -\~6uu sdx*-\-^udx^ds 
3  ssdx*  -+-dx'' dds.  Qiiibus  valoribus  in  aequatione  hac 
fubftitutis. 

A    j.'  _.      'Bdx  dy  ^^  Cddy         V  d  '  y         id*y 

Aax  -ir      y      -f~    y    -+-  ydx  -+  yn^^  — o 
proueniet  haec  aequatio  : 

Adx^-hBudx^-^-Cudx^-^-Csdx^i-Du^dx^-i-^imsdx^+^ndxds 
'-\-'EuV-\'6Eumdx*~{-+YLiu/xds-\-3Essdx'-f-Edds=-o 
Cum   autcm    fit  d  x  ~  -~  erit 

duiA-^-Bu-^-Cu-^-Bu-i-Eu^-^-sdu^C-h^Bu-i-CEuu) 
^:;Essdu-\-sduds(D-\-  4.Eu)-\-Essddji—o 

Tom.  III.  Nov.  Commenr.  B  Appa- 
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tct  qiuilib  futurus  nt  valor  ipfuts  j,  fi  radicum  a  ,  b  ,  v  ,  6 
quacdam  fiicrint  imagiir.uiic  vcl  intcr  lc  acqualcs.  Lon- 
tra  vcro  potius  cx  valorc  ipfius  .r  cognito  intcgralc  fupc« 


I 


AppArct  quidcm  huic  aequationi  fatisficri  ,  fifitiino   ct  u 

ladix  huius  aetiuationis : 

A-4-B«-+-Cu'H-D«'-4-F.«*  — o. 

Sit  ergo  ^  vni  cx  nidicibus  huius  aequatit)nis ,  et  fumcn- 
do  n=zcL,  erit  'y^^adx  tt  yzzie''^  qui  valor  quoquc 
acquitioni  difrcrentiali  quarti  gr,\dus  propofitac  conucnict. 
Erit  autem  tantum  intcgralc  maximc  particularc  •  ctuima 
autcm  quatcrnac  acquationis  A-i-B«4-Ci/'4-D«  -i-E«  _o 
radiccs ,  quac  fmt  a  ,  S  ,  y  >  ^  '  fuppcdituro  qucant  va- 
lorcm  _  -^   r^ 

qui  eft  intcgralc  completum  ,    tamcn  hinc  non  facilc  pa-  | 


rioris  acquationis  ditlcrcntio  diffcrcntiahs^intcr  u  ct  s  alli- 
gncibitur.     Erit  enim  «  =  ^^^  et  j  =  ^^  i  idcociuc 

Hinc  conclnditur  fore  : 

-i-^rav-^-^s^^sv^^-^rvv-^^-i-!^''^^^^ 

quac  fraaio  dcprimi  potcft ,  critquc 


t-^ 
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Cum  iam  fit 

fi  hinc  X  ,  qiiod  autem  adlu  fieri  neqnit  ,  eliminetur,  prodi- 
bit  aequatio  inter  s  et  u.  Si  quidem  ponatur  ^  —  o 
et  ^  —  o  ,  prodibit  aeqiiatio  integralis  particularis   haec 

s  -{-  u  tt  —  {a  -i-  ^)  u  -\-  ce.  'S  ~  o. 
Quare  fi  fuerint  a  et  §  duae  radices  huins  aequationis 

A-}-Bu~hCu'-^T>u'-hEu*=o. 
tiequationi  differentio  differentiaU  inter  j  et  «  fatisficiet 
hic  valor  j- nr  —  a  6 -}- (aH-S)«-«?^  In  aequationc 
autem  illa  non  d  u  Ced  ~  pofitum  cft  couftans ,  quae 
confideratio  exuetur  ponendo  ds—qdu  :  erit  enim  ^-^ 
conftans  ideoque  qsddszizqds'' -\-sdsdq  .,  et  dds—^- 
-f-  ^y-^,  ftatuatur  iam  d  u  conftans ,  erit  d  q  —  -^^  et 
^f  —  ^4t  ,  ^nde  fit  dds—  ~-\-dds.  Prodibit  ergo 
haec  aequatio  : 

^u{k-\-Bu-\-Qu-\-T>u-\-VM*)-^sdu\C-\-iDu-h6Eu) 
H-  3  'Essdu-\-sdudiijLi-\-^Eu)-\-¥,sds  'h-  Essddi — o 
in  qua  diffcrentiale   du  afliimtum    eft    conftans.       Qiiodfi 
iam  formulae  A-\-V>u~\-Cu-\-T)u-\-Eu    fadlor  trinomia- 
3is  fit  \^-\-Mu~\-^u    erit  integrale  particulare 

L  -H  M  «-f-  N  «/*-i-  N  sz=io. 

f.   5.  Qiioniam   autem   hic    methodum    meam  inte- 
grandi   aequationes  differentiales  altiorum  graduum  vlterius 

B  2  exten- 
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extendere  conftltui ,  regulam  qmm  loco  citato  dedi  pau- 
cis  repctam.  Patet  vero  methoclus  mea  ad  omnes  ae- 
quationcs   in  hac  forma  gencrali  contentis  : 

0  —  A }'  -\-  -di  -\-  inTi- ■+-  'dx*  -r- 'rx~ -T-  dx- '  H-  etc. 
Vbi  diflrcrentinic  ^.v  pofitum  cft  conftans.  Ad  huius  ae- 
quationis  intcgralc  fuiitis  terminis  cxprcfTum  inucniendum 
cx  ea   formctur  (cqucns  fomia  Algcbraica  : 

cuius  quacrantur  omncs  fidores  reales  tam  fimpiiccs  quam 
trinomiales ,  intcr  quos ,  fi  qui  fucrint  inter  (e  acquales ,  coii- 
iuncftim  rcpraefcntcntur.  Ex  quolibct  autcm  fictorc  nalcctur 
intcgralis  pars ,  et ,  fi  omnes  illae  partcs  cx  fingulis 
frnfloribus  oriundac  in  vnam  fummam  coniiciantur  ,  habc- 
bitur  iotcgralc  complctum  accjuationis  propofitac.  Ex  fc- 
qucnti  autcm  tabclla  partcs  intcgralis  cx  fingulb  factoribus 
oriundac  defumentur. 


Fadorcs 
z-k 
{z-kY 

{z-ky 
(z-k; 

etc. 
zz-ikzQoi'.  (p-\-kk 

{zz-2kzQo^.  (p-\-kjcy 


{zz-ikz  cof  (^-\-kky 


kx 


Partcs  Intcgialis 


^a-l-p.v-l-Y-^"')^'''* 
(a-f-p.t  -^yx"-{-  $x  *)e^* 

ctc. 

ae  *^"^-  ^Cm.kz  fin .  (^-{-%''"'"^-  ^  cof.  Lv  fin .  Cj) 
(a-V-  f3v)^^  "-^-  ^  fin .  ik.v  iw .  0  4- 
^5(-l-55v/*"-^"^cof  LxCm.(p 

(^l-i-S^v-^Cr.vy^^^-^cof  )tvfin.  (p 
[::«-2fc.V  cor  (p-^kky  (aM-p.v-^y.v'-+-<J.v')r**«J-^fin.a-fin.Cp-|- 

(5^_^g3.v-i-^,v'-|-5)vV^^°''-^cof /k.v  fin.  4) 

etc.  I  «c. 

In 
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Inhis  formulis  litterae  ct ,  g,  y,  ^,  etc.  5t  /  35/  ^/ 
etc.  denotant  conftantes  qaantitntes  arbitiarias.  Hinc  in 
partibus  integralis  coliigendis  cauendum  eft  ,  ne  eadem  ha- 
rum  litterarum  bis  lcribatur ,  quia  alioquin  extenfio  inte- 
gralis  reftringeretur.  Oportebit  ergo  has  conftuntes  conti- 
nuo  nouis  litteris  indicari ,  hocque  modo  in  aequationem 
integralem  tot  ingredientur  coftftantes  arbitrariae ,  quoti 
gradus  fuerit  aequatio  differentialis  propofita  :  id  quod  cer- 
tum  eft  indicium  integrale  hoc  modo  inuentum  efle 
completum  ,  atque  in  aequatione  differentiali  nihil  conti- 
neri ,  qiiod  non  fimul  in  hac  aequatione  integrali  confi- 
neatur.  Ceterum  in  eo  loco  ,  vbi  hanc  methodum  fufi' 
us  cxpofui ,  piuribus  eam  exemplis  illuftraui ,  ita  vt  cir- 
ca  eius  appUcationem  nulla  difRcultas  locum  habere 
queac. 

§  6.  Aequatio  autem  generalior ,  cuius  integratio- 
nem  hic  fum  traditums,  denotante  X  fundionem  quam- 
cunque  ipfius  x  ita  fe  habet  : 

X — Aj-t-  -d^-i-'d^~\--j^-\-'dl^  -T-  etc. 
in  qua  iterum  differentiale  dx  conftans  eft  aftumtum» 
Hanc  igitur  aequationem  quotumque  conftet  terminis ,  feii 
ad  quemcunque  ea  differentialium  gradum  afcendat ,  fem- 
per  per  quantitates  finitas  integrari  pofle  affirmo  ,  perin- 
de  atque  aequationem  ante  raemoratam ,  quae  tdnquam 
cafus  ex  Iiac  nafcitur  ,  fi  fuerit  fundlio  X  — o.  Ac  pri- 
mo  quidem  patet ,  rem  nulli  difiicultati  fore  fubiedam  , 
fi  X  fuerit  funcaio  rationalis  integra  ipfius  x ,  feu  fi  ha- 
beat  huiusmodi  formam  : 

X— «t-hS^-t-y^v^-f-^JC^-i-  etc. 

B  3  Quodfi 
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Qiiodfi  enim  fiindio  X  ita  fit  comp;u;iw  ,  adhibcatur  hu- 
iiismodi  ftibilitutio  : 

y  —  $i  -f-  S5  v  H-  ^  .V '  4-  <D  X '+  etc.  -i-  v  critquc 
ii  z=  234-.(r.v^-S)-v'-l-  ctc.     -^    ^ 

i-l^-.^-Hd^.v-f-  ctc.  ^-^S: 

^=6S)-4-etc.  -4-  ^-ii; 

S«* —      ctc.         -+-  jj.« 
etc. 
Ponnmus  Jiutcm  cfTe  X  —  a -f- ^S  .v-j- y.v*-h5'.x"  ,  at- 
^ue  in  \aIore  ipfius^  omnes    tcrmini    pod    ^.v      cua- 
«efccntes  erunt  poncndi.  Fa^fla  crgo  fubftitutionc  h;ibcbiiur  : 

a.  -^"^x -\-  y  x^ -\- B x' ~ 
5(A  H  33A.V4  ^A.v>S>A.v'-A^'4-^^^+2'"+^^-f-^'  -i-<^tc. 

2^c-+-6<Dc.v 

Hic  iam  cocfficicntes  51  <  2^  /  (£  /  ©  i^^  dcfiniri  po- 
tci-unt ,  vt  omnes  tcrmini  ,  in  quibus  non  iucll  v  eiusue 
diffcrcntialia  ,  eiiantfcant ,  fiet  cnim  : 

fT 7      »OB  2  _  ^  ^» 

^  A    ""        A        A  AA 


«O A  A       ""       A       A~'~ir»"~'  A'  AA 

Mr a        «ES  B        »C_C       «  O  D a        G  B  ,   i^^i^   ■  JiiSI?  _  ±*1?_' 

*i A~A      ~      A  A      —  \  ~    A«+    A'     +  A«  A  ♦ 

-^j^y  C  6  *  D 

A  »     "      A  ' 

His  crgo  valoribus  pro  5^ ,  S5  /  ^  /  !D  afilimtis  erit 

o  : 
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quae  aequatio  opc  fupeiioris  methodi  integiabitur. 

§.  7.  Qiio  autem  facilius  aequationis  propofitae , 
qualiscunque  X  fucrit  fundio  ipfius  x  integrale  eruamus , 
a  cafibus  fimpliciorilub  inchoemus ,  ac  primo  quidem  fit 
aequatio  tantum  difFcrentialis  primi  gradus  , 

X  izi  A^  -t-  ^. 
quam    patet  integrabilem  reddi  pofle  ,  fi  multiplicetur  per 
huiusmodi    formam  e"-^dx  denotante    e   numerum    cuius 
logarithmus  hyperbolicus  —  i .    .  Fiet  euim 

^  «*  X  ^A"  A  ^  "^j  ^.v  4- B  tf  «^  <//. 
Atque  a.  ita  comparatum  efle  oportet ,  vt  pars  poftcrior 
fit  differentiale  cuiuspiam  quantitatis  finitae  :  quae  ex  termi- 
no  vltinrio  alia  efle  nequit  nifi  V^e^^^y  ,  cuius  differentiale  cum 
fit  —  Be^^^dj  -\-a.^e'^''jdx  neccfle  efl  Tt  fit  A~aB 
et  a  —  g.  •  Hoc  ergo  valore  pro  a  liinito  erit 

§.  8.  Sit  aequatio  propofita  difSrentialis  ftcunds 
gradus ; 

X  —  Az-i-    ^ — H  j^-r. 

Multiplicetur  ea  pec  e'^'^  dx  ac  definiatiir  «  ita ,  vt   intc- 
gratio  fuccedat.     Habebitur  ergo 

Qe^-^^ddv 
e'^y.dx—ke''^ydX'\-^e'^dy^~-~/—, 

k 

cuius  integrale  fit : 
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Qiio  diffcrcntiiito  habcbitur : 

Comparatione  crgo  flida  fictB'  — C:  A'=:B— aC  ct 
A==:aB  — a*C,  debet  crgo  efle  a  radix  huiiis  aequatio- 
nis  o~A  — aB^-a*C,  quae  cum  habeat  duas  radices 
vtrnmlibct  afliimcrc  licet  •  critquc  A'  — B  — aC  cr  B^  — C. 
Penicntum  eft  ergo  ad  haiK  acquationem  difTcrentialem 
primi  gradus : 

^-axy.^x^.rrrAO'^-^. 
Ad  quam  denuo  intcgrandam  multiplicetiir  pcr  e^^^dx  vt 
habeatur. 

tf  i«-«>^.v/^*'X  </Ar  =r  A  ^f  «*>' ^.v -H  B  ^i?^'^^ 
quae  vt  fit  integrabilis ,   debet  efle   §— fv— -^*^    Ccw    a 

H-SziZc,  vnde  patet  §  cffc  nltcram   radicem    aequatio- 
dIs  ozhA  — aB-i-a'C,  eritque  intcgralc  : 

f(e-aVc 

Eft  vero/tf ^^'^^dxJe^^Xdx—-^-  Je<^XdX'  ji-fe ^'X fl^v 

g-ax  g-ex 

Ergo  Cjzrz-^  Je^^X  dx  -\-~  -^Je^^^X  dx. 

In  hac  acquatione  intcgrali  ambae  radiccs  a  ct  S  aequatio- 
nis  quadraticae  o  —  A  —  B  2 -f- C  2  3  acqualitcr  infiiiit, 
et  hanc  ob  rcm  fi  iflius  aequationis  radiccs  fint  cognitac  cx 
iis  ibtim  acquatio  intcgralis  f()rmatur.  Ifla  autcni  acqua- 
tio  o  ~  A  —  B  5:  H-  C  ;C2  cx   jpCi   acquationc  propofita 

^cilli- 
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facillime  formatiir :  fimili  fcilicet  modo ,  quo  in  cafii 
X  zz  o  fumus  \fi.  Ponatur  enim  i  pro  j  .,  z  pro 
f^;  et  2*  pro  5-^,  vt  prodeat  ifta  expreflb  A-hB^; 
-^Czz;  cuius  fadores  fi  fuerint  C(;s-f-a)  (5;-i-g)  ^ 
erunt  ct  et  §  eae  ipfie  litterae ,  quae  ad  aequationem 
integralem  formandam  rcquiruntur. 

§.  9.  His  praemiffis  aditus  ad  integrationem  aequa- 
tionis  integralis  non  adeo  erit  difficilis.  Sit  ergo  propofi- 
ta  haec  acquatio  : 

Ad^y 
cuius  vltimus  terminus  fit    ,  /^  .     Formetur  hinc  ifta  ex- 

preflio  modo  ante  indicato  ; 

AH-Bz-+-Cs*-hD5:'-+-E;2*-f- -|-A;S"=:P. 

quae  in  fadores  fimplices  relbluta  fit  : 

?  —  D(z-+-ct)(z-{-^)(z-\-y)(z-h^)  etc. 

Dico  iam  fi  aequatio    difFerentialis    propofita    per  ^'"'dx 

multiplicetur  eam  euadere  integrabilem.     Erit  enim 

.«Xfc.«VA<A/-^§!  4-^^+  ^+  • . .  .-H  ^^) 
cuius  integrale  ponamus  efle  : 

/^'m-=KA'j+-*+ -*+  ^+-  •  •+ ^- ) 

Sumto  autem  differentiali  habcbitur 

Jft 

,    aR'dy     .     aCddy 

Tom.  III.  Nov.  Comment.         C  quae 
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quac  (i  ciim  propofita  conferatur  erit : 


■^    a   j 

"          a          a* 

^y            C              B                 A 

■n/_2            C_           B 

li 

quibus  valoribus  vsqiie  ad  vltimum  continuatis,  pcrucnic- 
tur  ad  '  h;inc  aeqiutionem  : 

A-Ba-|-Ca'-Da'4-Ea*- -4-^«"=:  o 

cunri   igitur  a  fit  radix  huius  acquationis  crit  c  -j-  a  fador 
illius  cxprcfllonis 

P= A-H Bc -j- C:2' -t-D3'-i-E3*-H . . . . -i- A ::". 
exiftcnte  ?  —  ^{z-^aL){z-\-^){z-\-y)[z-^^)ac. 
§.   lo.  Prima  ergo  intcgratioric  abfoluta   crit 

f-y.«X^:i— AO^  +  ^i^-f-S^-^-T^^-t-...  -yj^iiT-) 

Formetur    hinc  itcrum    modo    ante    expofito    haec    cx- 
prcliio  : 

V'  —  k'-\-V>'Z'\'Q'z*-\-D'z'-\'....-\-^zri 

Cum  iam   fit  : 
A-aA'' 
B=aB^-|-A' 
C=raC^-+-B^ 
D-aD^-f-C^ 
ctc. 

minifcftura  eft  forc  P  — (a-Hs)?^  ideoquc    P^zz^— 

cc 

OfilJp 
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et  P^— A(s4-g)(2;  +  Y)(5;-+-5^)(«-He)  etc. 
Simili  ergo  modo  ,  qiio  fupra  vfi  rumiis ,  euincetuf  hanc . 
aequatione  detuio  reddi  integrabilem  ,  fi  multiplicetur  per 
e^""  dx.  .   :;-,  -o:;  .ii;;a   i\ 

Sit  igitur  aequatio  intcgralis  hinc   oriunda. 

fietque  comparatione  inftituta 

etc. 
Ergo  fi  ponatur 

erit  Pzz(  g-+-^)P-  ,  et  P-  =  ^-g  rr  ^^—  ,„de  fit 
V''=zA{z-i-y){z-\-6){z-\-£)  efc.  fcilicet  hinc  duo 
iam  fadores  z-\-a  et  2i-i-g  funt  egrefli.     Eft   autem  ; 

vnde  aequatio  bis  integrata  reducitUr  ad''hanc  formam  -' 
—Je^Xdx-^-^—^fe^^^Xdx—A^y  -1-?'^^  £1:^ 


•.^■''^VA  /*'  ..•••.         ^^,,U2 


§.   II.  Cum  porro    hinc    poCto   i  pro  jet^pro 
eflio , 
C  2  p^^— 


^  etc.  prodeat  haec  expreflio , 
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fitqiie  ?''— ^{z-\-y){z-\-$)   xr-f-e)  etc. 
manifclhim  crt  aequationcm  \ltimo  inuentam    denuo    red- 
di    intcgnibilcm  d  multiplicetur  pcr  e^-dx^  fit  aequatio  in- 
tegnilis   hinc  oriunda  hacc  : 


C^     .    , — ^  ) 

-+-    dx^     ^  ^   dx"-'    J 

fietque  ex  comparationc  terminorum  homogcncorum  : 
k''—yAf" 

C^=yC^^-+-B' 

etc. 

Quare  fi  poiiatur  : 

V'^'  —  kf''-\-B'''z-^Cz-\-T^'''z^-\-. . . .  -f  As*"^ 

erit  V^^-<y-\-z)?'"ci?'''-^  ^^  —  (.^-«'u-HeH^-H-w 
Tndc  fcquitur  fore  : 

?'''-c^{z-^h){z-^i){z-^^,)  etc. 
Cum  autem  fit  gcncrahtcr  Jc^'^-"'' dx Je^^Xdxz^: 

—  /(? ' *  X  </Ar  H-  7!.^  Je  '^*  XdXy  fi  hinc    intcgraiia    re- 
ducantur  rcpcrictur. 
g-ax  ^-c*  g-yx 

$.     12. 
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§.  12.  Si  hoc  modo  eo  vsque  progrediamur ,  qno- 
ad  niilia  amplius  differentialia  ipfius  y  fuperfint ,  tum  ex 
altera  pnrte  aequationis  habebitur  vnicus  termjnus  ^[^  — 
Aj  \  id  quod  eueniet ,  fi  integratio  toties  fuerit  inftituta 
qiiot  maximus  exponens  n  continet  vnitates.  Ad  hoc 
ergo  \ltimum  integrale  commode  exprimendum ,  cum 
fit 

A-hB^-f-Q^^-DcV ....  -i-A2«— A(2:4-a)(s:+e)(s-f-Y)  ^^c. 
formentur  ex  radicibus  a ,  S ,  y  ,  «J' ,  etc.  fequentes 
valores 

S(  — A(g-a)(y-a)(^-a)(e-a)  etc. 
^  — A(a-e)(Y-e;(^-g)(e-e)  etc. 
^  — A(  a  — Y)(g  — y  )(<5~  — y)(e-Y)  ctc. 
S)  =  A(a-(^)(g-5)(Y-<^)(E~<^)  etc. 

^— A(a-e)(g-e)(Y-e)(<^-e)      etc. 

etc. 
quibus  inuentis  erit  integralis  aequatio   vltima    quac    fita : 

^-ax  g-tx  g — yx 

y—  -^fe^^Xdx-h  -w  f^^"  X  </r  -I-  -  ^Je  '^''Xdx-h  etc. 
quae  cum  tot  contineat  terminos ,  quoti  gradus  fuerit  ae- 
quatio  differentialis  propofita. 

Aifjf 

Hx  ~r-  dx*  -r~  lix^    ~d^~ 

totidem    inuoluet  conftantes  arbitrarias  ,  ideoque  erit  intc- 
gralis  completa. 

$.  13.  Alio  autem  modo  valores  quantitatum  5(/ 
S3  /  ^  /  etc.  exprimi  pofluht ,  qui  plerumque  multo 
commodius  negotium  conficit.     Dico  enim  fore  5(  —  s» 

C  3  fi 


X=A^-f-B^>+-/^?_^?^'/-f-, 
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fi  vbi<iiic  pro  z  rubftituatur   —  « ,  feu    fi  "ponatur   z 
~  o.     Ciim  ciiim  lit 

P=A(^H-«)(2r-^g)(sr-j-Y)(~-|-^)  ctc. 

crit  difltrcntiando  : 

J-^  =  A(::4-e)(2r+Y)(^+^)etc.4^^-^-(c-fe)(2+Yt-+^)etc. 
Si  iam  ponatur  c~— apofterius  mcmbrum  euancfcct ,  et 
prius  dabit  ; 

g  =  A(g-a)(Y-a)(^-a)  ctc.  -%. 
Cumautcm  fit  P  n  AH-Bx:-HC5:*H-D^'-i-....+AS^ 
erit  : 

^^  =B-1- 2  Cc-H  3  D^'-^4Ei:'-i-.. .  .4-wAs"-' 
ponatur  ergo  zzzz  —  a^  fcu  jfiat  s; -H a :n o  ,  crit 

5(=:B— 2  Ca-f-  3  Da'  — 4  Ea'-i-  ctc -j-;;Aa 

finiili  modo  reperietur  forc 

33  =  B-2Cg4-3  De'-4Eg'-4-....  zt"^^ 
^  =:B-2  Cy-H3  Dy'-4EY'-|-  ....  -^wAy"-* 

ctc. 
§.   14.  Si  crgo  huiusmodi   proponatur  acquiuio  : 

X  =:  A j  -i-  ^  ^  d^i?  -V-  -i-J  -+-  d;c4^  -f-  etc. 
quam  intcgrari  oportcat ,  antc  omnia  cx  ca  tormctur  hacc 
cxprcfTio  Algcbniica 

P  =^  A-i- Bxs-f- C.2'-H  Ds'-}- Ex:*-|- crc. 
cuius  quacrantur  (>mncs  f:\<florcs  fimpliccs ,   cuiusmodi  Tiius 
fit  5;H-a,    atquc  quilibct  fidor  dabit  partcm  intigralis  i- 
ta    \t  omncs  partcs  ,  qu:ic  lioc  modo  cx  fingulis  (udori- 
bus  cruuntur  ,  iundim  fiuiuac    cxhibcant  coniplctuni  ip- 

fius 


n-i 


n—i 


ALTIORVM.  GRADWM  INTEGR.  ?ROM.OTA.  43 

fius  y  valQrem  finitum.  Scilicet  fi  fador  fimplex  fiierit 
inuentur  ;s  -i-  «  ,  tum  quaeratur  quantitas  5i  vt 
dt 

5J=zB-aCa-f-3Da*-4Ea'-i-etc. 

qua  inuenta  erit  pars  integralis  ex  hoc  fadore  5f  -H  « 
oriunda  haec 

g-etx 

Hinc  perfpicitur  fi  fador  fimplex  formae  P  fuerit  z  —  ct  \ 
tum   fore 

5(=B-f-2  Ca-t-3Da*-H4Ea*-h  etc. 
atque  integralis  partem  hinc  oriundam  effe 

§.  15.  Superefl:  autem  vt  oftendamus ,  quomodo 
ifiae  integralis  partes  fint  comparatae  ,  fi  fadlorum  fim- 
phcium  aliquot  fuerint  vel  inter  fe  aequales  vel  imagina- 
riac.  Ex  fuperioribus  enim  liquet  vtroque  cafu  partes 
integralis  fingulari  modo  adornari  debere  ,  vt  fbrmam  fini- 
tam  et  realem  obtineant.  Sint  igitur  primo  duo  fado- 
res5;  — a  et  s— S  inter  (e  aequales  feu  Srz  a,  eritque 
tam  51  —  o  quam  23  =  o  i  et  vtraque  pars  integralis 
euadet  infinita  ,  altera  quidem  affirmatiue  altera  negatiue, 
ita  vt  differentia  fit  finita.  Ad  qu:im  inneniendam  pona- 
mus  §  ■—  a  -H  w  ,  denotante  w  quantitatem  euanefcentem. 
Cum  ergo  fit 

5l=A(a-e)(a-y)(a-<^)(a-e)    etc.  et 

35  — A(e-a)(g-y)(g-^}(g-e)  etc. 

fumtis 
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fiimtis  litteris  «  ,  S ,  y  ,  5"  ,  etc.  neg.itiuis ,  erit , 
51  — —  Aoj(a  — Y)(a  — <^)(a  — e)  etc.  et 
^—    Aa)(a  — Y)(a  — (^'^(a  — e)  ctc. 

Tiim   vero  erit  ^^zr:  f'"-+^— e"(  H-ojx)  ct  f^rr 

f-«'(i -cja:).      Hinc  pars    integralis    ex    fadlonbus    binis 

aequalibus  z-a.  et  s-g  onuiida  erit 

Pominir  : 

5(^  =  A(a-Y)(a-^Ha-0  e^c. 
crit  ^  —  —  %^iii  et  33=^5(^'»^,    ^ndc    fiet  ifla  pars  r: 

^  ('(i  -f-(D.v)/f-*'(i-u.v)X^.v-/^-»*Xr^.v^  = 
^  ('a).v/tf-""X</.v-w/f-«*XA-rf.v^  =: 

pOLX  gOX 

5|-(^7^-"X</.v-/^— X-v^.v^rrgp/rt^.v/f-^X^/jr. 

quae  cft  pars  integralis  cx  fadtore  exprcfllonis  P  quadia- 
to  (3-a)*oriunda. 

§.  i6.  Valor  autem  ipfuis  51''  rcqucnti  modo  com- 
modius  exhibcri  potcrit.  Ob  Szi;a  ,  cum  fit 
Prr  A(s-a)'(3-  Y)(c-(J)(3-£)ctc.  zzA+B2-f-Cc*4-D;:'-+-  etc. 
ponatur  a(s  y;(c-5/3  t)  ctc.rrQ^,  ita  \t  valor  ipfius 
Q^  pracbcat  51''  fi  l<>c*>  ^  ponatur  a.  Erit  ergo  P  :::: 
(s-a)*q,  ct  diffcrcnriando  ^^  -  (s-a)'  j%-t-2(c:-a)qatquo 
j^,  —(Z'Oi)  5-^,  -f-4r5;-a)d  s-^^Q;  pofito  nunc  z  —  a. 
fict  Q^  r^  ;y— ,  —  51' )  oricturque  %'  fi  in  7—,  ponatur 
zzi^a.     Eft  vcro 
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/^y  =r  C  -f-  3  D  ^  -l-  tf  E  z'-\- 1  oF«*4- 1 5 G;s*H-  etc. 

vnde  fit 

5(^  —  C -+- 3  D  a -h  <J  E  «'-+- 1  oFa'4- 1 5  Ga*-|- etc. 

Quare  fi  propofita  hac  aeqiiatione  : 

cxprefljo  binc  fbrmata 

P= A -i- B^-i-C;s'H-D5; '-f- Es*H- etc. 

habeat  fadorem  quadratum  (z-a)*,  fumatur 

^'—C-\-^DoL-\-6  Ea'-f- 1  oFa'-t- '  5Ga*-f-  «c, 
eritque  pars  integralis  inde  oriunda : 

Sin  autem  reliqui    fadores    formulae    P    fiierint    cogniti  ^ 
nempe 

?=^(z-ay{z-y){z-S){z-€)  etc. 
erit   ^''=:^{a-'Y)(a—S){a  —  €)  etc. 

§.  17.  Ponamus  iam  tres  fadores  inter  fe  efle  aequi- 
les ,  feu  fit  in  fuper  y  —  a  ,  at  ob  rationes  fupra  expo- 
fitas  ponamus 

'y"a--+-03,  erit   51^— —  Aa)(a-^)(a-e)(a-<^)  etc. 
et    ^=A(y-ot.)'(y-$){y~£)(y-<^)  etc. 
feu  C— ^w'(a-^)(a-6)(a-^)  etc. 
fit    5(''-A(a-(J)(a-e)(a-^)  etc. 
crit  5i'  =  -  2i'^  w  et  ^  —  5(''^  0) '.     Fadisque  his  fubftitu- 
tionibus  tandem  reperietur  pars  integralis  cx  fadore  cubi- 
co  (5;  — a)*  oriunda  haec, 

Tom.  III.  Nov.  Comment.  D  *** 
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^ax 


exirtcntc  : 

5r  =:=D-}-4.Ea-|-ioFa'-|-2oGa'-4-etc. 
Facilius  autem  hoc  immcdiate  ex  aequalitate  trium  flido- 
nim  oiknditur.     Sint  enim  ,  tres  fadlores  quicunquc  {z-ai) 
{z—t){z—y)   ac  pofitos 

5(=A(a-e)(a-y)a-(J)(a-e)  ctc. 
23=:A^g-a)(g-Y)(g-^)(g-e)ctc. 
^zzA(y-a)(y-g)(y-<J)(y-e)ctc. 

erunt  integralis  parics  hiuc  oriundae. 
^-Je-^Xdx-^-^-fe-^^^Xdx-i-  ^-/^-^^X^r. 

Ponatur  iam  gzza-f-wcty  — «-!-<$>,  exiftentrbus  w et 
Cj)  quantiuitibus  euaucfcentibus  ,  ac  poiito 

5i^^  — A(a-<J)(a:-£)(a-^)  ctc. 
crit  5i  =  5l"w(p,  35=:5r^oj(w-(p),  ct^C-2i''^(Cp-w). 
tum  vcro  erit  ^^''zr^**^  i  H-wJt-f-JwV),  e~^  —  e—^ 
Ij^^x-hloi^x')  ^^^'^^-^'«(n-Cp.v-f-LCpV)  ,  e-^^^—e-^ 
(i— (P.v-f-',4)V).  Qiiibus  lubftitutis  ternac  imcgralis  par- 
tes  abeunt  iu  : 
„  r  /£'-'^X</.v(oj-(P+  (p  -}  a;(P.v+:a)'(I).v*-a)-w(I)A'-\-iw(J)  V) 

^n— ^ :r,-  i  /^-«^X.v</.v(-w(p-wa.(I).v-l-w(I)-|-w(p(I).r) 

^  '^^.^-4))  ^y,-X.-V.v(;a.a.(P-'a)(D(I)) 

liiblatis  nunc  pcr  diuifioncm  littcris  euanclccntibus  o)  ct  <P 
fiiAor  cubicus  {z-af  dabit  hanc  intcgralis  partcm. 


goja 
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^«* 


^f/7  ( ^AT /r «* X^jf-A/^-^^Xjtd^i-h ^/^-"*X;i:jt</x) 


quae  reducitur  ad  hanc  formam  fimpliciorem  : 
^-JdxJdxJe-^^^Y.dx. 

exiftente  5(^^— D-|-4Ea-f-ioFa*-i-20  Ga'-{-    etc 

lcilicet  valor  ipfius  5(^''  oritur  ex  formula  g-y^  pofito 
s~a. 

§.  18.  Simili  modo  vlterius  proccdendo  patebit  qua- 
ternos  foiflores  inter  fe  aequales  feu  formulae  \—X-\-Vz 
-l-Cjs'-i-  etc.  fadorem  {z-a.)*  praebiturum  tore  hanc 
integralis  partem  : 

e^^^^fdxfdx  fdxfe  -«^  X  dx 
t-HSt^aH-isoa^H-^sHa*  H-  etc. 

qui  denominator  ex  formula  ^7^^  nafcitur  ponendo  «— a. 
Superflui:m  foret  pro  pliiribus  fa<floribus  fimplicibus  in- 
ter  (e  aequalibus  partes  integralis  ,  quae  ex  ipfis  conflan- 
tur  hic  exhibeie  ,  cum  lex  ,  qua  hae  partes  foimantur ,  pec 
fe  fit  manifefta.  Ceterum  complicatio  piurium  fignorum  inte- 
gralium  in  his  formulis  niiliam  inuoluit  ditlicultatem ,  cum 
fiicilhme  ad  fimphcia    integralia    reuocentur,    Eft  enim 

xJe-^^^^Xdx-fe-^^^^Xxdx 
jdxfe-^^^^Xdxzz  ^ ^ 


xfdxfe-^^dx— 


fdxfdxfe-^^^^Xdx^ 


I. 

A-Y^-«^X^r-  zxfe-^Xxdx-^-fe-^^^xxdx 
1.   2. 

x^Xdx-5xJ-'^y.xdx-^:ixfe-'^Kxxdx-fe~'^Yx'dx 


I.   2.   3- 
etc. 
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§.   19.   Expeditis  ficloribus  aeqiuilibus  pcrgo  ad  faiflo- 
res  imnginarios.     Sint  crgo  formulac 
?—^[z-ayz^^  [z-y)  z-3)iz  e)  etc.  -A-i-Bs-f-Cs^+D^* 
-j-E~*  ctc.  bini  Hidiorcs  z  —  a  et  c— S  im.iginarii  ,  qui  hoc 
non  obltante  multiplicato  pracbcant  productum  reale 

zz— 2kz  col'.  (^  -\-kk 
crjt  ergo  a—k  cof.  Cp -h jt  V  —  i .  fin.  Cj) 

et  g  =  /fecof.  (I)  -)(:y-i.  fin.  Cp  ! 

harumqne   littcrarum    potelktes  quaecimqne    ita  fc   habc- 
bunt.  \ 

o".— Ib^cof  «Cl)-|-it"V-i.fin.«(I> 

g«rrJk"cof  ti(P-  k^V-i.  fin  n(p 
lam  primo  erit  : 

ideoque 

^^^^'"'■'■•'^(cofi.vfin  <P-hy~J.Cin.kxrm.<p) 
e^-c^^^^^^Uof.kximp-y-iSm.k.vlm.^p) 
f-«rrr*=^«/-^(cof /:.vfin.(|)  -  V  -  x.Cm.kxfm.<p) 
^«x_^-k,co/.^^^of /:.vfin.Cp  4-  y  -  z.  fin.  ^xfin.Cl)) 

Deindc  cum  fit : 

5I=:B-H2Ca-l-3Da'-h+EaM-5Fa*H--  ctc.  ct 
g3:=B-t-2Ce-i-3De*-f-+E§'-h5Fe*-h  etc. 
fupcrioribus  valoribus  pro  a  ct  g    (iibfhtutis  habcbitur 

B-»-2C/:cof(p-h3l3/:Vof2(p-f4-H./:\-of'}Cp+etc. 
-^"  -i-i^CkCm.^p]  3D^'fin.2(J)-f4.K/fe'fin.3(J)-fetc.)v'-i 
_     B-f-2Cico(.(t)-|-3D^\()f  2(p  f-4.Efc'cnf3(J)  f-  ctc. 


23 


(aafin  Cpl  3l^^'(iii-2Cp-f4-L':i'fiu.3(|)  l-ctc.)  V 


$     20. 
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§.  20.  Cum    autem    z  —  a  et  5;  —  §  fint    fadores 
formulae  P-A-f-B;s-f-Cz'-i-D5:*-l-  E2;*-+-  etc. 
erit 
A+Bkor(p+C/:*cof  aCp+Dfcof  sCp+Efe^cof  ^Cfi+etc.  rro 

et  Bfcfin.  Cp+CifeYin.  2(j)+Di!cYin.  34)+Eii:*fin.  ^cp+etc.^zro 
Ponatur  nunc  : 

fJ)J— B-f-2Ckof  (p-f-sDikW.  20-+4Ei!:*cof  34^H~  etc. 
g^  —  aC^fin.  Cp-f-aDfeYin.  sCp-h+E/feVin.  s^l^H-  etc. 
atque  fiet  : 

ficque  imaginaria  a  realibus  erunt  (eparata.  Cum  nunc 
ex  ambobus  fadoribus  z—a  et  s  —  §  nafcantur  iftae  in- 
tegralis  partes 

hae   abibunt  in  hanc   formam  : 

At  eft.  m'-i-fft' 

^'  *^it .         _^^ *x«/.^cof  ibrfin.  Cp>-**"^-^X</A:cof  fcifin .  Cj) 

«xr-c^y-j  ^-^-^«^^''^''^•^coffeifin.Cp/r^^-^-^X^Arfin.brfm.Cp 

«  7^    A(/x__^y  ^  .^»*".f-^lin jb:fin.ci)/r''^'^-^-^X^.rcor./b:fin.  cj) 

_^^ftxco/.i> fin.  ^vfin.  Cj)/^-^*^''-'"*^^^'^; fin.  ifev fin. Cp 

_|-f  *«°/.<I>cof  fcrfin.  Cp/-**<'''J'.'^X(/A:cof  ^Afin.  cj) 

€,r_exvj  ^+V-i.^^^J-^cof&afm.Cp/r^^-^^-^-^X^xfin  /fe.vfin.C)) 

ff  7^     JV.<?jf__y_^  .^W.a)fin  fexfin.cp/r^^-^-^-l^Xd^rcof ik:ifin  cj) 

^-^«''"/•^fin.  ferfin.Cp/r^^^J^-^X^.vfin.  fevfin.Cl) 

Partes  ergo  ambae  integrales  tranfibunt ,  imaginariis  fe  mu- 

tuo  fublatis ,  in  hanc  formam  , 

D  3  2^ 


30  METHOLVS  AEQrATIONES  DJFFERENT. 

i  ^^^^-^:  (rin.iLvfin.Cl)>-*'^^-'-^X^.vcor.a-fiii.(J)-cor.  a-fin.  <Pfe-^'''^-'^KdxC\n.k.xfm<p) 

quae  etiam  hoc  modo  exprimi  poteft  : 
a  gfc^-'-^     C^fDJcof.  Lxi\n.  Cp-j-D^  fin.  ^tvfin.  Cp)>-*'"-^-^X^.vcor. ik.vfin.  (J)  +  ^ 
S)J'-i-9^7,S9?fia.  ^vfin.  (p-dlcoC  txCm.  (^jJe-^^^^^-^XdxCin.kxCm.ip   S 

Hacc  ergo  pars  intcgnilis  oritur  ex  formulac 

P  =  A  -f-B  z  -h  C  z  *-i-D  z  '  ■+-  etc.  fadlore  triuomiali 

zz— 2.  kz  coC  (p -^  kk. 

§.   11.  SimiH  modo  fi  bini  huiusmodi  fi<flores  tri- 
nomialcs  fucrint  iuter  (e  aequalcs  ,  fcu  fi  fi^rmula 

?~A-{-Bz-\-Cz'-\-Dz'-\-Ez*-hctc. 
fadorem  habucrit  (  zz—  zkzcoC  0-{-kk)'  ,  pars  integralis 
Iiiuc  oriunda  rcpcrictur  cx  formiilis  pro  binis  f!i(ftoribus 
fimplicibus  acquahbus  fupra  inucntis  rcpcrictur.  Funatur 
nf-mpe 
^'-C-{-2T)kcoC(P-{-6Ek\or  2(p-\-io¥k'coC  ^CP-hctc. 

ffl  —        sD^fin  CP-h^t/kMn.sCpH-iolr/kW^Cp-hctc. 
entquc  intcgralis  pars  hinc  oriunda  , 
j  ^krco(.j>  ^ dS^'coCkA-Cm  Cp^  fH^Cm.kxCm  (pfdxfe  ""^J-^^XdxcoCkxCm.^P+^ 

^IM'-^  ^'^'  l.^'Cm.LxCm.^-f^'coCLxCm.(Py.xje-'''''''-^Xd.xCm.k,xCm  Cp  S 
Sin   aiiRm  trcs  fi^orcs  trinomiales  radiccs  imnginarias  coa- 
tinciitcs  ficrint  intcr  Ic  acquales  ,  (cu    C\  formulae 
P- A-+-Es-i-Cs'-f-D2'-i-Ec*-hFs*-i-  etc. 
(aoor  futm  Izz-  2kzQoi.(P-\-  kkf  Ilituatur 
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?9J^^=D4- ^Efecof  (J)-f- 1  oFiJj^cor  2  4)4-2  oG/t^cof  3  (p-fetc. 
^'—  4-E^rm.(I)-|-ioF/kYm.2C|)-|-2oG/kYm.3Cp4-etc. 

atque  pars  integjralis  ex  hoc  fhdlore  oriunda  erit 

2e*^f-^ e;?5^^''cof/feAfm.4)+g^^Tm./:ifin.(p)/^.i/^x/r*^=°-/'-^^ 

i^^''H-3^''9;^''t59?''fin.^vfm.Cl)-9^^W.)(:Afm  (p^JdxgxJe-^^^^^-^-^XdxCm.  hx[xn. (^] 
Hinc  igitur  iam  lex  perfpicitur ,  fecundum  quam  iftae  in- 
tegralis  partes  formari  debent  ,  fi  maior  poteftas  formu- 
tae  s  .s  —  2  ^  ^  cof  (p  -{-  k  k  fuerit  fidor  ipfius  P  :  ideo- 
que  omnes  eafus ,  qui  vnquam  occurrere  poflimt  iiinc  con- 
ficientur. 

§.  22.  Ex  his  ergo  fequenti   modo  refolui  poterit 
!ioc 

Problema- 

Inusnire  valorem  ipfius  j  in  quantitatibuf^  finitis  ex- 
r^  prefliim  ,  qui  ipfi  conuenit  ex  hac  aequatione  diflerentiali 

cuiuscunque  gradus : 

—AyH-  d7-h  d^-{--ax^-^d^f--h'  d^s-   etc. 
vbi  differentiale  dx  ponitur    conftans,    atque  X  denotat: 
fiuK^ionem  quamcunque  ipfius  x. 

Salutio. 

Ex  aequatione  propofita   formetur  fequens    fbrmurac 
Algebraica  : 

P— AH-B5;-f-C5;'-|-D5;^-f-E.2*-i-F2*-Hetc. 
cuius   quaerantur    omnes    f;i(flores    reales    tam    fimplices ,, 
quam  trinomiales  ,    quippe  qui  fadorum  fimplicium  imagi- 
Harioium.  vices  fuftinent  j  et  fi  qui  horum  fedorum  inter 

.  1k 
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fe  fucrinc  aeqiulcs  ,  ii  coniundim  rcpnicfententiir.  Qiio 
fido  pro  fingulis  fidloribiis  qmicnintur  conucnicntcs  inte- 
gnilis  partcs ,  iitque  omnes  ilVae  partcs  cx  ciHnflis  facflori- 
bus  oriundac  ,  fi  in  vnam  fummam  colligantur  ,  d.ibunt 
\;ilorcni  ipfius  j  quaefitum,  qui  erit  integrale  completum 
aequationis  propofitae.  Sequcnti  autem  niodo  ex  fafto- 
ribus  formuliic  P  integralis  partes  repcrientur. 

I.  Si  formulae    P  factor  fit  %  —  Y 

Ponntur^  =  R-4-2C/k4-3D)(:*H-  +  Eik*-h5Fit*+  etc 

eritque  intcgnilis  pars  huic  fadori   z  —  k  rcfpondens : 

pkX 

II.  Si  formulae  V  fa^or  fit  (z-k)* 
Ponatur  ^  :=:  C-f-  3  Dik  -+-  <5  E)t'-H  i  o  F  k'-\- 1  5  Git  *-+-  etr. 
eritque  integraiis  pars  fii(ftori    [z—kY    refpondens : 

gkx 

TJdxfe-^^^Xdx. 

III.  Si  formulac  P  faaor  fit  {z-k)' 
Panatur  ^—D-^4.Ek-hio¥k'-^ioGk'-i-:iSUk*-^  etc* 
criique  integralis  pars  fadori  {z-kY  refpondens : 

^fdxfdxfe-^^Xdx. 

IV.  Si  formulae  P  faaor  fit  (s-fe)* 
Ponatur  ^z=  E-\-  5  Yk-\-  1 5  Gfe*-i-  3  5  H)l:'-+-  70  \k*-\-  ctc. 
critque  intcgralis  pars  fadori  {z—k)*  refpondens : 

gkx 


-«-  fdxfdxfdxfe  -*'*Xdx. 


V.  Si 
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V.  Si  formulae  P  fa&or  fit  zz-£kz  cof.  C|)-f-kk 
Ponatur  : 

■5J)^B4-2Qcor.  (|)-4-3Dik'cof.  2Cl)-f-4Efe'cor.  30-^-  etc. 
g(J=:  aQfin.Cji-i-sDyfc'  nn.2CJ)-t-+E,t'rm.  34)-Hete. 
erit  pars  integralis  fiiftori  zz—  ikz  co(.CpH-^ik  relpondens : 

VI .  S?  formulae  P  /«-(??(?/'  /iJ  ( z-z  -  2-k  z  cof.  Cp  -j-  k  k J* 
Ponatur : 

§9^— C-H3Ditcor.Ct5-f-5Ercor.2CP-4-ioFfe*cor3Cj)4-  etc. 

fft=        3D/fefin.(p-^6E/k'fin.-2Cp4-ioF/(:*fin.3C()-i-etc. 

erit  pars  integralis  fiidlori  ( zz—zkzcoC.Cl^-i-kky  refpondens : 

2^fex coj. q)  r(?^cof  kxCm  (p-hf^Cin.kxCm.^^^fdxfe-^^^^^^-^Xc/xcoCkxCm.^^-^-l 

Wf^'  ?(5kfin  -^-fini- 9^cor./:.vfin.Cl))/;/.t/r^'^'°-^-^X</A^fin./b;fin.ci)   S 

VII.  Si  formulae  ?faCtorfit{zz~^^zcoC.(^-\-kk)' 
Ponatur  : 

Sjyj— .D-+-4E^cor.Cj)-H  I  oF/:'cor  2  Cp-t- 2  oGyt'cof  3  45-j- etc. 
f)^—  4E/fefin.ci)-}-ioF/i'fin.2Cf)-|-2oG/k*fin.3Cl)-f-etc. 
erit  pars  integralis  fadori  (sjs— 2^  cof.Cj)-f  fc^)*  refpondens : 

li^^^^^^S^^coCkxCm.^^^^^rm.kxCxn.i^^^^^ 

^""+91  C,^fin.b;fin.Cl)-g^cofit,vfin.4)yrt'.rj^.i/r''''<="^^^^  J 

etc. 
Onnncs  igitur  if^ae   partes    fmgulis    fiidoribus    fbrmulae  P 
■refpondentes  in  \nam  fummam  coUedae  dabunt    ■valorem 
ipfius  y  quaefitum.  Q.  E.  I. 

§.   23    Explicata  hac  regula  ,  cuius   ope  omnes  ae- 

quationes  differentiales  in  forma   generali    contentae    inte- 

Tom.  III.  Nov.  Comment.  E  grari 
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gniri  pofliint ,  aliqiiot  excmpla  adiiingam  ,  ex  quibiis  re- 
giihc  hiiiui   Nliis  (■Kiiius  pciipicictiir. 

Exenipl.  1.  Propolita  lit  hacc  aequatio    diiTcrcntialis 
(ecuadi  gradus. 

Hinc  igitur  formuhi  Algcbraica  P  erit  •zzi—z^i  cuius  fa- 
dlores  funt  z-^i  ct  xr  —  i .  ct  ex  formula  prima  erit 
^  —  g-^  —  —  a  XI.    pro    fIi(flore    crgo  z  -{-  i     oh  knz 

-I  erit  51  =  2  et  pars  integralis  —  -^fe^^Xdx.  Proal- 
tero  fiidore  eft  /tm  et  ^  zz:  —  2  ,  cui  rcfpondct  pars  in- 

tegralis  — -/^— *X</a',  qiiibus  partibus  collcdis  critia- 

tegrale  quacfitum. 

j  —[(^-''fe^^Xdx-Wfe-^Xdx. 
Excmpl.   2.  Propofita  fit  hacc    acquatio  : 

_r 3  n  dy     ^     i  anddy  a  * >< * > 

•^  —  y~      dx     ~T-     ax^  dx* 

Erit  crgo  P  — i  -:isz-\-:iaazz—a' z^—[i  -azY,  Su- 
menda  ergo  cft  formula  tcrtia  ,  critquc  /;— ^  ,  et  ^  zr 
^^——a^,  vndc  prodit  intcgralc  quacfimm 

j—-ise''-''frfxfdxfe-'''''Xdx  fcu 
^  —  -  ^,f  *^"(  xfdxfc^^-^Xdx-fxdxfe-^^^Xdx^Cai 
j—.  ^^^'"'{'jcxfe-^^Xdx-xfe-^^^Xxdx-^^fe-^^Xxxdx) 
Excmpl.  3.   Propofita  fit  lucc  acquatio  ; 

, ,  ,      a  a  d  dy 

X—j-{-  -J7T- 
Frit  crgo  Pr=i-l-<7^irxr,  quac  ad  f^rmiilam  V  pcrtinct. 
iiiit  acmpc  cof.  (^z^o    (iu.  Cj)— i  ,  ci  k^l  Porroob 

A  — 
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A=:i  ,  B=o  et  C—aa^  erit  ^zzo ,  etfil=:2.a, 
vnde  erit  integnile  : 

jzzlCm.^  /X dx  cof.  f  -  *  cof  *  /X dx  fin.  * . 
Exempl.  4.  Propofita  fit  haec  aequatio : 

X  —  J  -i j-^ 

Erit  ergo  P— 14-«^^',  cuius  duo  fnnt  fadores  i-i-<75; 
et  i--az~{-aazZy  Prior  ad  formam  z-k  redudlus , 
dat  fe— —  ^  \  et  ob  A—  i  ,  B::^o  ,  C  — o  ,  et  Dziia\ 
erit  ex  formula  prima  ^  —  3  «  ,  et  pars  integralis : 

Alter  fador  i—az-\-aazz  (eu  xs5;-^H-^cum  fbt- 
mulaV  comparatus ,  dat  /(:  1=  5  ;  cof  (p  —  ^  et  fin  (p  n: 
^'  atque  (p  —  60'.  Deinde  eft  '^  zi:  5  a  cof  1 20°  z=: 
-|tf,et  ^zz^a  fin.  120"  -^  ,  vnde  ^'-^ffl'  — 

9aa,  atque  gip^gp  zz:  -  ,-V  et  ^^1^9^^  ==  ji-  P^irs  in- 
tegraiis  ergo  hinc  oriunda  efl:  : 

r-a  ^"^"(-cof  ^  -fVs.fin.  ^-J)>-^«X^.vcof.  ^ 
-J-  rs  ^=i-fin.  ^  -Vs.cof.  ^)>-=-X^A-fin.  "-g- 
feu  :l  ^-■=''cof.(  ^^  -|-6o'')>— Xfl^xcof.  ^ 
-  r-a  ^^^^''fin.^  ^^  -f-6o°)>--X^.v  fin.  ^\ 
Hinc  igjtur  integrale  quaefitum  erit  : 

j'-ri5r^-/^'^«X^.v-^^--cof(^H-6o°)/^-''^^''X^vcof.  ^ 
-f/^-^fin  (^H-do^^yr^-^X^/.vfin.  ^' 
Hncc  ergo  excmpla  fufiiciunt  ad  regulam  pro  quouis  cafn 
oblato  accommodandam. 

E  a  DE 
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DE 

SERIERVM  DE lERMlNATIONE 

SEV 

NOVA    METHODVS    INVENIENDI     TERMINOS 
GENERALES  SERIERVM. 

AVC  rOR.E 

L.  ErLLRO. 
§.  t. 

Ciim  lex  progrcfllonis ,  qmm  termini  culiisque  rcrici 
tcncnt ,  in  intinitiim  vuri.ire  poilit  ,  non  folum  omnes 
diucrl.ic  Icricriim  Ipccics  ,  (id  cti;im  nc  gcncni  qiiidcm  ». 
quantiimiiis  latc  cxtcndantur  ,  cnumcniri  pollc  vidcntiir. 
Hinc  duiic  pluresquc  Icrics  dantur  ,  quac  ctiamfi  tot , 
quot  quis  volucrit  ,  habcant  tcrminos  communes  , 
tamcn  intcr  fc  difcrcpcnt  ,  ac  mnximc  dincrfis  lcgibus  con- 
tinc-antur.  Qiii  amplillimum  (cricrum  cuiipum  vcl  obiter 
inlpcxcrit  ,  ficilc  intclligct ,  naturam  fcrici  non  detcr- 
minari  ,  quotcunque  ctiam  cius  tcmiini  cxhibcantur.  Sic 
fi  quacratur ,  qualis  fit  fcrics ,  quae  ab  his  incipiat  tcrmf- 
nis:  1,3,5,7,9,11,13,15;  qnacdio  maxi- 
rac  c(l  indctcrminata  ;  ct  practcr  (cricm  numcronim  im^ 
pirium  naturali  orduic  pnKcdcntium  inniimcrabilcs  aliac 
allignari  po^Funt  ("crics ,  quac  ab  iisdcm  tcrminis  incipi- 
aut  :  ncquc  '\(\c  dctcrmiii;Uionis  dcddus  ad  ccrtum  tcrmi- 
norum  datorum  numcrum  adflringitur ,  (ed  {]iiantu(cun- 
quc   is  fucrit  ,    infinitis  fcricbus  comnuini<;  cfTc  potcft. 

§    2.   Clarius   autcm    hoc    pcrlpicictur ,    fi  naturam 
fcricrum    ad    Gcomctriam    transfcramus.     Qiiaclibct   cnim 

(encfi 


JDE  SERIERVM   DETERMIKATIONE        5Y 

Iferies  per  lineam  curimm  repraefentnri  poteft  ,  cuilis  ap- 
plicatie  per  ipfos  (eriei  terminos  cxprimantur ,  dum  ab- 
fciffiie  eonim  indices ,  feu  nnmeros ,  qui  ordinem  cuius- 
que  termini  defignmt ,  refeninc.  Hoc  modo  quilibet  fQ~ 
riei  terminns  piinitum  in  linea  curua  delinit ,  quod  datac 
abfcidlie  refpondet.  Qinre.  fi  fcries  requiratur ,  quac  toc  , 
quot  libuerit ,  habeit  terminos  datos ,  quaeftio  huc  rcdit , 
vt  quacratur  hnca  curua  ,  quae  per  totidem  pundla  data 
tranleat.  Pcrfpicuum  autem  eft  ,  quotcunque  etiam  dat* 
fucrint  pun(3:a  ,  fcmper  innumerabiles  liucas  curuas  affigtm- 
ri  pofTc  ,  quae  per  fuigula  fimul  tranfeaiit.  Qii  )d  cum 
hevtonvs  ifg  Joiis  curuis  paraholkis  ofteadiffet ,  fi  iion  fo- 
lum  omnes  curuae  Algebraicae ,  fed  etiam  tranlcendentes 
admittantur ,  dubium  eft  nullum  ,  quin  numems  curairum 
fatisfacientium  infuper  infinities  fiat  maior. 

§.  3.  Magis  mirum  videbitur  ,  fr  dixero ,  leriem 
ttondum  dctcnninari  ,  etiamfi  innumeri  eius  termiiii 
dentur.  Sic  fi  hanc  (eriem  i-+-a  -4_3_j_^_}_5  _|_ 
<J  -f-  etc  .  ita  definiam  ,  vt  dicam  ,  m  ea  omues  numero» 
integros  natnrah  ordine  contincri  ,  quis  non  putet  hanc 
leriem  penitus  efle  determinatam  ?  cum  cuiuis  (criei  loco 
fuus  terminus  fit  affignatus ;  in  loco  enim  ,  qui  .v  vnita- 
tibus  ab  initio  diftat ,  crit  terminus  —  ipfi  numero 
X  ,  (eu  terminus ,  cuius  index  —  .r  ,  ipfe  quoque  eric 
~x.  Qiiatenus  autem  illa  feries  ita  vt  fidum  eft  de- 
fcribitnr  ,  plus  inde  non  conftat ,  nifi  indici  x  ,  fi  fuerit  x  , 
numerus  intcgcr  ,  rcfpondere  tcrminum  —  .r :  fin  autem 
pro  indice  x  affumatur  numerus  fracflus ,  nulla  adhuc 
ratio  adeft  ,  qua  euinccrctur ,  terminum  ifli  indici  x  re- 
Ipondcntem  efle  —  x.  Oftendam  autcm  ,  fi  pro  hac  ferie 

E  3  termi- 
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tcrminiis  indlci  X  rcfpondcns  poniuiir  zry  ,  jnfinltls  mo- 
dis  ficri  pollc  ,  \t  qiiotics  .v  fit  niimcrus  inttgcr  ,  toties 
fempcr  fiat  j  zz:  x  ,  ctiamli  numeris  fradlis  pro  .v  fumcn- 
dis ,  valorcs  ipfuis  j'  ab  .v  dilcicpcnt.  Hinc  e.fi  omnes 
feriei  tcrmini  ,  qui  indicibus  inccgris  rcfpondcnt  ,  funt  de- 
tcrminati,  intcrmcdios  tamcn  ,  qui  indiccs  hnbcnt  fiados 
infin;tis  variis  mcxlis  ilcfinirc  licct  ,  ita  vt  intcrpoLuio 
iltius  (crici    niancat  iudctcrminata. 

§.  4.  Qiiod  ,  quo  clariu!)  pcrfpiciatur  ,  nd  nrcus  cir- 
cularcs  eft  recurrcndum  :  cum  euim  pofita  fcmicircumfe- 
rentia  ciiculi  n:  ■n  cuius  radius  fit  ~  i  ;  fit  finus  arcu» 
«  7r  ~  o  ,  quotics  n  clt  numcrus  integcr  :  manifcfiumed , 
C  poniuur  j  —  .V  -+-  P  fin.  -n  x  ,  dcncitante  P  ,  vcl  quanti- 
tatcm  conllantcm  ,  vcl  fiiuclioncm  quamcunque  ipfius  .v  ; 
ac  pro  X  fucccfiiuc  poiiantur  indiccs  integri  i  ,  2  ,  3  , 
4-,  5  ,  etc  :  tum  \alorcs  ipfius  j  futuros  cfle  —  >  ,  2  , 
3  ,  4  ,  5  ,  etc.  pcrindc  ac  fi  eflct  P  —  o.  Ncque  ta- 
men  tcrmiHi  intermcdii  ,  qui  indicibus  fiadis  rclpondcnt, 
his  ipfis  indicibus  crunt  acqualcs.  Sit  cnim  e.  g.  P  rr: 
X  X  ct  ponatur  -  ~  i  j  ob  fin.  .^  tt  rzz  i  ,  fict  termiuus 
jndici  [  rcfpondens  —  3  ^-  i.  1  —  |.  Infiuitac  autcm 
aliae  huiusmodi  expitllioncs  cxcogitari  pofliint  ,  quac  ne- 
quc  (ati:!ficiant ,  tuiur-modi  funt  :  j'— .vH- P  fin.  7r.v-+- Q_ 
fin.  2  TT.v-f- R  (in.  3  7r.v-f-Sfin.  ^.Tr.v  ctc.  quibus  intcc- 
poiatio  multo  magis  indctcrminata  rcdditur. 

§  5.  Similc  cxtmphim  (criti  ,  quac  determinntn  \i- 
dcri  cjutat  ,  iam  nntc  afiqiiod  tcmpus  cxhibui  :  Jinicnciam 
cnim  txprcnioncm  ,  (cii  (imdioncm  iplius  x  ,  quac  fi  lo- 
co  .V  potcftas  qiiaccunquc  ipfius  jo.  ponatur  ,  ipfi  cxponcnti 
liuius  potc(iatis  acoiialis  fiat  ,  fi()iiidi  m  hic  cxponcns  fit 
Cumcrus  inicgcr  alhrmatiuus.     tuncftio  lcilicct  illa  ipfius  .v, 

quam 
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qiwm  littera  j  indicabo  ^  ita  erat  comparatij  ]  xt  pCito 
x—i,  fiat  j'  — o  •  et ,  fi  ponatiir  xziio'*,  exiftente  tt 
numero  integro  affirmutiuo  ,  fit  (emper  j>~n:  \nde  fe- 
qui  videbatur ,  fundionem  y  femper  fore  logarithmum 
vulgarem  ipfius  x.  Nihilo  vero  minus  monftraui  »  fi  pro 
X  non  quaepiam  denarii  poteftas  fubftituatur ,  valorem 
ipfius  y  Cicpc  numero  non  parum  a  logarithmo  numeri 
X  difcrepare.  Fada  ergo  ferie  ,  cuius  fint 
Indices  i,  xo',  10',  10%  10*,  10*,  lo^,  etc.  ct 
termini  o,  i,  2,  3,  4,  5,  5,  etc. 
ad  delcriptionem  logarithmorum  non  fufficit  ,  fi  quis  di- 
cac ,  logarithmos  efle  terminos  medios  inferioris  feriei , 
qui  indicibus  in  fuperiori  ferie  affumtis  relpondeant. 

§.  6.  Cum  igitur  naturit  feriei  non  ex  aliquot  eius 
terminis  ,  etiamfi  eorum  numerus  fit  infinitus ,  determine- 
tur  ;  propterca  quod  interpolatio  nihilominus  raaneat  inde- 
terminata  ,  jnfinirifque  modis  ablbiui  pofiit  ;  facile  perfpi- 
citur ,  quam  incertae  finc  omnes  illae  interpohtndi  meiho- 
di ,  quae  negotium  ex  Iblis  terminis  integros  indices  ha- 
bentibus  perficere  docent.  Neque  enim  interpolatio  pro 
certa  haberi  poterit ,  nifi  ipfa  fcriei  natura  fpedetur ,  eius- 
que  ratio  iti  operatione  habeatur.  Perfede  autem  iia- 
tura  feriei  cognolcitur  ,  fi  eius  terminus  generalis ,  feu  for- 
mula  ,  quae  cuiuis  indici  :r,  fiue  integro  ,  fiue  fiado  ,  fiue 
etiam  fiirdo,  terminum  refpondentem  exhibeat ,  fuerit  cogni- 
ta.  Hoc  enim  modo  non  folum  omnes  feriei  termini  , 
qui  indicibus  integris  refpondent ,  determinantur  ,  fed  etiam 
termini  ,  qui  indicibus  quibuscunque  non  integris  conue- 
niunt ,  fine  ambiguitate  definiuntur  ;  ficque  interpolationis 
oegotiuni  niilla  amplius  iuccrtitudine  impeditur. 
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^.  7.  H;ibcntiir  aiitem  prnetcr  terniiniim  generntem 
niniimenibilcs  nlii  modi  (cries  fbrmnndi  :  intcrin)  rmicn 
omncs  illi  modi  commode  ad  trui  gencni  rcuocari  pt^fllint. 
Ad  primiim  gcniis  rcfcm  eos  rericnim  fbrmandnrum  mo- 
dos ,  quibus  terminus  quisque  fcriei  per  folum  indicem 
refpondentcm  detcrminatur  ^  quod  cum  per  ccrtas  opera- 
tiones  in  huiic  fincm  inllitucnd;is  cfficiatur  ,  formuin  ifbis 
opcnitioncs  in  gcncre  compledcns  ipfc  crit  tcrminus  gc- 
nenilis  fcrici  ,  quo  paclo  li^ricm  ablblute  ac  perfccftilTime 
dctcrminnri  i;im  notaui.  Ad  gcnus  fccundum  pertincant 
ifti  (crics  fbrmandi  modi  ,  quibiis  terminns  quiuis  feriei 
pcr  aliquot  tcrminos  antcccdcntes  fccundum  certam  qiian- 
dam  rcgulam  detcrminatur  ,  qui  modns  in  fcriebus  impri- 
mis  recurrcntibus  adhiberi  folct  Q|iando  \cro  ad  termi- 
num  qucmuis  icrici  inucnicndum  non  l()lum  tcrininorum 
antecedcntium  ratio  cll  habcnda  ,  fcd  ctiam  iplc  indcx 
adhiberi  debct  ,  hinc  tcrtium  gcnus  affirmationis  fcricrum 
conflituo. 

§.  8.  Si  quilibet  fcriei  tcrmlims  ex  folo  indice  dc- 
terminatur  ,  tum  fuic  numcrus  integer,  fuie  fradus,  pro  in- 
dice  alTumatur  ,  tcrminus  refpondcns  acquc  dcfinitur  ,  fic- 
qnc  intcrpolatio  fcrici  ,  ncquc  quicquam  diffi(.ult;uis  ,  nc- 
quc  inccrtitadinis  habet.  Sin  aiitcm  ,  vti  in  lccundo  gc- 
ncrc  pofuimus  ,  quilibct  tcrminiis  cx  pracccdcntc  \tl  ali- 
quot  antcccdcntibus  detcrmin.itur ,  tum  primo  vcl  aliquot 
primoribus  terminis  pro  lubitu  afliimtis ,  finguli  quidcm 
termini  ,  qui  indicibus  intcgris  rcfpondcnt ,  inucnientur , 
tcrminos  vcro  intcrmedios  ,  indicibus  fracflis  conucnicntcs 
hinc  dcfinirc  non  licct  •,  quod  idem  dc  tcrtio  gcncrc  cft 
tcncndum.     Qiiamquim  autcm    hoc  modo  in  lccundo  ci 

tcrtio 
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tertio  genere  non  foliim  omnes  termini ,  qui  indicibiis  in- 
tegris  refpondent ,  aflignantur  ,  fcd  etiam  lex  praefcribi- 
tur  inter  terminum  quemuis  eiusque  antecedentes ,  quae 
ad  tcrnnnos  indicum  fnidorum  aequc  patet  ^  tamen>ne 
hoc  quidem  modo  feries  penitus  determinatur ,  fed  pro 
qualibet  ferie  iiuius  generis  infiniti  termini  generales  ex- 
hiberi  poffunt  ,  qui  dum  eosdem  terminos  pro  indicibus 
integris   praebcnt ,  tamen  pro  fradis  diflentiunt. 

§.  9.  Qiiod  cum  merito  maxime  paradoxon  vi- 
deatur,  operae  pretium  erit  ,  hunc  detcrminationis  defedum 
in  feriebus  ,  quarum  quisque  terminus  ex  antecedentibus 
definitur ,  diligentius  perpendere.  Sumamus  ergo  ca- 
fiim  fimplicinimum  ,  feriemque  ita  definiri  concipiamus , 
\t  quilibet  terminus  aequalis  fit  antecedenti  ipfi.  Quodfi 
iam  primus  feriei  terminus  ftatuatur  ziz  i  ,  fecundus  quo- 
que  erit  —  i  ,  omnesque  fequentes  ,  qui  indicibus  integris 
refpondent ,    vnitati  aequabuntur  ,     nafceturque  haec  feries  : 

Indic :  1,2,  3,  4,  5,  ^,7,  8,  9,  10,  etc. 
Term  :  i  ,  i  ,  i  ,  i  ,  i  ,  i  ,  i  ,  i  ,  i  ,  i  ,  etc. 
atque  manifelhim  efl ,  indici  cuicunque  integro  x  refponde- 
re  terminum  —  i.  Qiiemadmodum  autem  termini  in- 
dicibus  fradlis  refpondentes  fe  fint  habituri,  hinc  non  de- 
fiaitur  :  hoc  tantum  conftat,  fi  terminus  indici  ?  refpon- 
dens  fuerit  —  a  omnes  quoque  terminos  ,  qui  indicibus 
I ,  i  ,  I ,  I  ctc.  conucniunt ,  fore  —  a.  Omnes  enim 
terminos ,  quorum  indices  voitate  ,  vel  aliquot  vnitatibus , 
diffcrunt ,  per  legem  praefcriptam  inter  fe  acquales  eflTe 
oportet  :  quia  antccedens  quisque  terminus  intelligitur  is  , 
cuius  indcx  efl  vnitatc   minor. 

Tom.  111.  Nov.  Comment.  F  §.  10. 
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§.  lo.  H-.icc  igtiir  lciics  ita  dcliiiitur  ,  vt,  fi  ter- 
mimis  in.lici  .v  rdboiijens  p!)natur  ~  y ,  lci.|U2ns  \cro 
tcnninus  indici  x  -4-  1  rerpondcns  —  .y^  ,  liabcatur  /n:y; 
tum  vero  pactcrca  aHuiniuir  ,  fi  fucrit  .v  ~  i  ,  forc  quo- 
que  j  —  i.  Qiiare  fi  pro  hac  lcrie  tcrniinus  gcneralis 
dcfidcretur ,  is  ciuamodi  fundio  ipfius  x  e(fc  dcbct ,  qaae 
fit  ~j  ,  vt  fi  loco  .V  ponatur  .v  -+-  i  funiflionis  y  va- 
lor  rcfultans  y  acqualis  fit  futurus  ipfi  >•  ,  atquc  \t  fado 
X~i  fiat  y—  I.  Manitcltum  autcm  cll ,  fi  gcncratim 
ponatur  j  —  i  ,  huic  conditioni  (atisfieri ,  hocque  cafu  non 
foliim  terminos ,  qui  indicibus  integris  ,  fcd  ctiam  eos , 
qui  fraiftis  rcfpondcant ,  vnitati  acqualcs  fore  At  vcro 
his  conditionibus  infinitis  quoque  aliis  modis  nuisficri  pot- 
eft  :  fi  cnim  ponaiur  y  —  1  -\-  a  fin.  2  t:  .v  ,  dcnofan- 
te  71  lcmicircumfcrcntiam  circuli,  cuius  radices  ~  i  ,  crit 
J^^  —  1  -^  a  Cm  z  -n  {  X  -{-  1  )  \  at  e(l  fin  2.  -n  {x-\-  i) 
—  fin.  2  7t  a:  ,  iJco.]UC  j^  ~y  ,  tum  rero  pofito  .vizi  i 
eritj'— I.  Hoc  vcro  cafii  tcrmini  intcrmedii  ,  lcn  qiii 
indicibus  fradlis  rcfpondent ,  non  amplius  vnitati  aequa- 
buatur ,  p  )fito  cnim  x  ~  -^  erit  y^\  -h  «. 

§.  II.  Q;ioniam  hic  non  folum  a  pro  arbitrio  af- 
fumi  potcll  1  (cd  cti.im  innumerabilcs  aliae  ciu^modi  (br- 
niulic  excogitari  poffunt ,  quae  pracicriptas  conditioncs  .id- 
implcant ,  cuiusmodi  funt  y  —  i  -\-  a  (in.  2  tt  .v  -h  §  fin. 
+  TT  .r  4-  Y  fin.  <f  TT  .V  -H  etc.  pcrfpicuum  c(l  ,  intcrpolatio- 
ncm  vel  huius  fimpliciflimae  feriei  i  ~f-  i  -f-  i  -j-  ctc. 
quatcnus  alitcr  non  definitur  ,  nifi  quod  quilibct  tcrminus 
anteccdcnti  acqualis  c((c  ,  primus  vcro  vnitatc  cxprimi  dica- 
tur,  interpolationcm  maximc  cfTc  indctcrminatam  ;  cum  tcr- 
mim  intcrmcdii  iadiccs  lubcntci»  frados ,  quibuscunquc  nu- 

mcris 
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meris  aequales  efle  queant.  Interim  tamen  etiamfi  innumera- 
biles  termini  generales  pro  hac  ferie  exhiberi  queant ,  tamen  ii 
omnes  in  lege  qiiadam  generali  continentur ,  atque  fine  diuina- 
tione  per  analyfin  inueuiri  polfunt.  Methodus  foilicet  la- 
tiflime  patens  tradi  poteft  ,  cuius  ope  omnium  ferierum , 
quarum  termini  per  antecedentes ,  fiue  fine  indice  ,  fuie 
cum  indice  ,  definiuntur  ,  terminos  generales  vniuerfaliflime 
inueniri  licet :  quam  methodum ,  cum  non  folum  plenio- 
rem  ferierum  cognitionem  ftippeditet,  fed  etiam  non  con- 
temnenda  analyfeos  augmenta  compledlatur ,  hic  diligen- 
tius  euoluere  conftitui  :  quem  in  finem  fequentia  proble- 
mata  pertradabo. 

Froblema. 

§.12.  Inuenire  terminum  generalem  {eriei,cuius  quili- 
bet  terminus  aequalis  fit  antecedenti ,  teiminus  vero  pri- 
mus  —  I. 

Solutio. 

Sit  terminus  generalis  feu  is ,  qui  indici  x  refpoa- 
det  —  J  ■,  ac  ponatur  terminus  fequens  ,  (  cuius  index 
~  X  -i-  1  )  —y  debebitquc  efle  y  zzrj  ;  ac  pofito  x 
~  I  ,  fieri  debet  j  —  i.  Cum  iam  fit  j  qunepiam 
fundio  ipCus  x  ,  per  naturam  cakuli  diffcrentialis ,  fi  lo- 
co  x  ponatur  .v  -j-  i  ,  fiet  : 

J  —y  ^  xdx-r-, .zdx^ -+-  TriTTu I -+-  7:7:T.7dx*  -+-  etc . 
fumto   differentiali   d  x  conftante.     Qiiocirca   efle   debet : 

'->   —  i.dx  ^  ,.2dx'^  ,.2.Hlxi~T~  i.^.j.idx'^    -r-  etC. 

Haecque  aequatio  omncs  omnino  (atisf:icientes  valores 
ipfius  j  continer ,  dummodo  integratio  ita  tcmperetur  ,  vt 
pofito  X—  I  fiat  j  —  I  ,    fcii  quod  eodem  redit ,    vt 

F  a  pofito 
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pofito  X  —  o  fiatj  — I.  Q^r.icflio  it:i.]uc  pcrducU 
elt  ad  reloliitioncm  ifliiis  ;ieq.iati()nis  dilfcrenciiilis ,  qii  ic 
non  (bliiiTi  intinito  teriTiinornni  niimcro  conlbt  ,  (ed  ct- 
iam  omncs  di(fcrenti:ilinm  gradus  in  l"e  complcditur. 
Q;iia  vcro  variabilis  j  vbiquc  plus  vna  dimcnlione  nou 
habet ,  et  alteriiis  variabilis  .v  non  nifi  ditTlrcntialc  cf  x  , 
quod  conftuis  e(\  airumtum  ,  occurrit  ,  hacc  acquatio  co 
modo  tradari  potclt ,  qucm  in  Mijcell.  Berol.  Tom. 
VII.  expofui.  Formetur  igitur  poncndo  z  loco  £,  » 
z"  loco  Jfi  ct  gcncratim  z""  loco  j^y/acquatio  Algcbraica  : 

ctc. 


[  .1.; 


quae  fumto  e  pro  numcro  cuius  logarithmus  hyperbolicus 
zr  I  ,  tranfit  in  hanc  (()rmim  finitam  o  —  t?  ~  —  i. 
Hnius  iam  acqu.itionis  omncs  radiccs,  quarum  numcrus  e(l 
infinitus  ,  inueitigari  ,  fen  omnes  fadorcs  formulae  c^—x 
afllgnari  oportct.  E(t  vero  ^*  —  (  i  -f- 1  )"  ,  pofito  n 
numero  infinito  ,  qui  valor  ,  fi  (iibflituatur  ,  habcbitur  hacc 
formula  refolucnda  (  i  -|-  ^  )  "  —  i  ,  cuius  quidcm  vnus 
faftor  fimplcx  e(t  ~  ^  (hi  z  :  qucm  acquatio  infir  ita 
ftatim  monllrat.  Ad  reliquos  inucniendos  in  (iiblidium 
vocari  dcbct  Theorema  ,  quo  demonftratur  f^rmulac  bino- 
miac  a^  —  b^  fi(florcm  e^Tc  a  a  —  ^  a  h  coi'.  -„  -\-  b  b 
denotante  k  numcrum  qucmuis  integrum.  Praefcnti  ergo 
cafu  e(t  «  —  I  -4-  n  ct  /;  rr  i  ,  vnie  f  irmulac  pro[->ofi- 
tae  f*  —  I  omncs  fa(ftorcs  contincntur  iu  hac  f )rma 
gcncrali. 

'-HV*-l-^^-2(i_f-^)cof:'r-f-r 

feu  2  (  I  -h  ^  )  fin.  '„  -h*i  :    vndc    himc   f;i(ftorcm    per 

quan- 
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qnantitatem  conftantem  2  fin.  iTdiuidendo  erit  fadorgene- 
ralis  m  -f-  ^  4-  __^-_ .  Cum  iam  n  fit  nume- 
rus  infinitus  erit  cof.  '-^  —  i  -'-^etfin.v   '-^— 'M21?: 

n  ■  nn  >    Ti    — "■     nn 

quo  valoi-e  fubrtituto  ,    erit  fiidor    formuhie  ^^  —  i   gene- 

ralis    ~  I  -\-  ^-{-^khin  )    ^t    loCO    k    fucceffiue    Omnfi';    nn- 

meros  integros  1  ,  a  ,  3  ,  4  ,  etc.  fubltituendo  orientur 
omnes  omnino  fadores  formube  e^  —  i.  At  primus 
fador  z  dat  integralis  partem  conftantem  ,  quae  fit 
=r  C  :  reliqui  vero  fa(ftoies ,  qui  ad  hanc  formam  rc- 
ducHntur 

^kknn  -^'^''  Z-\ZZ', 
fi  curn  forma  fidorum,  quos  in  ante  allegata  differtatio- 
ne  euolui ,  ff—ifz  cof.  (P  -{-  z  z  comparentur  ,  erit 
f—^kn  et  cof.  ($>  —  —  ^  i  et  fin.  CP  zz:  i  ob  n  nume- 
nim  infinitum  ,  quo  cafu  eft  cof  (J)  —  o.  Pars  ergo  in- 
tegralis  hinc  oriunda  crit 


2khm.,  ;fe^TTy 


ae  "  '  fm.  zk-nx-h^e  "  coC.zk^nX^Cettohn-cM 
afin.  2kTrx-\-%coC.  zkn^x.  Subftirutis  ergo  pro  k  fuc- 
ceffiiie  omnibus  numeris  integris  i  ,  2  ,  3  ,  4  ,  ctc.  pro- 
ueniet  intcgrale  aequationis  inuentae. 

fequenti  forma  exprefliim  : 

j'— C-i-afin.  '2.'nx-\-^coC  2tt.vH  ?fin.  4x14  35  cof  47r.v+ 

Y  fin.  67rxH-(£cof  ^Tr.v-h  etc. 
lam  conftans  C  ita  definiatur  vt  pofito   „t  =  o  fiat  j/— i 
reperieturque  tcrminus  generalis  ftriei    propofitae  : 

F  3  J  == 
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jrz  I -4- afin.  2  TT x 4- 5I( cof.  2  tt;»;- I ) -t- 

-}- g  fin .  4  t:  a:  H- 9>(  cof.  4- TT  Ji"  - 1 )  ■ 

-{-y  iin.^  i: X -{-  (£(cof  6  tt.v- i  )■ 
etc. 
Qiiicnnqiie  ergo  VAlores  loco  a ,  §,  y,  (5", etc .  51, 33,  ^, ©/  ^^^' 
lubtlitiKintur ,  femper  prodibit    formula ,    tjuac    teimmum 
generakm  lcrici  ^iu^uuun.,  v^jvhibct.     (^  E.  I. 

CoroU.  r. 

§.   13.  Si  tcrminus  primus  ,  cui  omncs  reliqui ,  ha- 
bcntes  cxponcntcs  intcgros ,  funt  aequalcs  ,  non  dcbcat  efle 

vnirae  .    (pM    qivintif.is   quacCUnque  ,    terminiia   generfllie  feriei 
j  ,  (eu  terminus ,  qui  indici  x  refpondet  ,  rcpcritur  : 

jz^a-^-cLCm.^-nx-^-^fm.^ixx-^-yCm.C-nx-^-SWn.^^nx 

-f  5icof  2  7r.V-f35cof4.7i.lH  ^Cof  67T.V-f  ^  COf  8  7T.V 

eritquc  tciminus    quilibct    indicem    Iiabcns    numcrum  in- 

Coroll.  2. 

§  14.  Qiiia  fmus  ct  cofinus  arcinim  ^tt.v,  (Jtt*, 
STrA"  etc.  pcr  potcrtatcs  ipforum  fin.  27T.V  cof  2  7rj»:ex- 
primi  poffunt  ;  ;uc]uc  vicifiim  omncs  fundioncs  i;ition;ilcs , 
feu  qu;ic  anibiguas  fignific.itioncs  non  h;ibcut ,  pcr  hu- 
iusmodi  fcrics,  qu-.ilcm  pro  j  inucnimus  ,  cxhibcri  pofliint  : 
tciTninum  gcncraicm  y  ita  dcfinirc  potcrimus ,  vt  dicamus  , 
j  cfTc  funftioncm  quamcunquc  ipforum  fin.  sttx  ct  cof. 
2  TT  .V  :  dummodo  non  occurrant  huiu^modi  formulac 
"V^i-]--  cof  2  7rA.'),  aliacquc  fimilcs  ,  quac  involnunt 
finus  vcl  cofinus  angulorum  fubmultiplorum  ipfius  ^tta'. 

Coroll. 
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Coroll.  2' 

§.  15.  His  igltiir  cufibus  exclufis ,  fi  ponamus  fin. 
s.nx—p  et  cof  iTT.r  — ^,  erit  j'  aequalis  fundioni  cui- 
cunqiie  ipdirum  p  et  q :  vnde  ifta  aequatio  difFcrentialis 
infiuita 

dy      ^       ddy      ,      _  d  ^ y  _     ,         d  *y  ^ 

^ idx~T~  t.2dx^~T~i.z.3dx'~T~  i.z.z-^^dx*  -r"  ctC. 

in  genere  ita  integrabitur,  vt  fit/  fundlio  quaecunque  ipnirura 
P  et  q. 

Coroll.  4. 

§.  16.  Sin  autem  vocemus  fin.  'nx~r  et  cof. 
Tr^zr j  ,  erit  pzizzrs  et  qznss-rr  ;  et  fundiones  ipfa- 
rum  p  et  q  erunt  fundliones  parium  dimenfionum  ipia- 
rum  r  et  j.  Q^iare  ex  illa  aequatione  differentiali  infi- 
nita  valor  ipfius  y  in  genere  aequabitur  fundioni  cuicun- 
que  parium  dimenfionum  ipfirum  r  et  j- ,  vbi  notandum 
ob  finum  totum  —  i  cfle  rr-\~sszn.i. 

Coroll.  5. 

§.  17.  Ponatur  f  loco  x ,  vt  habcatur  ifta    aequatio 

ady  fl^  idy  a^ d^ y  a*d*y 

Si  iam  ponamus  fin.  ^-^  zzr  et  cof  ^  —  j  ,  integrale  iftius 
aequationis  ita  defcribetur,  vt  fit  y  —  fundioni  cuicunque 
parium  dimenfionum  ipfirum  r  et  s. 

Coroll.  (5. 

§.  i8.  Gemina  crgo  formula  pro  valore  huius  in" 
tegralis  exhiberi  poteft  ,   quarum  altera  efl:  : 

altera  vero  forma  erit : 
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A/--»-B--t-Cr»-4-r>r»i->-Ert»-f-yt»-f-Gr«-t-  tte. 

J  —  ai-_H6J-H7''-t^»"'s-M'i*-f?sM-»K"'-»-      '"=• 

Coroll.  7. 

^.    19.  Qiiicuiiquc    cxgo    huiubmodi    vdlor  pro  j  in 
acquacionc  : 

aly      ,     a*Uy      ,       a»J»y       .        o*d*v  , 

o  —  .Ti-^-  ITTHi  -+-  .~777r-h,.,.,..j/.  -f-  etc. 
(iibrt't.iacur ,  :\cquiuio  proJibit  identica  :  feu  fcries  proue- 
nict  mti  litJ  ,  cuius  fumm:!  crit  ~  o.  Pro  dilfcrcntintio- 
nibus  autcm  co;uin  lis  tencndum  cft  cflTcj^  —  ^  ct  j^— -7^ 
ideoquc  pcr  (ubllitutioncm  ditfcrcntialia  d  x  lc  mutuo  vbi- 
que  toUcnt. 

Scholion  i. 

§.  20.  Notiri  ctiam  mcrcntur  f ;Aores  ,  in  qnos  ex- 
prcflV)  AlgcbraicA  infinit.i  -.  ^ -^  ]"^-\- -^^ -^ -^^  +  -^^ 
•+-  etc.  lupra  e(l  rcfoluta.  Cum  cnim  primus  fictor  (im- 
plex  fit  —  s  ,  et  rcliqui  trinomialcs  in  hac  foimw  gc- 
ncrah  contincantur  :  i  -i-  ^  -+-  ^j^  \  fi  loco  k  (iicccfliuc 
ponantur  numcii  i  ,  2  ,  3  ,  4  ,  ctc.  Ponamus  brcuitaiis 
gratia  : 

critque  pcr  f;i(ftorcs  inhnitos  : 

quomm  faclorum ,  cxccpto  primo,  numcrus  cft  infinitus  ati]uc 
—  ;«.  Sit  igitur  ;/zz:::w   (cu«  — a/»,   ac   ponatur  z~2v 

cnt   .  -H— -H,. -7:7 -+-..., ..-I-  «c. 

idcoquc 
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ideoqiie  (eqiiens  produdom  infinitorum  fedorum  ,  quorum 
numerus  eft  —  «? ,  erit : 

/        '.      '"     I     'ui'\/      ,'»1     ''''"\/_i''^i    ^'y\/      ,    V  ,     VV  \  .  . 

(  I-i-  m-t-7r,r)(l  +  m+  .-^;(l+S+  ?S^)(H-S+  ^J  etC.  / 

=:  I  -4-  7:1  ^-4-  TTTi  'y'4-  li  'y'-f-  ,-:i:rrs  "y^-t-  etc. 

Qiiodfi  i:im  illud  produdum  a<ftu  euoluatur ,  quia  fafto- 
rum  numerus  ert  —  /« ,  exilknte  m  numero  infinito , 
proueniet  : 

■m(m-i)  vv    ,     vv  /       ,,,,.,,,       ,        ^v 

I  -f-'y-+-  -,.,    r^-f-TT-Tf  (i-f-i-i-s-^is-f-ss  4-  etc.) 

"+-    ,.2.3         m^-T-    vnnt     il+i-rrtis+ss  -+-    "C.  j 

etc. 
qui  termini  cum  ferie  iam  inuenta  comparati  dabunt 

*  —  7^2  ?  w  —1—  "irTr  vi-H+H-9— f-i5-l-as  — H  etc.j  m  1.-.3 

j.:.3     l     7^71  (l-f-+H-S-i-I5-V-Ss   -f-  ^^^V   —'   i.J-l>* 

Vnde  -vtrinque  habetur  : 

I -+-^-h5-t-/.-l-5's-f-5V-t- etc.  —  jTTTr 
quae  eft  eadem  (iin;matio  ,  quam  iam  ante  complures  an- 
ncis  prinnis  invcneram  ■  pluribusque  demonftrationibus  con- 
firmaueram.  Ceterum  hinc  perlpicuum  ell ,  etiamfi  fit 
in  his  fodoribus  m  numerus  infifiitus  ;  tamen  alterum  ter- 
minnm  ^  omirti  non  iicere  :  cum  in  euolutione  ob  re- 
plicjtioiiem  iufinitam  ex  terminis  infinite  paruis  ^  termi- 
ni  finiti  exliirgant.  Qiiando  autem  quilibet  fidor  feor- 
fim  coniideratur ,  vt  in  fbrmatione  integralis  fecimus , 
tum  fine  errore  hos  terminos  infiuite  paruos  praetermit- 
tcre  htuit. 

Scholion  2. 

§     21.  Altiores  quoqne  poteltates  terminorum   feriei 
Tom.  111.  Nov.  Comment.  G  i  -i- 
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i-f-J-f-5-1- ctc.  ex  hac  fonte  (ummire  licct ,  caedcm- 
qiic  cxprclfioncs  prodibiint  ,  qiuis  iani  olim  criicriim.  Ne 
aiitcni  cnlculus  nimis  tiat  pioHxui  ,  lcqucnri  moJo  tucile 
expcdni  poterit.     Pon.u:ur 

'   ^      •       1. 2     l      !.:•  j      '      1.2. 1.+     '      !•:•»•  4. j    ■  I  "   CtC. 

erit  V  —  —  et  ^  =^I^  "  v  i  quiie  rcducitur  a«J 
hanc  fbrmnm  commodiorem  :r77-=:  — z,  —  * 

-+-;n:T:n?H- 777:77-  -f- ctc. 


1.2.  I     '      i.a.J'».S  1.. ..  7 

"^  v^.u  "'  — ?_i_:!^_i--!i^_4 — 21:—  -4-  etc. 
^V  lii  .   -ii!-^_-*:^_|--i:^l-_l_etc. 

Ponatur  v-^  =ri -4- 5i  "j  -  33  •-/-!- d  •"/- 2? -^'-H  ^ -y' -  ctc 

trit  5i=  .-x; 

*<J  1.   ?.  I  I.J..  s 

ff—  «-  -^--1 '— 

^- I.  :.  I  i.i.^.s      '      i.v^-7 

©-   ^ »__|__J! L_ 

/*•  1  -3.  J  l.J.  .  .   5       '       l.J.  .  .  7  1.3..-» 

etc. 
His  valoribus  inucntis  confidcrctur  altcra  forma   (]uantitatii. 
V  per  fidores  exprclTa  ,  lucc  : 

\^(  I -t- ^4- :^\)(iH- ^-h.-^)(i -H  ,^-f-- ,^}  etc. 

cx 
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cx  qiia  per  difFerentiationem  elicitur : 

Generaliter  vero  eft 


--4-.-^"" 
771     I     ATnr 


'  etc. 


•D   I      V  V          m"i     XTnrfiy        tziXtttt/ <y  *     ''m  «Xir  Tr'^ 
>   7»  "T  Xtttt '      C         I     _i C      _  '  f  J 

m  m    ^  1      771  J     -^  77!  ♦  /■ 

~  XXtt*        -" 

Cum  aurem  fit  »?  numerus  infinitus ,  ipfique  fadlorum  nu- 
merus  aequalis ,  excepto  primo  termino  ,  reliqui  per  nt 
diuifi  fine  errore  praetermitti  poterunt ,   ita  vt  fit 


I       1         zV 

I      , 

771 

f~  Xtttt 

,,.1 

-1-     '"' 

m    >^  X-nix 

iv^ 

X'7r*' 

-r  X'7r« 

X+TT» 

-  etc. 

fubftitutis  ergo  pro  X  fucceftiue  numeris  quadratis  i  ,  4  > 
9,  i<J  etc.  hisque  leriebus,  quariim  numerus  eft  m  ia 
vnam   (Iimmam  coniecftis ,  reperietur  : 

-  ^'  ( I  -h  I. -f  i, -f- ,',,  +  h^  4-  etc.) 

-^  ^(i  -4-15+-U-1-  t'..+  h^  H-  etc.) 
-  ;f  ( I  _}-  _;^ -1-  ^,  _h  j,, 4-  J-^' -i-  etc.) 
etc. 
Quodfi  iam  haec  ferie  cum  prinsinuentacompareturhabebitur; 

I -f- i -f- J  H- .'. -f-  CtC.  ZZr  :  ?(  TT '— ^  TT  ' 

H--:.4  U-{-  h^+  ctc.  r=  ',3>7r*  — /s.TT* 

i-|-:.  +  ^.-|-t'..+ ctc.  ::=',(E  7^"-  ^iTT* 
H-^  +  5«-l-TV+etc.z:i-lC^7r'-,i,,7r'     •.,  ^  f' 

etc. 

G  2  Hocque 
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H(xqne  modo  rumm.itiones  a  me  hm  olim  exhibitae  m:\~ 
gis  confinn.intur  ,  cnm   non   nuliis    principinni  ,    quo  tum 
'  vliis  liieram  ,  lubricum  cflct  vilum. 

Problema.  II. 

§.  2  2.  Inucnire  terminum  gentralcm  fcrici ,  cnius 
quilibet  tcnTiinus  exccdiit  praccedcntem  d;it;i  quiuuitatc  ,  et 
cuius  tcrminus  primns  fit  datus. 

Solutio. 

Sit  terminns  primus  —  <i,  et  excefliis  cuiusque  termini 
fupn  praecedentcm  —g  ,  erunt  vtique  tcrmini  indicibus 
iotcgris  refpondcntes  hi  : 

12  3  4.  5  5  7 

«,  «  -+-^i  <7^-2^;'7-H3^ia+4^;'?+5?;«+<J^;etc. 

ita  vt  indici  intcgro  .v  conueniat  terminus  y  —  a-\-{x-i)g. 
At  exiftente  x  numero  quocunque  infinitae  aliae  f()rmuLie 
pro  j  locum  iniieninnt.  Sit  enim  j^  terminus  indici 
X  -h  I    rcfpondens  ,  erit  ; 

Cum  iam  per  hypothcfin    eflfe   dcbeat  y  —j-hg^   erit 

dy  Ady-_  _^     d'v        ,  d*y 

&  —  ■ix-T-  ,.rji»-T-  i.i.jcix'' -T-  ,.,.3.;jx*  -T-  etc. 

Qiiamuis  hniubmodi  aeqnationum  ,  vbi  practcr  tcrminos , 
qui  diffcrcntiaha  ipfins  y  contincnt  ,  adcfl  tcrminus,  vel 
ccnflans ,  vcl  fiuKflio  quaccunquc  ipfins  .v,  rcfolutioncm  an- 
te  aliqnod  tcmpus  tradidcnm  ,  tamcn  cxpcdict  pcr  fub- 
ftitutioncm  j'  —  -\-  g  X  -{-  u  hunc  tcrniinum ,(;  toUcrc  ,  crit 
enim  d  y  —g  d x  -\-  du,  d djz~dd  u^  d  'j—d  'u,  ctc. 
cb  d  X  conflans.       Fiet  ergo 

o  irz 
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o  —  Jdi-t-;:7(i*»-T-..2.,3x»-t-— TT^ji*  ■+-  ctc. 
Qiiae  ae(]uatio  cum  conueniut  cum  ea  ,  quam  in  proble- 
mate  praecedente  inuenimus  :  fi  ponamus  fin.  tt  a:  ~  r  et 
cof.  TX  X  —  s  :  erit  u  funiflio  quaecunque  parium  dimenfi^o- 
num  ipfirum  r  et  j  ,  cuiusmodi  §.  XVIII  exhibuimus  ; 
hacque  inuenta  erit  terminus  generalis  quaefitus  j  ~  A 
-+-gx-{-u^  dummodo  conftans  A  ita  definiatur  ,  vt 
polito  X  —  a  ^M  j  ^  a     Q.  E.  I. 

Problema.  III. 

§  23.  Inuenire  terminum  generalem  feriei ,  cuius 
quilibet  terminus  prodeat,  fi  praccedens  per  datum  nume- 
rum  m  multiplicetur  ,  et  cuius  terminus  primus  fit   —  a. 

Solutio. 

Termini  ergo  huius  feriei  ,  qui  indices  habent  in- 
tegros ,  (equentem  progieflTionem  Geometricam  confti- 
tuent  : 

123455 

a^  ma  \  m*a\  m^ a\  m*a\  m^a  ;  etc. 
ita  vt  indici  integro  x  refpondeat   terminus   a  m  *"~^ .  Sit 
igitur    generatim  y   terminus    indici    x ,    et  j''  terminus 
indici  .»:-{-  1  conueniens  :  eritque  y  —  my.     At  eft 

y'  —y  -H  %  -^  S»  H-  T^i^  -+-  7.^^333*  -f  etc.  —  my, 
Ad  hanc  aequationem  relbluendam ,  ponatur  (ecundum 
praecepta  data  i  pro  y  \  z  pro  'j^  ;  2  *  pro  ^^  :  etc.  vt 
prodeat  fequens  aequatio  Algebraica  : 

m=zi^^^  f-»+-^^4.-^.-  ^  etc. 

G  3  cuius 
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ciiiiis  radic£S  finguliis  inuenigari  oportet.  Erit  autcm 
m  ^  e^  ,  ut  lit  log.uiihnius  h^^f^crbolicus  ipfuis  m  zn  \  , 
\t  fit  w/  —  (-^  ,  idcoque  c^  —  e^  —  o.  Qiiia  vcro  fum-. 
to  n  numcro  infaiito  eft  t*"  —  (  i  -h  „-  ; "  ct  /f''  =;(i4-^)", 
Iiabcbitur  iih  acquiitio  ,  cuiiLs  radiccs  funt  inuclU- 
gandae  : 

(x  +  i)"-(i  -i-n^^o, 

cuius  quidtm  llitim  vni  radix  :^  -  X  ~  o  conftnt ,  vndc 
p.m  integnihs  obtinctur/  zz:  a  tf^'  —  am'  oh  e^  zz.  m. 
Reliquae  radices  funt  imaginariac  et  contiiicntur  in  hoc 
fadlore  trinomio  : 

(i_i-i-/-^(H-;:)(r^-^cof.  'i^-i-^n-:-)- 

cxiftcntc  k  numcro  quocunquc  intcgro  :  qiwe  furma  tranfit 
iii  hanc  ; 

2H--^  -2^1-4-  ^"  Uof  '"^-4-^^ 

,       sz  3S/         ,      X.        »--I,irrz 

-H  -F  -  -^  ( I  -f-  n  )  cof   „  -f-„-yr 

Vcmm  ob  n  numcrum  infinitum  cft  cof  '-  ~  i-\„  . 
Multiplicata  crgo  illa  f<)rm:i   pcr  nn  ,  crit  fidor  gencrahs 

—  -  n(«-f-  X)(i  -cof  'l''  )-\-X\-i-2fiz(i-co\:  '^) 

—  2Xc  cof  '„""  -l-cJSzr.XX-l-^itfcTrTr  +  ^-T^  -2Xs-|  c;^-, 
ncglcdis  teiminis  euancfcentibus  :  quo  rcfpccfhi  etinni  tcr- 
minus  * — ^^^omitti  potcrt  ,  ita  vt  faftor  gcncralis  fii  : 


XX-4-4itit7r7r—  aXz- 
horuniquc  faiftorum  numcnis ,  fi  pro  k  fucccflluc  numcri 
I  ,  2  ,  3  ,  4-,  ctc.  fublhtunnnir  ,  trit  n  "  Hncc  nii' 
tcm  fbrma  cum  gcncrah  in  d/jjcrf^tjone  iiica  lom.  J'll. 
Mijcell..  indit:i,J[-zJzcoC  (p+zz  dibitJ—V ^'KK-i-.^kJcTri:) 

et 
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et  cof.  (p  =  ^iXK-i-M^^)  >  hfncque  fm.  (p  =:  ;^Qi~i^' 
Vnde  nalcitiiE  h;iec  integralis  j  pars , 

/-rr^^^afin.  2^7C.v-i-5(  cof.  2/^7: .v), 
Subilitutis  igitur  pro  k  fuccefruie  valoribus,  ob  ^'^— w  rc- 
perwjtur  : 

X  SC-l-a  fin.  27r.v-f-§  fin.^TT.v-l-y  fin.  dTO-f-  etc? 

'  c   -f-5(  cof  27r^'+23  cof.4.xv-i-^  coL  dTT.v-l-etc.S 

Qiiare  eum  pofita  x  —  i  fieri  debeat  j—  a  ,  erit 
«  — »i(C-i-5l-h33-i-^-h©-^etc,)    Vnde    conftans 
C  definitur.  Seu  fi  pofitis  fin.   nix—r  et  cof  t:x—s  ,    fit 
Q_  fundio  quaecunque  parium  dimenfionum  ipfarum  r  et  j  , 
erit  terminus  generalis  quaefitus  j  — ;«^Q.     Q.  E.  I. 

Coroll.  I. 

§.  24.  In  progrefiione  erga  Geometrica  ,  quoteniis 
ita  tantum  delcribitur ,  Mt  quisquc  terminus  ad  praece- 
dentem  r.itionem  conftantem  habere-  dicatur ,  interpolatio 
non  efi:  determinata  ,  cum  tennini  intermedii  infinitis  di>- 
•verfis  raodis  exprimi  ^  imo  qiiemuis  valoreni  recipere 
queant. 

Coroir.  2^ 

§.  25.  Huius  ergo  aequationis  difFerentialis  infinitae 

(\  d  y     ,      d  d  y      ,        d  ^  y        ,         d*y  , 

w- 1 ) /=  ,ds  -h  .T-j^  -h  .-^TTdl?  4-  .TTTTTx*  -^  etc. 

integrale  coraplecum    genernliter    cxpnmi    poteft.     Pofiti& 

enim  fin.  ixx~r  et  cof.   7r.v~j,   fi  Q^  denotet  funftlo- 

nem  quamcunque  ipfirum  r  et  s  ent  yznjji^Q^:  ideoque 

m'~^  y  fundioni  cuicunquc  parium  dimenfionum    ipfirun^» 

r  et  i  aequatur. 

CorolL 
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Coroll.  5. 

§.  25.  Si  pro  X  fcribatiir  f-  prodihit  haec  aequatio  : 

,  \  ady      ,     aaddy     ,     a*d»v      .       a*d*y 

[m-i)jzz  ,ai-+-  ,.,ux- H- .-mi» ^- r~rjx-«  h-  etc. 

Ad  quam  integnindam  ponatur  fui.  ~  ~r  et  cof  -„- zz:j. 
lignificetquc  Q^  fundionem  quumcunque  parirm  dimenfio- 
num  iphirum  r  et  i  ,  ita  vt  Q^  eundcm  valoriru  rctinc.it, 
cti.imfi  pro  /"  ct  s   lcribiuuur  -  /'  ct  -  s.     Quo  fi(^o  ,  erit 

Coroll.  4. 

§.  27.  Et  huius  problcmatis  (olutio  rcduci  potcrai 
ad  loiuiionem  problematis  primi.  Cum  cnim  efle  dcbcat 
y'  — wj,  erit  l y^ z^lj  -\-liii.  ronatur  /j'— «y,  vt  fit 
lj'zzv^ ,  fiatque  lm:=\  ,  oportcbit  cfTc  v''— v-t-A  ,  vn- 

de  fit  ob  ^^-^--t-r/x-V-.Tfe-4-.TS5  H-  etc. 

.  d V      ^       ddv  d  '  T  d  •*  T  ^ 

''^ —  i.dxH- ..-d;c«  H- TTTTdl» -t- iTTJTTTdx*  ~r-  «C. 
et  pofito  i;=:tt-|-X.v  habebitiir  : 

du      ,       d  ■i  u  d'u  d^u  ,         . 

o  —  Tdx  -H  .TTJr»  -+-  .TTTdl»  -^-  TTXTdi"'  ^-  CtC. 
quae  cft  acquatio  ,  ad  qu.im  in  primo  problcmatc  pcnic- 
nimus.  Qiiodfi  ergo  poiiatur  fin.  7r.v~rctcof.  Tt.v  — j, 
atque  Q_  denotet  fundionem  parium  dimcnfionum  ipliuum 
f  ct  J  erit  uzlQ^,  hincquc  v~Xx-{- Q~ /j ~ x Iiii -\- Q. 
Numcris  itaquc  lumcndis  habctur  jzzw'^^,  vbi  cum  f^ 
fit  (]uoquc  fiin(flio  parium  dimcnfionum  ipfirum  r  ct  j  , 
fi  pro  ca   fcnbatur  Q,  crit  vt  nntc  inucnimus  _y  r::/«^Q. 

Scholion. 

§.28    Qiioniam  actjuationis  Algcbraicac  : 

ff'-^'^r-^..,'i-^,-+7z;7.  -i-  ctc. 

omncs 
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©mnes  radiccs  inuenimus ,  poterimus  inde  huius  expreffio- 
nis  infinitae  : 


omnes  fidores  exhibere.  Pofito  enim  lm  —  \  primus 
fador  fimplex  erit  i  —  ^  :  et  reliqui  fa(itores  trinomiales 
in  hac  fbrma  generali  continebuntur : 

'  '•     n(XX-t-+/j<r'rir)  ~"    XX-|-+Wr7nr 

quae  transformdtur  in  hanc  : 

,       X    _  XXz aX~-t-g!8 

^  ^»     71  n(XX-t-+ft«'Jr7r)         XX-t-4ft/r»nr) 

fi  loco  A  fuccefliue  fubftituantur  numeri  i  ,  a  ,  3  ,  4. , 
etc.  et  n  eft  numerus  infinite  magnus ,  cuius  femiflis "  ex- 
hibet  ipfum  fidorum  numerum.  Sit  breuitatis  gratia 
XX-i-4.fefe7r7rr^<P  \  eritque 

vbi  poflerior  fudor  locum  teneat  omnium  infinitornm ,  qui 
ex  variatione  quantitatis  cp  ex  eo  nafcuntiir.  Sumtis  ergo 
logirithmis  ,  iisque  difFerentiatis ,  obtinebitur. 


Hisque  terminis  infinitas  re(blutis  : 

zd* —        X  ~    x^  ""  XI  -  X*  ■"  X*  ~  x«  *"  etc. 

,      ^          «X^z       »X'ga       i/(X*z»       3jX*z*       dtX»** 
'+"  n  <p »  4»*     ""  ~$*     "     (ps  ' (j*  " 

XX,     t  g    ^     f  Xzz  lA'-.*         4oX»e*    ,     9rX*a*     ^ 

"^  nCp~T~'(J)'-T"'^'-T-     <pj~ -t- ■"$♦-  -t"     (p*'  CtC. 

9  ~  (p»  ~  "^i    -     (p4~- 

Tom  III.  Nov.  Comment.  H  pona- 
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pommr  z^  -  A-^Bz-\-Cz'+- D 3'-HR3*4-F3*-4-  etc. 
et  ciim  lit  (^  —  'KX-{-^kki^-n,  vbi  fuccciri  le  pro  /t.omne& 
Diimcrj  I  ,  2  ,  3  ,  4,  etc.  vsquc  ad  ', «  (uullicuci  conci- 
piendi  fuQt  :  eritque 

A  —  i- i - 2 ^  ^xxi;^^-xx-tl,^TTT-+-xx-tl;ow";i   -hetc.J 
Vel  fi  breuitiuib  giatia  (\:itu.itur  : 

iOi-t-.Trrr  "i"  XX-f-  (inr  "^"  XX-h  67nt  -+-"    CtC .    ZIZ     Vl 

(XX-+-.7nf)5  +  IXX-+-  fiTTTr)»  -+-  (XX-+-  cifln*    "^    ^^'^-    ^    ^ 
("XX-f-.iT7r)y-+"(XX-+-i('rr7r)»-t"  (XX-f-  (.im)^    "H    CtC.  —    (j, 

IVx^^tF)*' ~H (XX-+-. oTTTT) ♦  + 1 AA-+- j oitTr) ♦  -H  ctc.  rr:  4J 

etc 

C=-5^-4-6X33-8X'C 

F=:-5rT,-f-2(I-36X':T)-i-9<5X.*(?:-<54X'f 

efc. 

Cum  iam  fTt  Zzr  r -f- 7-^-1 ?^-l-   '     „,r--f-ctc. 

.  ^      f*  w      ^-^-^-     ^Z        ^* 
cnt  Z— —  — j-;et  .-  — — r  :  vndc 


lam 
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lam  ob  S  —A-i-Bz-hCz^-hVz^-hEz^-i-Tz^  -{-  etc. 
iiet  : 

a  — (r-wjA-i-^i-j^wjBsr+Ci-w^CsV . i-m)Dz^+{im  Es*+erc. 
H-     :?«  A  -4-  w  B  -H     m  C  -\-    m  D 
—  1»/  A    —  I  m  B  H-  '  m  C 
H-6»^  A  H-  5?«  B 
-  Um  A 
•vnde  fequentes  prodibunt  deterroinatlones ; 

A= 

i—/n 

_         — 7«A         — »1 

.B=^ —  / r« 

3.—m       (i  /«J 

_       -wB-i->^A        w»»  j» 

0= ■ — ~r — ^4- 


j  — in  ,( I  -/« j         a  ( I  -/« j 
-/«C-H'wB--iwA         — w*  ww/  «f 


i~in  \i-m)*        (i-m)'      61^1-?«)* 

-wD-|-;/«C-r''B+:'5wA  _    w*  sw?*  7ww  w 

E  — —  . s4-  "■;         l-\ : H r 

i^m  (i-mj        2(1-///;        12(1-///;      24.i^i-;/;)« 

Sequentes  ergo  orientur  feneium  5i  /  33,  C/  ^)  ecc. 

fummationes : 

I.  Tf^  =:  J -^- 2X51  ;  feu  5(  =  rx  -  ix --  ^xuZ^) 

II.  c^.--  ^\  --h  2  51-4^x23-  Vx-  XX  -x(h-.)-4>^^55 

vnde         5B  —  ,x'  —  ,x+  ~"  .yi' '•-„:) -^  7xx(T^)» 
^'  iTimjj  -i-itr:^)!'— -X  » "i  ^^5)3-bX^(£— ;xx  ~  x*'  ~;x^(7:w) 

H  s  trgo 
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Sicque  ffqiientes  fcricriim  propolitariim  lummac  ©  ^  (^  ^ 
etc.  iQucnieDtur. 

CoroII.  I. 

§.  2p.  Ciim  igltur  Ct  *>i~e^  crit : 

XII  » 

?^-i-47r7r^XX-i-i6Trx        XX-i-367r7r  ^  4.  X 

I  I  27r^ 

fit  X 1=:  -7—  erit ; 


b 


♦(<M-+-W))T»  "1    4loc-»-4W>)'v*    i"'  4(*3-<-yW)w*  ~r  *'*^^*  —  «•«ra       tTrrnia 


/j_^,7ro.frj  idcoque  pcr  V  multiplicando  habebitur : 


quam  fummam  iam  alibi  tx  alio  fbntc  dcdudam  exhibui. 

CoroII.  2. 

^.  30.    Si    crgo    ftatuatur    ^  nr  x  ,    liabctur    hacc 


Jumma 

ac  Ti  ponatur  practcrca  <7  —  o  ,  vt  prodeat   hacc    fcrics :' 
I  _|_^_^ '-i-^-j-  etc.  huius  fumma  ,  ob  terminos  in  infi- 
nitum  cxcrcfccntcs ,  ita  cx  formula  dcriiiabitur  :   Concipia- 
tur  a  nifinitc  pariajm  ,  erit  e^'"'^  ~  i+i-na-^-iTiixaa-i-^^n^a' 

I 
idcoquc  fumma  crit  =:  .^  -  '^'^7^^~^77T^^ 


r=  -A 77- — r- =:;Tr  ,qimc\tC00r 

zaal^i-i-^na-^-^^Tnia )  '^ 

iht  eft  funnma  feriei  i  ^  ^ -j- • -|_ /, -j- etc. 

Coroll.  5. 

$.  31.  Si  in  ferie  ante  inuenta ; 

'         t  '    -    ■     __I i_  p»^  —  *_       JL    I  *"  __^ 

««»^.66  ~>    o(H-+i*~'    00-4- j)66  '*      ^ tob       aMa"*    ^LUfnmb j\ 

qiwntitas  a  \t  ■variabilis  tradletiir ,  ct  diflerentiatio  infti- 
tiiatur  prodibit  fumma  (eriei  §J5  ,  ficque  porro  per  con- 
tinuam  diffcrentiationem  ex  fene  5(  reperientur  lujmmae 
ferierum  fequentium  5J5/  C/  ^/^/  etc. 

CoroU.  4. 

§.  3!i.  Summa  huius  feriei  commodius  ita  exprimi 

' ^ab{e^''-^-i)  ~  ^a  ^-  T^^^f^^bZp^y  Ex  qua  forma 
fecile  coUigitur  Talor  feriei ,  fi  ^  fit  numerus  imaginarius, 
fit  enim  bz^  :jcii  erit^ 

■«-«+  aa-.cc  +  ««-,«    +«tC .«a+^~vrr-^:=7r 

»       c  e        • 

At   eft      -^     -H       ^'      =:.  a  coC  !L?  atqac 
*    -        '    ~  :=:2y-i.rin.'^ 

c 

Tnde  fit: 

— l-_i_— l~_i ! — -u  etc  —  "=:l_j_1Lf^''''^ 

«s— cc    i^ ga — 4«     \^  aa — scc  t^  *''•''•  —  joa T^  zuc J;fU3Ta:« 

H  3  Coroll 
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Coroll.  5. 

§    33.  Cum  fu  cof. '-^-^'-  —  o  :  cafibiis  ,qinbn«eft 

.tf— 2/{:-+   I   ci  c  —  i   (iimma    feriei  cl\  ::_  ~j  —  7rij:-ji 
ex  litnrc  k  numero  quoLunque  integro  :  jQikuc  cut  : 

qu.im  i.^minat  t),icni   nm  alibi  dcmomflr^ui.  Si  cnim  fin^ulae 
fi-.iftione»  in  p.irtcs  rclbluantur  ,  oritur 

■     -i-  ctc. 


'+"au-hj  "^"  if-i-s  ^" .»»;-»-/  "^"  »«-»-9     ~~   ^^*-' 

Coroll.  5. 

§.  34.  Trin^pofito  tcrmino  ,^^rp  ad  altcram  partcm 
binisquc  tcrminis  collcftis  (Orietur  aioua  icrics ,  cuiusi  (iim- 
ina   —  o,   Erit  fcilicet  fin^ilis  .fcrminis  per  4  k  diuifis 

1  J  1  -    -I  I 

cuius  vcriias  ia  fmgulis  .calibus  fiLile  clucet- 

Problema.  IV. 

§.    35.  Inuenire  tcrminum    ger.cralcm    fcrici  ,    cuius 
quilibct  tcrminus  oritur  ,  fi  antccedcns  pcr  datum    numc- 
rum  m   multiplicttur  ,  atque  ad  produdnm    datus    numc» ' 
rus  c  addaiur  ,  cuiusqiie  (erici  tcrmmus  primus  fit  p.intcr 
datus  =:  tf  , 

Solutlo. 

Termini  ergo  ,  qui  iudicibus  intcgris  rcfpondcnt ,  ita 
c  habcbunt ; 

z 
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a  i  m  cr-\~c  \  7na-\-mc-\~c  •  m  d-^-m^c-^-mc-^-c  ;  etc. 
vndb  fi  indcx  quicunque  x  fit  numenis  integrus ,  erit  ter-- 

niinus  conueniens  ~:  m*~"a-\ c  :  Sin  autem  x  (\C 

mimerus  non  integer  ,  uifinitae  aliae  form.ulae  praeter  hanc^ 
perinde  (atisfacient  ^  ad  q\iasi  ihueniendas  fit  j/  terminus  in-- 
dici  X  refpondens^,  'et--^'^  (equens   feu    indici  x-h  i   comi- 
petens :  erit  y^zzmy-^-^c  :  vnde  fiet  : 

Poiiatur  yzz^u-  ^L-  ;  eritque  -.:  .-{-v>m^. 

»71;— -yn- T:;;-f-77:7r^-i-;7:7rj -i- etCo-        Iv  iii  :,^ 

quae  aequatio  cum'  cong.ruar:  cum'  ea',  quam;  in  problema«' 
te  praecedcnte  ini.ienimus  ;,  fi"  ponatur  fin.  izxzizr  tt  coC- 
Tirv  —  s-  atquc-'  (^  fumatur  pro'  fuoifHone' quacunque  prarinmi' 
dimenfiomim    ipfirum  r  ct  j  ,,   erir  1;  — ^«'^Q^i    ideoque 
jiizw^^Q^- :^zrr-  Ponatiir  a""!  ,  quo  cafu    fit  yr^o   ec 
j:—  -  I  ,   abentque  Q_  in  C  ,    oportet    efle  a  lizmQ  — 

^-   ideoque  erit  C-:^-i-;^£r.Tji  Qiiare' fi  pro  Q_  fu-- 

inatur   qunntitas  conft-ansi    C    ipfa  ,    eriu  j^  tjz  nf~'  a  -H«. 

it}f~'  i]c' 

— ——  pro  cafu.  fimpliciflimo:     Atque  fi  P  fit   fundio 

parium  dinienfionum  ipfirum  r  et  s  talis  q  ae    e ;anefcat 
pofito  xm  ,  poni  poterit  Q_  — C-l-P   eritque     rcimini 
gcner.!lis    quaefui    forma'  latilfime    patens  j  zzm'^~'' a -i- 
Im''-'-!^"  •  ■'    ■\u:>''''Vr  :■  -'^  '  frri^  > 
^-/«'^P.  Q.  E.  I.  '   =■ 

ProbIe*<- 
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Problenia  V. 

§.  36".  Itiaenire  termi.mm  gencralem  (ericrum  recur- 
rentium  lcainJi  ordinis »  in  qjibji  quilibet  termin  is  ac« 
quitur  a^^regito  binorum  termimrum  anceccdentiam  per 
quoicunqje  numeros  mukiplicacorum  : 

Solutio. 

Sit  terminus  indici   x  refpondens  ~y\ 
terminiis  indiciA:-i  rcfpondens  zi:  y 
terminus  indici.r-2  rcfpondens  —  ^y 
haecque  propofiti  fit  lex  fcrici  recurreatis ,  vt  fit : 

Quia  igitur  eft 

J'  — j~  'dx~T- ,,  _ix*       rj.jU»  ~T~,.-.  ..ii*  *"  etc. 

J — J'  idx~i"  i-iic»     ~  i.-.*ijc»~i~  '..i.^JU*    '  CtC» 

erit  Iiis  fc)rmulis  fubflitutis : 

,        /  6y     .       diy  d*y ,  d*y  » 

^"^  J    ,./xH-,.jx«   -  ,.-.,ix» -*- .^ITx.*  -  ctc; 
Ad  quam  acquationcm  rclbkicndnm  ponatur  (ccundum  prae- 
ccptum  gencrale  i  pro^  \  2  pro  ^  \  z*  pro  ^^  ctc.   fictquc 

_i_Vi_  *-!---,  -    -  -  _f_  ■ ctc. ) 

— 1-6(  I  -    —  _U  -       -    _l CtC.  1 

quae  aecjuatio  ad  hanc  formam  finitam  redncitur , 
I  —  a'-'"  *-|-S^~'*  :  cuins  faclorcs  inucdigarc  oportct. 
Pofito  crgo  f"+"*  —u  ac  ref^)lnatiir  hacc  acc]natio  uu  — 
fta_4_g;  cuius  vel  ambac  radices  funt  realcs ,  vcl  anibac 
imagin.iriac  ,  vcl  dcniqiic  ambac  inicr  fc  aequaics.  Ho&- 
quc  troi  cafus  (corfim  cuoluc  oportct. 

I.  Sint 
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I.  Sint  igitur  primo  ambae  radices  renles  et  inae- 
qiiales  inter  fe ,  feu  fit  u  u—  a,u  —  ^  zn  {u-A  )  {  u-B)  : 
hincque  pro  u  ponendo  e^  habebimus  binos  f;id;orcs  ge- 
nerales  (e^-A)  et  (^*— B).  Vidimus  autem  fupra  for- 
mulam  e^—m  dediffe  integralc  hoc  : 

jj.'C-f-afni.27rA'-t-§fm.4.iTA'-f-'yfin.57rA"  . 

-^-^  (,  -|-5(cof2  7rx+35cor47rA-+(Ecof<J7Tx"^^^^-) 

Ergo  ambo   fadores  e^-A  et  e*  — B  dabunt  coniundim 
hunc  valorem  pro  termino  generali  j : 

-t-AYC-Hafin.27r.r-i-§fin.47rA:-l-yfin.<J'7TA:--l-  etc  \ 
^  ■+•  5(cof  2  7rx-i-23cot^  47T.v-f  ^cof.  ^Tix  -h  etc  / 

-4-B*/C^-f-  aTin .  2  ^rx-f-  STin .  47^  x-f-  y^fui  .6'kx+  etc.  \ 
^  +5i''cof2  7rA'-f33'cof47r:»;-f^'cof67rjc-f  etc.^ 
Vel  ponatur  fin.  nx  x~r  et  cof  i:  x  zz  s  y  fintque  P 
et  Q_  fiindiones  quaecunque  parium  dimenfionum  ipfarum 
r  et  j- ,  eritque  fi  fuerit  «  «  —  a«  —  §  —  (i/-A)  (w-B), 
leu  fi  fint  A  et  B  radices  aequationis  ««— aa  — S~Oj 
boc  inquam  cafu  eiit : 

j  =:  A*  P  -f-  B*  Q. 

II.  Si  ambae  radices  fuerint  imag-nariae ,  tum  qui- 
dem  eadem  formula  iam  inuenta  vfiim  habere  poterit , 
quoniam  quouis  cafii  imaginaria  fe  nautuo  deflruent :  inte- 
rim  tamen  fbrmula  pro  y  exhiberi  potefl  ab  imaginariis  11- 
bera.  Hoc  cnim  cafu  aequatio  ««  — att-§—  o  eius- 
modi  induet  formam  uu  -  z  fu  cof  w  -\-ff—o,  cuius ra- 
dices  funt  u  =/cof  w  -A-  fV  -  i.  fin.  oj,  ita  vt  fit  A  — 
/cof  w  -h/T^  - 1 .  fin.  (u  et  B zr/cof  0)-/^  - 1 .  fin.co.  Hinc 
autem  erit  A*  rr/*  cof  o)  x  -\-J^y'—  i.  fin.  uix  ,  atque 

Tom.  III.  NoY.  Comment.  I  B*i= 
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B*=:/*cor.  Ci).v-/*y— i.fin.  oj.v.  Hi  igitur  valores,  fi 
loco  A*  ct  B""  llibltitiuiuur,  fictj'  — (P-l-Q^) /*cor.  aj;c 
-4-(  P  —  Q)  V  -  i./Tui.  oj  .V  Qiii.i  iAm  P  ct  Q_  funt 
fundioncs  arbitrariac  ipfarum  r  ct  j  ,  dummodo  dimen- 
fionci  habeant  parcs '.  loco  P  -f-  Q^ ,  fcribatur  P  ,  ct  loco 
(  P  —  Q )  V  —  I ,  ponatur  Q^  eritque  ex  acquatione  u  u 
—  au  —  ^:zzuu  —  2fu  cof  w  -\-ff—Oy  terminus  gencra- 
Ls  quaefitus  : 

y  =/''  P  cof  cD.v  -{-f  Qfin.  cu  x. 

III.  Si  ambac  acquationis  uu~au-t~o  radiccs 
A  et  B  fiicrint  acqualcs ,  puta  A  rz  B  =  ;;/ ,  acqiiatio 
habcbitur  (  ^^-w  )*  =  o.  Ponatur  vt  in  §.  xxiii  \  mzn 
^  ,  eritfbrmulac(^'^-f*')*  primus  fatflor  quadratus  — (c— X)*: 
ex  quo  oritur  pars  integralis  (  5(  -4-  25 •'^" )  ^'^  *  ~  (51-1-23^) 
f«'' —  (5(-h^v)  A^.  Rciiqui  fidlorcs  omncs  crunt 
paritcr  quadrati  ,  et  continebuntur  lu  hac  forma  ge- 
nerali  : 

(XX-t-4)!:fe7rir-2X5:-+-^~)' 
cx  quo  oritur  fecundum  pracccpta  a   me  tradita  pars  ia- 
tcgralis  : 

A^(5(-f-S5-v)fin.  2/:7r.v-i-A*(^-l-S).v)  cof  zki:x. 
Qiiibus  coliigcndis  fcquitur ,  fi  fucrit  u  u  —  a  u  ~  ^  :=:: 
{u-A)*— uu  —  zAu-i-AA,  forc  tcrminum  gcne- 
ralcm   quacfitum  :  y  ~ 

A  .55l-i-25v4-i^  f^v)fin.27r.v-l(^)  J^.v^fin  47rA-+ctc.x 
i  -f  (^-f  Sv)cor.2Tr.v+(3-h^v)cof  47rA'-|-ctc.  J 

Pouatur  itcrum  fin.  tt  o."  ~  r  ct  cof  Tf  xrr^s  ,  fintquc  P  ct  Q_ 
fiin<flioncs  quajcunquc  parcs  ipfarum  r  ct  j  ,  at(|uc  tcrmi- 
nus  gcncralis  ita  cxprimi  poicrit ,  vt  litj— A*(P+Qa-). 
Q.  E.  I. 

Coroil, 
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CorolL  I. 

§.  37.  Si  ergo  in  ferie  recurrente  quUibet  termi- 
cus  y  ita  per  binos  praecedentes  y  et  ^y  determinetur , 
vt  fitj  —  cL  y  -\~  ^  ''y  ^  feu  fi  fecundum  Moioraeum  fue- 
rit  -4-  a ;  -{-  §  icala  relationis ;  acfi  x  fiierit  index  ter- 
mini  j  :  erit  j  fundio  maxime  indeterminata  ipfius  x : 
cum  innumerabiles  formulae  exhibcri  queant ,  quac  valo- 
res  latisfacientes  pro  y  praebeant. 

Coroll.  2^ 

§.  3  8.  Ad  has  autem  omnes  expreffiones  pro  y 
inueniendas ,  fbrmetur  ex  fcala  relationis  Hh  a,  -i-  §  haec 
aequatio  uu-au-^S  —  o:  ex  cuius  refolutione  forma 
lermini  generalis  /  fequenti  modo  reperietur. 

Coroll.  ^, 

§.  39.  Sint  aequatiouis  u  u  -  a.u  -  5—0  radices  A 
et  B ,  ita  vt  fit  A  :=  5  a  -f-  V  (  ,  aa  H-  S  )  et  B  =  i  a 
—  V  {^  aa.-\-  &  ) ,  fumanturque  ,  pofito  fin.  tt  a'  —  r  et 
cof  7rA:~i,  ftindiones  quaecunque  pares  ipfirumretj, 
quae  fint  P  et  Q^,  erit  jrrA^^P-i-B^Q^— (ia-f-V 
( i  a  a  H- e  ))- P -H  (^  a- V(  i  aa  4- e  ;)'' Q: 

Coroll.  4. 

§.  40.  Sin  autem  aequationis  ?/a  —  a « -f- 5  am- 
bae  radices  fuerint  acquales ,  illa  formula  Ylii  caret ,  ob 
S  -}-  ^  a  a  —  o.  Hoc  autem  cafu  ,  cum  vtraquc  radix 
fttura  fit  5  a  ,  fi  ponatur  i  a  —  A  ,  erit  terminus  genera- 
lis  j  —  A*  (  P  -h  Q.^  ). 

I  a  CoroU. 


f  t  DE  SERIERVM 

Coroll.  5. 

§.  41.  Sin  autem  fit  Jaa-H?  quantitas  negati- 
TU  ,  partcs  antc  inuentae  crunt  imaginariac.  Ad  fomiam 
ergo  realcm  inueniendam  comparetnr  aequatio  uit  —  a.u 
—  S  ~  o  cum  hac  u  u  -  z  f  u  coi".  oj,  ■+•  ^—  o ,  cntfzn 

y  -  §,  et  a— 2  y  -  g,  cof  u  ,  feu  cof  w  =  771:1  ctfin.w 
__  wtr^^pi  —  V(i  I  -I-  *e  )  >  ^'"'lc  angulus  w  inuenie- 
tur ,  ex  quo  erit  j  —f^  (  P  cof  co  a:  4-  Q,fia.  w  .^  ) 

Coroll.  6". 

^.  42.  Si  pro  P  et  Q^  quantitatcs  conftantes  aflTu- 
mantur,  prodit  eadem  termini  gcncralis  fbrma  ,  quae  vul- 
go  cxhibcri  ac  pro  Ibla  ,  quae  latisfaciat  ,  habcri  fole  . 
Qiialibct  autcm  fcric  detcrminata  propofita  ,  illas  binas 
quantitatcs  confiantes  cx  duobus  terminis  primis  ,  qui  da- 
ti  fumuntur ,  dcfiniri  oportet.  In  gcnere  antcm ,  cum 
duae  ingiediantur  fimdiones  arbitrariae  P  ct  Q,  quae 
quoties  .v  cll  numerus  intcgcr ,  cosdem  valores  confiantes 
induccnt  ,  patet  duos  fcriei  terminos  indicibus  intcgris  rc- 
Ipondcntes  ,  pro  lubitu  affumi    poffe. 

Scholion. 

§.  43 .  Mctliodus  hacc  inucnicndi  tcrm  nos  gencra- 
les  fcrierum  rccurrcntium  idco  p(Hifl"imum  cft  notatu  di- 
gna  ,  quod  non  folum  omnes  polfibilcs  fbrmas  cxhibcat , 
fcd  ctiam  quod  a  priori  proccdat ,  atquc  cx  folis  princi- 
piis  analyticis  ncgotium  conficiat ,  ciim  alii  ,  qui  has  fcri- 
es  traflaucrunt  ,  omncs  pcr  viam  indircdam  ad  fbrmam 
iUam   tcrminorum  gcncralium  fpccialcm  pcrucncriut.  Hacc 

cnim 


/ 


DETERMINATIONE.  6p 


tn\rti  efl: 'pr^ecipuS  propfletaS ,  et  quafi  crtterium  metho- 
di  diredac,  \t  non  folum  ex  ipfis  cuiusque  rei  prin' 
cipiis  eius  ivffediones  eruat ,  ftd  etiam  omnes  determina- 
tionis  modos  fimul  comple(flatu'ri  Methodi  autem  indi- 
redlae ,  etfi  faepe  concinnas  et  elegantes  problematum 
(blutiones  fuppeditant  ,  tnrtieri  rarifiime  naturam  quaeftio- 
nis  ,  quae  tradatur  ,  exliauriunt.  Cuius  difcriminis  eximi- 
um  cxemplum  in  problemate  antecedente  (pedatur;  lucu- 
lentius  autem  in  problemate  fequente  occurret ,  \bi 
in  genere  omnium  ferierum  recurrentium  termini  generales 
inueftigabuntur. 

Problema  VI. 

§.  44.  Inuenire  terminum  generalem  (erierum  re- 
currentium  cuiuscunque  ordinis ,  quarum  quilibet  terminus 
aequatur  aggregato  aliquot  terminorum  antecedentium  pet 
numeros  quoscunque  multiplicatorum. 

Solutio^ 

Sit  terminus  indici  x  refpondens  — j ,  termini  au- 
tcm  antecedentes ,  qui  indicibus  .v— i,  x— 2,  a:— 3, 
A' —  4  ,  etc.  conueniunt ,  defignentur  per  ^  ,  ''^  ,  ^^^  , 
'y  ,  etc  ;  propofitaque  fit  haec  feriei  lex  ,  vt  habeatur 
\bique  : 

j~ay-\-^'y-}^y''y-hS'y^  etc. 

Cum  iam  fit  ex  natura  differentialium  : 

.  dy    .       ddy  d^V         ,        ^^^ 

J— J        'd=C^..:dx*  I.  =.T-15CI    -T-   *^tC. 

J—J       ,<iii^  i.zUx'  ..  ..,dx*  ^  *^tC. 

etc. 
1  3  Si 
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Si  hi  v:ilorcs  ibi  rubftitiiaatiir  ,  prodibit  aequitlq  ,  fin  cu- 
ius  fingulij  tcrminis  vnica  variabilis  y  diwcnCv.v  occurrit  , 
iilterius  vero  v.uiabilis  x  ,  nonnifi  diflTcfentialc  d  x  ,  quod 
conftans  pouitur  ,  iugreditur.     Qii.ire  fi  vbique   i  loco  y  , 

z\ocoj~  ,  et  gencratim  z'^  loco  ^^„  fubftituatur  ,    cmet» 

get  fcduiftionc  fiidla  hacc  aequatio : 

i~af— =-i-e^-='-|-y^— '*-i-3T"*''  -+-  etc. 
Fiat  nunc  c^—u,  atquc  fublatis  fradiouibus  prodibit  huiu» 
modi  acquatio  Algcbraica  : 

«"^zatt"—-!-  gw^-^-f-ytt"— '^'a''"'*  -f-  etc. 
quae  tot  erit  din;enfionum  ,  quot  tcrmini  antccedentcs  ad 
tcrmini  y  detcrminationcm  rcquiruntur  \  fcu  quoti  ordinis 
fucrit  ip(a  fcrics  recurrcns.  lam  forma  tciTniui  gcncralis 
y  ex  radicibus  huius  acquationis  ,  lcu  cx  fodloribus  huius 
formulac  : 

z^^-aw"— -§ /^"-^-y «'■■"'— «J" //""'*— etc.  -=1  U 
fimili  modo  coiligotur  ,  quo  in  folutionibus  problcmatum 
hncflcnus  propofitorum  (iimus  vfi  :  (cilicct  fi  fit  fin.  iixzzr 
ct  cof  7r.v~j,  ac  P,  Q^,  R,  S,  T,  ctc.  dcnotcnt 
funiftioncs  qii.iscunquc  parium  dimcnfionum  iplarum  r  ct  s, 
Dcinde  f(>rmul;ic  11  inucfligcntur  omncs  fadorcb  rcalcs  tam 
fimpliccs  quam  triuomi.iles  ,  et  ,  fi  qui  corum  fucrint  ae- 
qualcs  ,  ii  coniunclim  pcr  potcft.itcs  cxprimantur.  Sin- 
guli  autcm  fi(ftorcs  ifti  totidcm  partcs  tcrmini  gcncralisj/ 
pracbebunt ,  quac  partcs  opc  fcqucntium  rcgularum  for- 
mabuntur  : 

1.  Si 
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T.  Si  faaor  fit  M  -  A  erit  pars  integralis 

II.  Si  fiiflorfit  (a-A)'ciit  pars  integralis 
j^rz  A*(P-hQ_a-) 

III.  Si  ftdor  fit(«-A)*erit  pars  integralis 

IV.  Si  fador  fit  (//-Aferit  pars  integralis 

etc. 
I.  Si  f^diOT  fit  ««— 2  A«  cof.  co-l-AA  erit 

j/  —  A*(P  coH  cijjr -H Q_ fin.  oix) 
s.  Si  fadlor  Ct  («a— 2A«  cof.  w-HAA)*  erit 

j  r=  A*(P-i-Q_x')  cof.  wAr-HA^^^R-i-SA:)  fui.w* 
3,.  Si  &dor  fit  (««— 2A«cofi  w-i-AA)^erit 

_       A*(P-{-Q^.v-|- RxAr)cor  wx 
-^-^  -i-A'(S-hTx-\-Wxx)  fin.  wa: 
etc. 
Quodfi  ergo  pro  fingulis  formulae  U  fadoribus  Iiinc  par- 
tes  integralis  quaerantur ,  eaeque  in  \nam   fummam    con- 
iiciantur ,  habebitur  valor  completus  pro  termino  genera- 
li  j  quaefito.  Q.  E,  I. 

CorolL  r. 

f.  45.  Hoc  ergo  modo  obtinetur  integrale  comple- 
tum  fequentis  aequationis  diffcrentialis  infinitae: 


J== 
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y—    j  (a-l-e-+-v-i-^-l-  ctc.) 

+  f^.(«-+-.^'e-t-3>-l-4*<^-h  etc.) 

-lSF^(<x-l-=t^e-f-3'Y-h4-^^-i-  etc.) 

+  T£:i*-(«-4--*S-+-3*Y^-+*o-i-  etc.) 
ctc. 
feu  \alor  ipfius  y  exprimctur  pcr  fundioncm   ipfius  x. 

Coroll.  2. 

§.  45.  Omnis  crgo  difficukas  reducitur  ad    rcfoUitio- 
ncm  aequationis  Algcbniicae  : 

«"^ratt"— -t-6«"~'-i~Y"''~'-+-^""'"* -H  etc. 
Eius  enim  radicibus  fcu  fidoribus    inuentis  facile  cft  ope 
rcguhirum  antc  traditarum  valorcm  ipfius  y  detcrminare. 

Coroll.  5. 

§  47.  Qiioniam  pcr  intcgrationem  tot  quantitatcs  ar 
bitrariac  P  ,  Q^ ,  R  ,  S  ,  ctc.  inuchuntur ,  qiiot  vnitatcs 
continet  exponcns  «  ,  fcu  quot  tcrniini  anteccdcntium  in 
dctcrminationcm  (cqucntis  ingrcdiuntur :  manifcftum  cil  tot- 
idcm  tcrminos  pro  lubitu  adinni  poffc  ,  cx  quibus  rcli- 
qui  omncs ,  quorum  indiccs  funt  integri  dctcrminentur. 
Hoc  tamcn  non  oblVat  ,  quo  minus  tcrmini  indicum  non 
intcgrorum  mancant  maximc  indctcrminati ,  vti  in  prae- 
ccdcntibus  problcmatis  iam  cll  notatiiiti. 

Pioblcma  VII. 

§.  48-  .Si   (crici  ()uilibct  tcrminiis  acquctur   quantitati 
cuipiam  conduiti  c  ,  vna  cum  aggicgaio  aliquot  tcrniino- 

rum 
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Tiim  ■antecedentium  per  datos    numeros    multiplicatorum 
('vt  in  problemate  praecedente)  :  inuenire  huius  feriei  tec- 
•minum  generaiem. 

5olutio» 

Pofito  7t  ante  termino  indici  indeterminato  x  re« 
fpondente  =:::  j  ,  fint  antecedentes  indicibus  x—i^x—z^ 
x  —  2,  etc.  refpondentes  ^,  ^y  ^  ^^^  etc.  atque  propofi- 
ta  fit  iiaec  tex  pmgreliionis 

j  —  (,•  -i-  «  >  -I-  e  ">  -{-  Y  ^'^  -H  (J  lyy  -h  etc. 
Ijjbftitutis  ergo  pro  ^  ,  ^y  ^  ^^y  ^  ^y ,  etc.   vaioxibus  &- 
pra   exhibitis  crit : 

j  ~  c  -h/  (a-f-S-l-y-t-^-}-  etc. ) 

-S^  (a-h2g4-3y^-4^H-  etc.) 
+  ^^«(a-^=^'S+3V-^V<^-+-  etc.  ) 
-.:S(«+^'S-h3V^-4'^-i-  etc.) 

etc.  ' 
Ponntnr  iam  ad  ferminum  conftantem  c  ex  aeqnadone 
tollendum  y  z^  v  -¥- g ,  fiatque  :  g  —  c-hgia-i-fS-i- 
y  -\-  $  -h  etc.  ideoque  ^  ■=:,  7^=^3—76-^^7?^.  Qiio 
f.nflo  ob  ^  j  :r:  fl'  17  ,  d  ciy  ^  dd  v  etc.  habebitur  aequa- 
tio  haec  : 
17—      'y(a-HgH-y-H(5'-}-  etc.) 

-  S    (  a  -I-  2g  -I-  3y  -f-  4^  -f-  etc.) 
+  ^can  a^   2    6-^-3   yH-4^_|_  etc.) 

etc. 
Qiiae  acquatio  cum  fimilis  fii  ei ,  quam  in  problemate  prae« 
Tom.  111.  Nov.  Commcnt.  K.  ccdente 
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cedente  refoluimus ,  valor  ipfuis  v  per  rcguhs  ibi  datas 
inucnictur.  Qiio  imiento  habebitur  teiminus  geucralis 
quacfitus 

ex  quo  natura  lcnei  propolitac  innotcfcet.     Q_  E  I. 

Coroll.  r. 

§.  49.  Qiuintitas  igitur  connans  r,  quae  ad  formii- 
lam  a\Y  -h  €  J'  -H  V  ^J'  -^  *^^^-  acccdit  ,  tcrminiim  gc- 
nci-alcm  y  alitcr  non  atficit  ,  nifi  quod  ipfi  numcrum  con- 
ftantcm  adiiciat.  Qiiaeratur  ergo  tcrminus  gcneralis  pro 
fcrie  rccurrentc  pura  cuius  fcala  rclationis  fit  :  a , 
-i-  g ,     -+-  y  ,    -H  <5^  ,  ctc.  ad  cumquc  addatur    numc- 

c 

rus  , — a_e->-fic. 

Coroll.  2. 

§.    50.  Hacc   autcm    quantitas    conftans    adiicicnda 

-_^_^ly_  -^^  euadit  infinita  ideoquc  inccrta  ,  fi  denomina- 
tor  cuancfcit  ,  fcu  fi  i  —  a  —  S  —  y  —  5^  -  ctc.  11:  o. 
Hoc  autcm  cafu  acqnatio  ;<"-«?/""'-€?<""'- y /<""=- etc. 
zz.  o  radiccm  habcbit  u  ~  i  —  o,  vndc  nafcitur  intcgra- 
lis  pars  y  imV  \  quae  nc  omncs  tcrmini  fiant  infiniti , 
quaniitas  P  ita  dcbct  cfic  infinita  ,  vt  ca  cum  illa  confian- 
te  infinita  pr.icbcjt  valorcm  finitum  ,  qui  crit  rz  P -h  (^.v. 

Scholion  i. 

§.  51.  Oiiod  quo  clarius  apparcat  ,  obfcniandura 
cfl  huiusmodi  (crics  ,  qualcs  hic  fumus  contcmphti  , 
fcmpcr  rcduci  podc  ad  fcrics  rccurrcutcs  puras  \no  gra- 
du  altiorcs.  Si  cnim  fit 
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y  —  ci-a^y-h^^y-^-r  '"y  H-  »V  , 
erit  >=<:-+-  o."y  -\-%'''y  +  y  '7  -4-  V  . 
qiiarum  differentia  dat : 

quae  eft  lex  pro  ferie  recurrente  pura :  cuius  terminus  ge- 
neralis  formabitur  ex  refolutione  huius  aequationis  : 

«"■^'-(a-f-i)i^'"'-(e-a)«"— -(Y-e)«"-^-etc.  zz  o. 
Huius  autem    faftor    vnus    iam    ccnftat ,    lcilicet    u—  x 
cum  fit 

(  «  -  1  )  (  «  "  -  a  w"— '  -  %  iC"-^  -  y  «"— *  -  etc.  )  — o 
Fador  autem  «  —  i  dat  partem  integralis  i^  P  tum  folum  „ 
quando  non  fimul  fii<flor  ert  alterius  fbrmae  ir--au^''-tx.c. 
fin  autem  haec  quoque  fadorem  habeat  « —  i  eiusue 
poteflatem  ,  iflius  exponens  \nitate  augeri  ,  indeque  de- 
bita  integralis  pars  inueftigari  debet.  Inuento  autem  hac 
ratione  termino  generali  /  ,  is ,  cum  in  eo  qiiantitas  c 
nou  infit ,  nimis  erit  generalis  ;  ad  Ciidim  ergo  propofi- 
tum  reftringi  debebit.  Ex  valore  fcilicet  ipfius  y  eruan- 
tur  valores  terminorum  praecedcntium  ^,  ^y  ^  '''y  ^  etc. 
loco  X  ponendo  .v  —  i  ,  a"  -  2  ,  .r  —  3  ,  etc  \bi  notan- 
dum  ert ,  fundiones  P,  Q^,  R,  etc.  eosdem  valores  re- 
tinere  ,  nullamque  inde  mutationcm  pati.  Deinde  hi  va- 
lores  fiibllituantur  in  aequatione  : 

j'rr(;-l-a>H-eO'-+-Y'''>-l-<5''!y  -\-  etc. 
atque  hoc  pado  vna  fundionum  illarum  P ,  Q^,  R  ,  etc. 
determinabitur.     Sic  fi  propofita  fit  haec  leriei  lex  : 

y—c-^rz'y-^"y     ■ 

hinc  nafcetur    aequatio    («-i)(«*-3a-f-2jz:: 0,    cuius 

K  2  fado- 
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fcd:ores    riuit  (  m  —  i )  * ( «—  2  )  —  o  j    cx  qiiibus    coUigituir 
terniinus  gcncialis : 

j  r^  P-f- Q^.v  -f-  2  ""R  ,  erit  crgo 

>— P-HQ..v~Q_-l-2-^— R  ,  ct 

^>=zP-f- Q..V- i  Q4-  ^ ""-'■  R  ,, 
qiii  fiibfUtuti  hauc  dabunt  aequalitatcm  :: 

p_l_Q^-_h4..a^-=R— ,_hP_i_(^v-i-Q^-4-4.  2^-^R  , 
Tnde  repcntur  (^~  —  c  :   licquc  tcrmiuus  gcnu;ilis  propo-. 
fitae  legi  conucniens  crit  yrz  P  — tw-H -^K  ,   Nbi  pro  P 
et  R  fiHKflioncs  quascunqua  parium  dimcnlionum    iplaruin. 
r  et  j  afliimi  poflunt.. 

Schollon  2\. 

§.  52.  Qiioniam  igitnr  mcthodum  vniucr(alcm  tni. 
didimus  inuciiicndi  terminos  gcncrales  lerierum  ,  quarum 
tcrminus  quioque  pcr  praccedcntcs  determinatnr  ,  fiquidcm 
terminorum  antcccdcntium  niillac  pnte(btcs  occurnint  ;  can*- 
dem  hanc  mctliodum  nccommodcmus  ad  (crics  ,  qiiarum 
quiM.]ue  tcrminus ,  non  (()lum  cx  praeccdcntibus ,  (cd  criani 
ex  ipfo  uidicc,  dctcrmiiiatur  ;  in  quo  tcrtium  formationis 
fericnim  gcnus  condituimus.  Qiiod(i  \ero  tcnninorum 
praeccdentium  qiiadrata  ,  altiorcsuc  potcftatch  in  dctcrmina*- 
tionem  fcqucntis  ingrcdiantur  ,  vt  fi  fuerk  j^ —jj -\- ay  j 
tum  quidcm  aequatio  ditfcrcntialis  infinita  ,  qua  tcrminus 
gcncralis  inucnitur ,  facilc  cxhibctur  ,  quac  hoc  catu  erit ; 

d  y  d dy  d  ^ y 

jy -f- aj ^j-^TTdx-y-  TTTdT- '^  riTrTTr»  -H  ctc. 
fed  qnia  artificium  nondum  conftat  huiusmodi  acquationcs  rc- 
fuincndi  ,  tracftationcm  huius  gcncris  (cricrum  iuc  pracicrmit- 
tt!j£  cogimur. 

Problc- 
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Problema,  VIIL 

§.  5"3.  Innenire  terniinuni  generiilem  (eriei ,  cuius' 
quilibet  teirainus  indici  x  relpondens  ,  aequatur  pnteceden- 
Cis  miikiplo  cuicunque  vna  cum  multiplo  ipfius  indicis^ 
€t  quantita^e  qoapiam  conftante.. 

Solutio. 

Sit  y  tcrminus  indici  x  refpond^ns  ,  etj>'''  denotet  ter  • 
Uiinum  feq  entem  ,  fitque  Iiaec  leriei  lex  propofita. 

y—tnj-^fi-^-bx, 
ex  q'-ia   viilorem  'ipfius  y  definiri  oporteat.     Si  ergo   pro 
y  valorem  fuum  rubftituamus  ,  liabebimus  hanc  aequatiuntm  ; 

a-\-bx-i-mj-j-^  T^  H-  ;:;7r^  -j-  7:7:7^7.  4-  etc, 
Huiu^modi  autem  aequationes  etfi  gcneraliter   refoluere  do- 
cui  ,  tnmen  c.icpediet  hanc  aequiuioncm  per  fubftitutiontm 
in  aliam  re(()luere  ,  in  qua  omnes  termini  vnam  ipfius  j' 
complc(flantur  dimenfioncm.      Ponatur  ergo 

jzzA-{-Bx-{-i)  ycnt  dj—Bdx-^dv;  di/j—ddv  etc. 
fletque  : 

a  -\-Bx^m'v=^X+Bx-^V'\-^^  -f-  -^,  -+-  —j^^,  +  etc- 

lam  iiat  A+Brr^+wA  et  Brz/^+wB  ;  reperieturque  Bz=: 
m^i  '1  ^f  A—  (-^;::^  —  ^:^.     Reftnbit  ergo  haec  aequatio: 

,  ,        dv'  dd  V  d^  S 

quae  cum  reducatur  ad  e'^  —  m—zu—mzz.o  :  erit  : 
ijrrff/*?  ,  ideoque  tcrminus  generalis  quaefitus , 

K  a  Vni. 
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Vnicus  cafiis  hic  excipitur  quo  m~i  y    ob   denominato- 
rsm  m—i  eiwnefcentcm.     Cum  enim  hoc  cafu  habcatur ; 

^4-A.r=:^,-i-7^.H-T4:fo  H-  etc. 
ad  terminum  bx  tolleudum  huiubmodi  \alor  pro  y  accipi 
^Q}x.tyz:zk-\-V>x-^Cxx-\-v:  \nde  fit  ^^  — B-+2C* 

-|-'"et  ^4|-2C^-li^'  :  ficquc  habcbitur  : 


C 

Fiat  ergo  C  —  \b^  et  B— a  — ;^;  critque  vzrP  ,  ct  ter- 
ipinus  gcneralis  y  —  X-\-[a-\b)x-\-\bxx-\-V\  (eu 
cum  A  in  fundione  P  compreliendi  poflit  ,  cht  -.y::^  (<^~i^) 
x-\-\bxx-\-?.        Q.  K.  I. 

Scholion. 

§.   54.  Huiusmodi  nutem  (eries   rcnocari    polTunt    ad 

legem  recurrcntium  fimplicium.     Cum  enim  fit 

y'  —  a  -\-  b  X  -\-  my  crit 

y^'  —  a-\-b  {x-\- 1  )-f-  my'       \nde  fubtrahcndo 
y" -y'—     b-\-my^  -my  fimili  modo  erit 

j,///_^,//—    /^  _|_  jjjy//_f„y/         dcnuoquc  fubtrahcndo  : 

y^  -iy'^-\-y'—my'''  -^my'-\-i?iy  (lu 

j'''^n:(w-l-2]>'^''-(2w-hi)>'^-t7;i;'  fine  pro  tcrminis    antcccdcntibns 

y   —'m-^-i/y-^im-^-iyy-^-m^^y. 

Hinc  crgo  fccnndum  §.  LI.  formabitur  acquatio  : 

u—(m-\-2.)u*-\-{2in-\-i)u—m—o    quae  habct  fiiflores : 
(«—I )'(«—»/)— o,  cx  quibus  oritur  terminus  gcncralis : 
y~V-\-Qx-\-JifR.   lam   vt  hacc  forma  nimis  late   patens 
ad  cafum  propofitum  j'—<j-f  ^A* +;//>'  accommodctur  ,  ob 

y- 
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y^P-^(^A;-h(^-f-w./«*R  ,  fiet 

ideoque  P -i-  Q^~ a-\-m?,et  Qjzz b-{~mQ_,  vnde  inuenitur 
Q_=r  :=zi  ct  Pi=:  (^^  —  ^lr^  ,  ita  vt  fit  terminus  gerfe- 
ralis  vt  ante  eft  inuentus ; 

Sin  autem  tn—i  ,  ftutim  patet  aequationis  {u~i)*[u-m)—o  , 
tres  facflores  fore  aequales ,  fierique  (u-i[zzzo  ^   vnde  fit 
terminus  generalis  j—?-\- Qx -^Rxx  ^  et  propterea  : 
f—?-hQx-\-Kxx:^?-{-Qx-^Kxx 
■\-Q^2Kx  a-i-bx 

+K 
Ergo  prodit :  K~\b  etQjzza—llf ,  ita  vt  fit    terminus 
generalis  j  —  ?'+-[a  —  lb)x-{-llfXXi    vt  ante.     Simili 
inodo  apparet ,  fi  lex  progreffionis  in  genere  fit : 

j^zx-^-ay-h^s^y^y^^y-hS^y-^-  etc. 

atque  X  fit  fundio  ipfius  x  rationalis  integra  *  veluti 
Xzz:a-hi>x-{-(^xx-\-dx^ -\-  etc.  per  continuam  fub- 
tradlionem  tandem  perueniri  ad  legem  ,  qua  finguli  ter- 
mini  per  folos  antecedentes  determinentur  \  ficque  feriem 
fcmper  fore  recurrentem  ,  cuius  terminus  generalis  per  prae- 
ccpta  ante  data  definiri  queat.  Hic  autem  terminus  ni- 
mis  kte  patebit  ;  hancque  ob  rem  quaerendis  valoribus  ter- 
minorum  y  ,  ^y  ^  ^'y  etc.  ad  legem  propofitam  acconu» 
modari  debebit ,  quo  padlo  tot  (emper  fuudiones  P ,  Q^,  R , 
etc.  dctcrminabuntur ,  quot  litterae  «  ,  h  .  c  ^  //  -,  etc. 
fuerint  per  fubtradionera  eliminatae.    Cum    igitur    h^us- 

modi 
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■modi  fcries  nlhil  nmpliiis  habcant  difncultaris ,  nlias  con- 
iideremus  ,4n  qnibus  X  non  fit  fundio  ,  \cl  lationalis  ,  ^dl 
integra  ipfius  .v. 

Problema.  IX. 

§.  55.  Inucnirc  tcrminiim  gcntralcm  (eriei  ,  cuius 
quilibct  tcrminus  acquetur  pracccdcnii  vna  cum  fiindionc 
quacun:iue  iplius  iudicis. 

Solutio. 

Sit  tcrminus  indici  x  rcfpundcns  —  j  ,  ciusque  an* 
jtcccdcns 

dy  j^dy  d  ^ y  d  *y 

Lex  autem   protjrellionis  fit  /  zz.  ->  -|-  X  ,   vnde    fiet 

Jiy  jUy  d'y  ''*>_,        ^^^ 

quae  aequatio  rclbJuewir  ope  rcgularum  ,  quas  autc  aliqnod 
tempus  tradidi.     Scilicct  pouendo  z "  pro  -r^     furmctur 
haec  expreffiG  -. 

Zzr  z--,,-\--,-  — -f-ctc.  -  i-e-^ 
cuius  qnacrantur  omncs  fi(flores ,  qui   crunt    piimn  z  ;  rc- 
liqui   in  hac   foiww  gcncrili  contintutur  :     zz  -\-  ^kk-mx. 
Ex  fiftore  z-o  orietiu:  nutcm  hacc  pars  iutcgrahs ; 

^j—JXdx  -+-  ctc. 
Ex  f;t(flore  autcm   zz-\-  ^kk-ni^  fi  -comparctur  cum  {ox~ 
mul.i  zz-ikz  Cof  (^-\-kk  ,  fict  /:  —  2 /: -tt  ,  ct  col".  Cp)  -  o  ., 
\niit$rr  90°.,  idcoLiuc  littcrat   §0J  ct  i)i 'ta   dttcrmiiu- 
buntur  ob  A— o  j  B::^  i  ,  Czz  'J^  ,  D—  ~  ctc. 
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y^  — -  —-  +  -TXi —  tht;:;-  -f-  etc. 

ita  vt  fit  5}^  =2  cof.  sfeTT ,  et  9^  =  -  fin.  i/cTr.  His  va~ 
loribus  inuentis ,  erit  pars  integralis  ex  fadore  zz-l-^-kkirn 
oriunda  : 

5(cor  2^7r cof  2^7Tj- fin.  siTT.  fin.  ^ik-nx)  fXdxcoCikiTX 

"^  c(cof2^7r.fin.  2/t7r.v+fin.2/:7r.cof  ^k^nx^fXdx  fin.  zkixx 
at  eft  ,  fi  2^  —  0,  cof  2  ^  TT  m  I  ,  ynde  erit : 
•yini cof  zkixxfXdx  cof  2 ^tt.v+s fiu.  zkTzxfXdxCm.  zk-nx. 
Qiiod  fi  iam  omnes  hi  valores ,  ex  variabilitate  niimeri  k 
oriundi ,  in  vnnm  liimmam  colligantur ,  prodibit  terminus 
generalis  quaefitus : 

rj^^^+-C0f27r.l/X^A,'C0f2XV+2C0f47T.v/X</ArC0f47rAr+2C0f(J7rA/X^A,'C0f.^'7rAf 

'"'•'       +2f"i.27t.x/X</A'fm.2xv+2fin.47T.t/X</.vfm.47rA-+2fin.57TAjrX«/A:fin.67r/   ' 
Q.  E.  I. 

Coroll.  I. 

f .  5(y.  Qiiia  e{\.  y  zn  y  -{- X  ,  manifeftum  eft  ,  y 
exprimere  terminum  (iimmatorium  feriei ,  cuius  terminus 
generalis  fit  —  X.  Si  enim  fumma  omnium  termino-  ■ 
nim  a  primo  vsque  ad  hunc  X  ,  cuius  index  eft  rr  .v  , 
ponatur  —jy,  erit  fumma  omnium  praeter  vltimum  —  ^, 
jdeoque  j':::^^^  4- X. 

CoroU.  2. 

§.  57.Exprefllo  ergo  inuentaj,feu  terminus  generalis  feriei 
propofitae,  fimul  eft  terminus  fummatorius  fcriei,  cuius  termi- 
nus  generalis  eft  =  X  ;  ficque  nouam  adepti  fumus  expreflio- 

Tom.  III.  Nov.  Comment.  L  nem 
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ncm  pro  riimma  cuiiisqne  feriei ,  cuiiis  termlnus  general  is 
datur ;  qiiae  aiitem  ob  mukitudincm  intcgralium  iuruiitam 
rarillime  vUim  aliqucm  pracftabit. 

Scholion. 

§.  53.  Si  praeter  fun(flioncm  qnamcunquc  indicis  x^ 
non  folum  terminus  proximc  praecedcns  ,  lcd  plurcs  prae- 
ccdcntium  ,  ad  formationcm  tcrmini  lcqucntis  adhibcantur , 
fimili  modo  pcrucnictur  ad  rcfolutioncin  ncquationis  difte- 
rentialis  infinitae  ,  qu:ie  opc  incthodi  a  me  propofitae 
traiflari  potcrit.  Non  lulum  igitur  fcrics ,  quaruni  lex  for- 
m.uionis  ad  gcnus  pertinct  feciindum  ,  mcthodo  hic  ex- 
pofita  ad  calculum  reuocari  ,  carumquc  tcimini  gcncrales 
inueniri  pofTuiu  ,  fcd  etiam  ad  genus  tcrtium  acquc  patct , 
iftarumquc  lcricrurn  veram  indolem  clarius  ob  oculos  ponit. 

Problema  X. 

§.  59.  Inuenire  tcrminiim  gcncralcm  fcrici  ,  cuius 
cjuiJibct  tcrminus  acqualis  'ixi  praccedcnti  pcr  fuiim  indi- 
cem  multiplicato. 

Solutio. 

Si  tcrminus  primus  vnitati  acqualis  ftatuatur ,  crictiir 
JVaUifii  (crics  Hypcrgcomctrica  haec  : 
ind  :      1,2,3,+,     5  ,      <>  ,       7  ,     8  ,  9  ,         ^^^ 

term  :    1,1,2,  (J  ,    24.  ,  120,  720,  504.0  ,  40320, 
Pouatur  tcrmiiius  indici  x  ,  rclpondcns  rz  )'  ,  cumquc  lcqucns 
—y' ,  crit  j'^  —/  ,v  ,  vndc  nalcitur  hacc   :icqiiatio  : 
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dy  d  dy       ,        d ^  y         ,        d *y  , 

ji  X  =z_y  -f-  Tdi  -t-  TTTd^  -4-  rnTTdr^  -+-  ,.,.j.,dx*  -t-  ctc. 
pro  tali  autem  aeqiiatione  rcldluenda  regula  generalis  non 
conftat.  At  leui  negotio  haec  aequatio  in  aliam  formam 
transformatur ,  quam  refoluere  liceat.  Ponatur  fciii(;et 
^  —  f  ■"  ,  erit  y  zz  e"^' ,  ideoque  fiet  e'"'  zn  e'" x  ,  fumtisque 
logarithmis :   ij''  —  1'  -H  /  a;  ,  quocirca  habebitur  : 

,    di)  ddv  &^v       ,  _     d  ♦f        ,        div 

quaq  aequatio  in  praecedente  continetur ,  faciendo  X  —  lXy 
quocirca  integrale  erit : 

'—  fr/  7  •"*""  '"'"'^"  ^  '^^I^^^^-  ^^^-  -  '^■^'+2  Cof.  ^'KXjdxlx.  COf  47T.Y4-  CtC. 

■"•'  "     +2fin.  STrv/fl^.r/.v.fin.  STTX+afin.  47rA/r/.v/A-.  fin.  47TX-i-etc. 
Inuento    autem    valore  ipfius   v ,  erit    terminus  generalis 
quaefitus  y  —  e"" :   denotante  e  numerum  ,  cuius  logarith- 
mus  hyperbolicus  eft  ~  1.     Q.  E.  I. 

Scholion. 

$.  60.  Primum  huius  exprefiTionis  membnim/ri^Ar/.v 
cft  •=:  X  l  x  -  x  ^  reliqua  vero  membra  fingula  per  feries 
infinitas  integrari  poterunt.     Eft  enim  : 

Jdxlx.  cof  ;//r^^  fin.  mx{lx-^ ^-i  -  ~:  +  -^^^^  -  etc. ) 

__  -^k  ^o^-M^x  -  ^-1-  ij^lr  -  etc. ) 

fdxJx.  fin.  mx  ~  — ^  coC  mx  (/.v-f-^i^  -  ^i^  H- 1^«^«-  —  etc.) 

-4-^,fin.m*(^— ;pV*-+-if:t^  "■  etc.  ) 

Vndc  colligitur  ,  fbre  : 

acofm/^x/.v.cof ;/«;_,   ,     j^      j^s._. _u2,r..s.l,    .    v 
+  afin  .mxjdxlx.  fin.  /«.x^  —  »"'"« ^     ™'*'  "+■  "'*«*     "'*''«  +etc.  j 

-f-  a.  cof  ;//  jv  -}-  5(  fin.  ;//.v 
■    L  2  Subfti- 
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Siibrtitntis  iam  fucccffiue  pro  m  valoribus    2  tt,  4  tt,  5  tt, 
etc.  cuiidisque  his  cxprelVionibus  coilcdis  rcpcrictur  : 
V— C-l-Ar/.v-.v  _^-^-.  (iJp.  -f.  ■ -h  ,i_i-etc. 

acof.  2xv+-5(fin.  2  7rv_   ,.  ,',',•,»> 

gcof+TT.v-hS^fin-^^^^-v       ,.,^  _         ,        , 

7cof.67r.v-f  0in.<57r.v'^  77S^r('-+-;'^  +  r'+  .T*+etc.) 

etc.  etc. 

Si  nunc  pro  his  fcricbus   potcfiatum  Jwnmae  ,  a  me  dU' 
dum  inuentae  ,  fublhtuantur  ,  habebitur  : 
V— C-f- ;i7A'-v4-acof  27r.v-f  §cof, 47T.v-t-  y  cof  ^Tr.v-f  etc. 
-H  5(fin-  - T^X.  -f  33fin-  4  ^r.v -\-  ^fin. ^tt.v  -\-  ctc. 

,     _»^       j        _2 _!_    I   L      JL       _JL_        '      _i_       '  1_      p^_ 

■t"    i.i.l*   jx~j.4.5  •  «*'    '   5.6.^  6x*~r.  ».9'  '»*'  "•  s.i^.  i>  •  «x*"^'*'* 

fcu  fi  fit  P  fundio  p.irium  dimcnfionum  ipfarum  r  ir: 
fin.  TT  x  ,  et  j  —  cof  7T  .V  ,  erit  : 

v=.?-\-x  Ix  -X  -f-  — .  ~-  -j^,- .  ±z-\r~:, •  ix*  -  etc. 
Cum  iam  pofito  x  —  i ,  fiat^  —  i ,  et  1;  —  o  ;  dcbcbit  1k)c 

cafu  ficri:  Pmi  —  ,-777.2 "i- 3"::^« ~"  TX;^ "+- rTrTTT;^  ~  etc. 
jcuius  valorcm,  alibi  oflcndi,  efTe  ?  —  \l^  7r  ,  huncquc  valo- 
rem  habcbit  ,  quotics  .v  fit  numcrus  intcgcr  quicunquc. 
Hinc  ad  numcros  rcgrcdicndo  inucnietur  ttrminub  gcncnilis 
quacfitus  : 

_    -J !-,  ^  — ^,  -rtf. 

Vndt 
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Vndc  fi  X  fit  numeriis  valde  magnus ,  erit   proxime : 
«^i^(i4— !-_i^_L- ii±     -i-etc.  )V27r 

ficquc  magnitudo  cuiusuis  termini ,  ab  initio  valde  remoti , 
nou  diificulter  proxime  aflignatur. 


V  I  CON> 


CONSIDERATIO 

qVAKVAlDAM     SHKlKRViM  , 

QVAE    SINGVLARIBVS   PROPRIETATIBVS 
5VNT  PRAEDITAE. 

AVCTOR.F. 

L.  EILLRO. 

§.   1. 

Sacpe  niimero  confidcratio  Jerierum  ^  qiiae  qunfi  ca« 
(ii  fc  nobis  otfcriint  ,  non  contcnincnda  fiippcdita- 
rc  folct  nrtiticia  ,  quibiib  dcinccps  in  vniucrdi  fciicrum 
doftiina  fummo  cum  frudlu  vti  licct.  Cum  igitur  docflri- 
na  de  Jcriebus  fit  maximi  momcnti  in  Analyfi  ,  liuius- 
modi  fpccuhitioncs  omnino  dignac  funt  habcndac  ,  quac 
omni  indnflria  euoluantur.  llunc  in  fincm  fcqucnrcm  fc- 
ricm  ofFcrrc  conltitui  ,  quae,  tum  ob  fingularcs,  qiiibus  prae- 
dita  dcprchcnditur  proprictatc  ,  tum  Acro  proptcr  inligncs 
vfus ,  quos  nobis  cxhibct  ,  omni  attcntionc  dii^na  vidctur. 
Serics  autcm  ita  fc  h.ibct  : 

,.x     ,     ( .-oO-a-x )  ( ■— xXa— yXa'— y)     ■     0-iVa-3rV^»-T'(a»-x) 


Lex  numcratorum  cx  fola  infpccftionc  cfi  manifcfta  ,  for- 
mantur  cnim  cx  multipMcationc  tcrminorum  huius  fcrici  : 
I— .V  ;  a~x  ;  a*—x  \  a'~x  ;  a*-x  ;  a*—x  ;  a*-x  ;  ctc 
Denominatorcs  omncs  duobus  confiaiit  tcrminis ,  qui  fiint 
potcfiatcs  ipfius  a  ,  quarum  cxponcntcs  fiint  niincri  tri- 
gonalcs.  llinc  tcrmiiuis  ordinc  n  fcrici  propofitac  erit  : 
(i-x)ia-x)ia"-x)(a-x) rg"— -.v) 
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§.  2.  Primo  quidem  patet ,  fi  quantitas  x  poteftati 
cuipiam  ipfuis  a  aequalis  capiatur ,  tum  feriem  alicubi  ita 
obrumpi ,  vt  omnes  fequentes  termini  abeant  in  niiiilum. 
Ponamus  ergo  in  genere  s  pro  fumma  feriei  propofitae  , 
Yt  fit : 

•» 1—]  ■~r"     a — a'         1  a^ — a*  "t"  a« q'"  +etC. 

ac  ftatuatur  primo  .r— i  ,  feu  x—a"  ^  eritque  ob  omnes 
terminos  evanefcentes  j— o.  Sit  porro  x~a  ,  vt  folus 
primus  terminus  fuperfit ,  eritque  j-—  i .  Sit  x~a' ,  fietque 
j— — -j-f- — ^s-^  leu  s  —  2.  Ponatur  x  zz:  a  ,  ac 
prodibit  :  • 

■    t—a^    .     (i— a^)).-7— n»)         (,— c^Xg— a*'j(a»-a^) 
J  — •  ,: — a       '  a — j'  T"  a* — liS  « 

Horum  tcrminorum  primus  dat  i-j-a-{-aa-,  fecundus 
dat  i—a\  et  tertius  dat  i-a^aa-{-a^  -^  quibuscolle^ 
dis  fiet  j— 3. 

§.  3.  Simili  modo  fi  ponatur  x  —  a*.,  operationc 
inftituta  reperietur  i~4.  ;  et  pofito  x^a^ ,  prodibit  .f  — 5. 
Vnde  fatis  tuto  per  indudionem  concludi  pofle  videtur , 
quoties  x  cuicunque  poteftati  ipfius  a .  cuius  exponens 
fit  —  «  ,  aequatio  rtatuatur ,  toties  hunc  ipfum  exponen- 
tem  pniebiturum  efle  valorem  ipfius  j.  At  vero  haec  in- 
du<a:io  tantum  valet ,  fi  n  fit  numerus  integer  affii-matiuus. 
Qiiod  fi  enim  pio  quouis  numero  fiado  valcret,tum  foret  jrr 
logarithmo  ipfius  x,  fumto ^  pro  namero,cuius  longarithmus 
fit  —  I .  Sic  fi  lioc  verum  eflet ,  pofito  «  =:  i  o ,  fumma  leriei 
s  femper  cxprimere  deberet  logarithmum  communem 
ipfius  X  ,  efletque  : 

(1— x)         (i-x)(i^-x)       (i-x)(,"'-.T)Ctoo-x)       fi-.a:)(io-x)(,oo.-x',(iooo-a|_ 

—  etc.  r=  /  X. 

Ex 
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Ex  fcquentibiis  aiitcm  perfpicinim  eiiadct ,  hanc  acqiwlita- 
tem  non  (iibfirterc ,  nifi  fit  .v  potcftas  iplius  a  ,  cxponentcm 
habens  integrum  aflirmatiuum. 

§.  4.  Q.i'od  autcm  ,  pofito  ^r  =r  a*  ,  non  (emper  fit 
j  z=:n  j  nifi  «  fit  numerus  integer  affirmatiuus ,  ex  cafu 
quo  x-:=:o  ftcile  colligitur.  Hoc  enim  calii  ,  fi  (uperior 
indu(ftio  fe  ad  omncs  omnino  numeros  extenderct ,  ficri 
deberet  j  —  -  co  ,  cum  —  co  fit  pcrpctuo  longarithmus 
cyphrac.  Verum  pofito  .v  —  o  ,  fiet : 

quae  Icries  ctfi  lummari  non  potcft  ,  tamen  quihbet  facilc 
perfpiciet ,  eius  fummam  efle  debcre  finitam ,  nequc  proptcrca 
logarithmum  ipfius  .v  —  o  cxprimerc  poflTc.  Simili 
modo  ,  fi  pofito  a  —  10  y  atque  x  non  potcfiati  ipfius 
10  acquale  ponatur  ,  per  fummationcm  valor  inucnictur , 
plcnimquc  fitis  notabilitcr  a  l  x  difcrcpans.  Sit  cnim  .vizip  , 
pofito  <2— 10  ,  eritque  : 

I  I         (.  I        I         8.1«   Cl      ,    I    ,     t.    I.pl-ppl  I     ■     1.  I.pi.OPI-  9P9I     af,. 

qui  tcrmini  fiinfra<flionibusdecimalibus  cxprimantur,prodibit; 
j  — 0,88888888888888888888 

808080808080808080 

8008008008008008 

80008000800080 

800008000080 

8000008000 

80000008 

600000 

8000 

80 


/  —  0,8970505852x0673^*^24. 

qui 
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qui    Vidor    vtiquc    miuoi-    eft ,  quam  logarithmus    nove- 
narii. 

§.   5-  Scries   igitur  noftra    ita  eft  comparata  ,    -yt  fi 
pro  X  fubftituantur  poteftates  ipfius  a  rationales ,    fumma 
feriei  aequalis  fiat  exponenti  illius  poteftatis :  (ciiicet 
fi  fit  x  =  a  ,a\a\a\a\a\a*  ,a  ,  a  \  etc. 
erit     j  =  o,i,2,3,4,5,^,7,8,  etc. 
quae  etfi  eft  proprietas  logaritiimorum  ,    tamen    non  nifi 
exponentes  ipfius  a  fint  numeri  integri.  Qiiod  fi  crgo  con- 
cipiatur  linea    curua  ,  cuius  abfciflae    fint  s ,  ei  applicatae 
—  X  ,  Iwec  curua  logarithmicam  in  pundis  innumeris  in- 
terfecabit ,  fcilicet  quoties  abfcifla  j  per  numerum  integrum 
-exprimitur ,  toties  applicata    per    interfedionem    iranfibit. 
'Vnde  patet ,  curuam    logarithmicam  ne  per  jnfinita  qui- 
-dem  punda    determinari ;    quod    etiam   in  ommbus    aliis 
lineis  cuniis  vfu  venit.  Hinc  itaque  intelligitur  ,  quam  li- 
\xx  feriem  ,  etfi  omnes  eius  teimini  indicibus  integris    re- 
.ipondentes  dentur  ,  infinitis  modis  diuerfis  interpolari  poflTe  ,  • 
.qiiod  argumentum  alia  occafione  vb.erins  pertraaabo. 

>§.  6.  Qiio  autem  propius  ad  cognitionem  noflrae 
feriei  perueniamus ,  eam  in  hanc  formam  transmutare 
.licet : 

quae  propterea  fimplicior  eft  praecedente  ,  quod  hic 
mimeri  trigonales  abierint.  Ponamus  nunc  a  x  in  locum 
ipfius  .V,  ,denotetque  t  fummam    feriei    hine    relultantis, 


ent 


iubrrnliatur  prior  feries  a  pofteriore  ,  ac  reperietur  ; 
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fubtrAhatur  h  icc  (erics  ab  vnitate  ,  ct  cum  reiiduum  fit 
per   I  —  v  diuifibilc   erit : 

t-\-S-t^l-x)il-Z'^  (l-f)-a-'Xl-  ?X»-  a*)-  etC.  ) 

Hic  fador  pofteri  )r  autem  p^irro  diuilibilis  cfl  pcr  i  — 
f  ,  vnde  fit  H-J-/-=(  I  -x){i  -f)(  I  -^  -^^,(r-  ,f)-ctc.) 
Hic  denuo  fidor  deprehenditur  i  —  ^  ,  hocquc  (corrim 
exprclfo  ,  fador  apparcbit  i  —  ^  ,  et  ita  porro  ,  vndc  uu- 
dcm  repcritur  fbre  : 

i-f-j-/rr(i-j:)(i-|Xi-f.Xi-^»X»-f*X'-oi)  etc. 

§.  7.  Hinc  igitur  patet ,  quoties  .v  aeqimlis  capiatur 
cuipiam  potcftati  ipfiiis  a  ,  ob  vnum  fitflorcm  huius  ex- 
prcflionis  cuanefcentcm  forc  i  -{-s  —  t~o  ,  feu  t—  i  -\- s. 
Qiiarc  fi  pofico  .vrr a",  denotante  «  num.crum  intcgium 
affirmatiui'm  ,  fiierit  fiimma  (crici  propofjtae  s —ii ,  pofi- 
to  .r~tf  ""*"  ,  crit  fumma  fcriei /rzj-H  i  ~«-|- i.  Cum 
igitur  furwto  ;;  — o  ,  feu  A'— i  ,  fit  fumma  ferici  j  — o  , 
erit,  pofito  xizza^  fiimma  fcriei  jm  :  hincque  porro  fcqui- 
tur ,  fi  ponatur  .vrza*,  forc  jn:  2  ,  et  fi  .v  — <z*,fore 
jrr  3 .  Atquc  in  gcnere  nunc  patct ,  qiiod  ante  pcr  fb- 
lam  iniiudioncm  elicuimus ,  fi  fiat  x~a',  dcnotante  n 
numcrum  intcgrum  affirmatiuum  ,  fi)rc  pcrpctuo  s  —  n. 
Sin  autcm  n  non  fit  numcrus  inicger  aflirmatiuus ,  atque 
s  dcfignct  fimimam  fcrici  initit)  propofitac,  tado  xir/?' , 
tum  pofito  A— /7""*"',  fiimma  fcrici ,  qiuic  fit  —f  noti 
crit  —  j  -h  I  ,  fict  cnim  : 

Hii 
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I 
His  ergo  cafibus    valor  leriei    manifefte    recedit  a  natura 
logarithmorum. 

§.  8.  Quemfldmodum  hic  valores  ipfius  :*:  per  a 
multiplicando  ex  vaJore  ipfius  s  elicuimus  valorem  ipfius  t  >, 
ita  viciflim  valores  ipfius  x  per  a  diuidendo  ex  valore 
ipfius  t  obtinebimus  valorem  ipfius  s ;  hincque  ad  valo- 
res  negatiuos  exponentis  n  defcendere  poterimus.  Scilicet 
in  ferie  initio  propofita  ,  vel  ad  hanc  formam  perduda  : 

^=  TT^  {i-x)+  Tiz^  {i-x)ii-^]+T~s{i-x)ii-:ii-%]+ctc. 
pro  fequentibus  cafibus  fiimmam  (eriei  ita  indicemus : 
fi     x—  t  fit     s  —  A  —  o 

x=:  t     -     -     -     s  =  B 
x=2lt    -     -    .    s  —  C 

A=  ^       -       -       -      .J  =  D 

x  =  i4     -     -     -     sz=:E 
etc. 
Quod  fi   iam  ponatur    x  —  ^ -,    fiet    s—.B,    et  t  =:  A 
rr  o  ,  quia  /  oritur  ex   s ,  fi  loco  x  lcribatur  a  x  :    ex 
praecedentibus  oritur  : 

iH-B- ( I  — ; )  ( i-^, )  (  I -aO  ( I  — a*  )(i-i. )  etc. 
(euB=-i-4-(i-^)(i— ;,)(i-aO(i-^)(i— aO  etc. 
fic  fi  a  —  lo  ,  fiet  B  zz:  -  o  ,  109989900000998. 

§.  9.  Sit  x~  ^tj  eritque  j  —  C ,  et  /  z=  B  j  vnde 
habebitur  ; 

1  -+-C-B=(i -^  )(!-;,(  i-^)(i--j,  )  etc. 
ad  hanc  addatur  prior  i  -f-  B ,  eritque  : 

2  .+.  C  r:.  (  2  -  J )  (  I  -  ^. )  (^-iO  ( i-^  )  (  i-aO  etc. 

M  a  et 


Vcl  ipfa  Icrie  climin.ua  crit  : 

i-f-B:^(r-»)(i-4-C-B),retiC-tiBr:*{n-C-B). 
Simili  mixio  fi  pon.Uiir  x  —  *•.  erit  j  —  D,  et  /  rr:  C, 
Tnde  fict: 

H-  D  -  C  =  (  I  -  ;, )  (  I  -  ;o  (  I  -  40C  1  -  aO  «<^- 
ad  quAm  prior  ferics  addita  procbcbit : 

a  +  D  -  ( 3  -  i  -  f.  -H  i.)(i-i.  Xi-aO(^-i«)(i'c*)  e*<:* 

Ac  pofito  .V  zz  i*  cum  flil  : 

i-HE-Dr:  (  i -^^)  ( i— ^s)  ( i -i.)  (i  "aO  ^tc.  crit 

4+Er(4-^-  ri  -  f>  +  5*4-rs  -  i.)(i-i0(i-is)(i-5»)  ctc. 
ficque  quousque  libuerit ,   vltcrius  pmgrcdi  licct. 

§.  lo.  Potcft  i^item  intcr  tcrnos  valorcs  fummae 
feriei  s  ,  pro  tcrnis  valoribus  ipfius  x  fucccfTuiis ,  rciatio  per 
exprcfTioncm  finitam  exiiibcri.  Mancntc  cnim  pro  valo- 
re  .V  fumma  —  i,  fit  fi  loco  .r  pon.itur  ax,  fumm.t  (e- 
rici  rr.  /  ,  ct  fi  loco  x  ponatur  a  a  x  ,  fit  fumnia  (criei 
rr  u.  Cum  igitur  iiiter  /  et  j  hanc  inucncnmus  rc- 
tationem  : 

i4-i-/zi:(i-j»r)(i-*)(r-,-,)Ci-*0(i-f«)  ctc. 
fi  hic  pro  .V  fcribamus  a  x  ,  prodibit  rclatio  fimilis  intcr 
tt  ct  /  ; 

rn-f-a=r(i— tf.v)  ( i—x)  (i-^)  (i-flt)  (i-^«)  etc 
Hinc  crgo  crit    i-i-t  —  uiz^ii—ax^ii-i-j-t)  fiuc 

uzz  2  t  —  s  ~\- ax  {  i -t- s -t) 
tcl  s  z:l  ii:^'"'^'i 

Atque 
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Atqiie  hinc  pro  fiipra  affiimtis  valoribus  A  ,  B  -,  C ,  D  > 
etc.  feqiientes  prodibunt  relationes. 
Si..r  =  ^.i  erit  A  =:  2  B -C  4- ^  x-f- C  -  B) 
feu    C  =:  — ^. — -*  _i-  fi  H sr; — 

«•            -^    -rv  _  /^      ,      j-f-i»(C-B) 
jc  =  |j ;  erit  D  rr  C  H 5^- 

fi  .V  rr  ^* ;  ent  E  rz  D  -4-  -^^^^.— 

j:  =4i  j  erit  F  r=  E  H j»r. — 

etc. 
Hae    relationes  autem   fequenti  modo    commodius   expri- 
ihi  poflunt : 

C-aB-A-i-'tS^ 

D  -!=  2  C  -  B  -4-  '^^ 

E  :=  2  D  -  C  -h  ^!f-' 

F=zaE-D4-'^.|^ 

etc. 
Cum    ergo  fit  A  rr:  o  ,  fi    folius    litterae  B  valor    fuerit 
repertus  : 

B=:-H-  (i-^)  ir-l,)  (i-IO  (i-^O  etc. 
hinc  omnium  (equentium  litterarum  C ,  D ,  E  ,  F ,  etc, 
valores  exacflo  poterunt  affignari. 

§.  II.  Cum  aiwem  denotante  n  numerum  integrum 
affirmatiuum  ,  fi  ponatur  J^r^tf"  ,  fit  .f:r« ,  ex  nofti-a 
affumta  ferie  confequemur  hanc  fummabilem. 

"'  r;r-^    r-:7~'^^ i-a'      -+etc. 

Tum  \ero  hoc  cafu ,  quia  ett  /ri«4-i  ,  erit : 

iVl  3  1  = 
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cniiis  veritas  omnibus  termiuis  ad  eandcm  partem  conieclis 

ell  manifcft;i  ,  fiet  enim  : 

(i-tf'')^! -«"-')( I -^'»-»)( I -«"-»)( i-a"-*)  etc.  rr  o. 

Hinc  anfiim  nancifcimur  generalius  huiusmodi  form.is  con- 

tcmplandi.  Sit  enim  A,  B,  C,  D,E,  F,   ctc.  feries 

quantitatum  quarumuis  ,  fitque : 

(i-A)(i-B),i-C)(i-D)(i-E)  etc.-S. 
Atqne  hinc  obtincbitur  : 

I -A-B( i - A)-C( i  -A)( i -B)-D( i -A)(i -B^ i -C) -ctc.  =r S - 
hacc  cnim  formula  ficillime  rcducitur  ad  illam.  Hanc 
ob  rem  habcbimus : 

AhB(i-A)+C(i-A)Ci-B)-fD(i-A)(i.B)(i-C)-fetc.— S+i. 
§.  12.  Qiiod  fi  ergo  qu.iepiam  harum  quantitatum 
A  ,  B  ,  C  ,  ctc.  vnitati  fiat  aequalis  ,  crit  S  rr  o  ,  prod- 
ibitque  ferics,  ciiiusfumma  —  i.  Sumatur  verbi  gratia 
haec  (eries : 

A    B    C    D    E    F 

>.    I.   j.    *.    j.   *.  fiff 

quamm  fradlionum  cum  infinitifTima  fit  n:  i  ,  erit  S  rr  o  , 
et  fcqucns  nalcetur  feries  : 

i-i-f-,;,-|-;77,H-T.L7-H,7:Vr^-l-    «c. 

cuius  quidcm   veritas  ficilc    pcrfpicitur ,    oritur    enim    ea 

hoc   modo  : 
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§.  13.  Sk  An  J  j  B—  -;,  ;  C=:  .'s ;  D  ~  ^  ;  etci' 

«,.:»    c —  8      »v     is      «o      ijo     pj.^      —  ir 

CllL      ij »    •    21    •    49    •    8l    •    liT    •    ^<-^-      Z 

denotante  r  peripheriam  circuli ,  ciiius  diameter  efl:  —  i. 
Hinc  ergo  orietur  haec  feries  pro  quadnitura  circuli. 

?_j_i— i^-l__L_!^J±_     _i_iiii^i! — -f-etc 

.11  ^*  TT -I-  8  =  ~  -t-  rir^rr + 5.  jT^.^  -^  etc.      _^ 

Cum  ergo  huiusmodi  produdla  ,  quorum  valor  S  exhibe- 
ri  potefl: ,  innumerabilia  habeantur  :  ex  quolibet  hoc  mo- 
do  feries  infinita  ,  cuius  fumma  aflignari  queat ,  deriuabi- 
tur.  Amplifllmus  ergo  hinc  aperitur  campus ,  feries  fum- 
mabiles ,  quotquot  libuerit ,  inueniendi. 

§.  14.  Reuertor  autem  ad  feriem  initio  aflfumtam 

J=  Ti=l(i-^)+7i^(i-^)(i-:-J+rz^(i-x)(i4X^4)+  etc. 
quam  in  aliam  formam  ,  in  qua  termini  fecundum  pote- 
ftares  ipfius  x  procedant ,  transfundere  animus  eft.  Hoc 
primo  quidem  per  euolutionem  fingulorum  terminorum 
fieri  pofTet ,  at  quia  hoc  pado  prodituri  effent  fmguli 
coeflicientes  in  feriebus  infinitis ,  commodiflime  in  hunc  fi- 
nem  adhibebitur  formula  fupra  inuenta  u—  it—s-\-ax 
{i—t-^s)^itvLu  —  it-\-s  —  ax-\-ax{s—t)^  vbi  ex  i 
nafcitur  /  ,  fi  loco  x  ponatur  a  x  ,  parique  modo  ex  ^  fit  «  , 
fi  loco  X  denuo  ponatur  a  x.  Quare  fi  pro  ferie  quaefi- 
ta  aflTumamus 

/=:A-}-B,r4-Cx*H-Djt*-|-E/-4-F.r*  -\-  etc.  erit : 

/r:A-hBtf.rH-C«V-l-D«'v'-+-EtfV-f-F«*x*  -^  ttc.  et 

uzzA-i-Bax-\'CaY'+-Da''x''i-Eax*'i-Fa"'x*  4-   etc. 

£z 
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Ex  his  ergo  conficieiur : 

«-2/4-jz::i3(i-a/A--fC(i-tf«)V4-D(i.«7A'+E(t-a*)':«:*-fctc. 

axi  I  -^s-t)=zaxi-Ba[  i  -a)x^-{-Ca{  i  -/^^^x^+D^i  -  «';a-*4-  etc. 
Ex  qiiarum  fcrieriun  aequalitate  coiicluditur  fore : 

g  /-1 Ri(i-o)      y-. Ca(i-ofl)      -p rvid--^')  .      ^ 

§    15.  Hinc  crga  fequeates    cocfficicntium    iiflumio- 
mm  valores  obtincbuunir : 

B=: 


E=: 


(,_oXi— aaX'-a*Xi— «♦5* 
P o' ^ 

*    —  ^  — aK ,— oa);  ,-a»)( ,  -fl*Xi— a*)» 

etc. 
Primus  nutcm  terminus  A  hinc  non   definitur.    .At    <iui», 
A  praebct  valcrcm  ipfius  s  ,  (i  ponatur  .v  n:  o  ,    pciipi- 
cuum  efl  fbre  : 

^— ^  ~J~i7i^-+'7:::r»"^"7i:a*^~7i:o»  -4"  ctc. 
His  crgo  valoribus  definitis  ,  ferics  initio   propofita  : 

'--^^-^-l+Tz^i^^^-x^ii  -j)+  ;^.(i-A-Xi-f  )(i-s)+  ctc. 
transmutabitur  in  Iv.uic  formam  : 

^yir-f-rii"-tT,-:rn-+-;d?i-l-,-:r^  -I-  etc. 

/4-££_,_fliL       1   _£!£! I. g*j^ 

(   ■'(  ->•)'  ""(r-aKi-oi^^+^.-oX -aaXi-a»)»  f^d-ajd-a^J^i-a^Xi-aV        "•"  *-^^ 

§  16.  Cnm  igitur  pofito  jm  «",  denotanrc  «  nn- 
rocium  intcgnim  alliimatiuum ,  fiat  s  —  n^  habcbitur 
hacc  funiiiuao : 

n 


(a— ■)*  (a  — ■)(aa-irrp-i-{a_,Xa*-Oi«'-T)*  (a-i)(a»->)(a»-i)(a*_i)*        ^ 

Qiiod  fi  ergo  fuerit  «  —  o  ,  erit : 

1,1,     T ,  ^,^ o _?!___  I    ■   "^" u^tf' 

.•il-l"+ jnrr+r^  +etC. (a_,,.  -(a-.)(aa->)*-r  (a-Xa»-.)^^*-.)»''^*.» 

ac  ,  fi  ponatur  «  ~  i  ,  erit : 

-o—i   +a'-,+  ai-,  +etC fa_,p  "  (a-^^^a^-O^^Tta-iXa^-iKa'-!)*" 

Generaliter  ergo  erit  : 

-1-  I  -_L-4_-J [--— 4-etC  — - A-1 ^-etC.-fS 

denotante  n  numerum  integrum  quemcunque  affirmati- 
vum. 

§.  17.  Si  loco  n  ponatur  n  —  1  ,  habebitur  : 

— -4-^-.4-5/_.+a*_r.+etc.— ^—  _^_4-^__^__^.«+^^ 
^  qaa ,  fi  feries  fuperior  auferatur ,  proueniet : 

1 — . —     .     . ^-.^J . . —  . .        _l_   PtC. 

a—j    (a->Xa»-iJ  ^^(a-.)(a'-')(aJ-.)      (a— .Xa*— ■JfaJ-TTxS^p    ^^ 

Huius  ergo  feriei  fumma  (emper  acqualis  eft  vnitati ,  qui- 
cunqiie  vak)r  ipfi  a  tribiiatur  ,  et  quicunque  numerus  integer 
affirmatiuus  pro  n  fubltituatur.  Cafu  autem  quo  n  —  » 
haec  fummatio  ficile  perfpicitur.  Qiiod  enim  fit  : 

o  a^ _,      0* 

•^-—0—1  (a— ,)(a'— 1)   -i      (o— ,;(a' — ■^(ji— i)  etC. 

fequitur  luculenter  ex  confideratirne  huius  feriei  : 

Sf—  I  -  ^  -+-(a— .)(a'— 0    —  (a_,){ai_,)(a»-0  "f"  etC.  VndC  fit  l 
^-•^ a-t        {a-,)(a'-.)  1     {a-,Xa'-,)(a»-iy  "  (a- . Xo^-TXa »- . )(o*-,7 -\-CtC„ 

quae   inuicem  additae  dabunt : 

Tom.  III.  Nov.  Comment.  N  t  — ; 
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a  aa     ,    "l 

§  i8.  Dcinde  aiitcin  veriras  illiib  fcrici  pro  rcli- 
qiiis  ipfub  n  valoribus  fcqucntcm  in  niodiim  olkndi  potelh 
Si  fiicrit  : 

_  _^  fl'" a^ 

^'~' a-i"  {a-i){a^—i)  [a-i)[u-i)[a'-i) 
dico  fore  quoqiie  : 

_«"-+■■         g^"- 

^"  a-i   "  [a-i] 

Nam  cum  fit  per  hypothefm  : 


«"-+■'         tf^"-*-'  /z'"-^^ 


a—i        {a-i)^a -i)        {a—i)[a-i{a—i) 


a-  a'" 


: r- -h: y-i — ^i r  -  ^^^-  "if  quoque 

a-i       {a-i)^a-ii        {a-i)[a  -i){a  —i)  * 


a'"  <7"* 


0  —  0* -4-- \— 1 — ,  —  ctc. 

a—i        (a—i)^a-i) 

quae  (eries  inuicem  additae  dabunt  : 

a—1        {a-i)(a -i)         {a-i)^a  —i)\^a  -i) 
Qiiare  cum  hacc  ferics  : 

a-i       {a-i)^a-i)        {a—i){i—i){a-i) 
vcra  fit  odenlii  c;i(ii  «rr  i  ,  erit  quoque  vera  cafii  ;;=  a, 
hincqiic  porro  cafibus  «  zr  3  ,    «  —  4.  ,   etc.  ita  vc  qui- 
cunquc  numcms    intcgcr    aiHrmaiiuiis    pro  n  fublhtuatur , 
fiimma  fcrici   pcrpttuo  fiiuira  fit  "  1. 

§  19.  Qiioniain  fcricm  initio  piopofitani  .f  ~  ^ 
(.1— .v)  ctc.  lccundum  dimcnfioiics  ipfiiis  x  hic  difpofui , 
opc  proprictatis  (iipra  dcinon(b-atac  M-2/-i-.f— ^.v4  tfA"(J-?)  i 
non   incongruum  crit    candcm   tranMiiut;uioncm  immcdiatc 

cx 


f 
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cx  ipfii  ferie  s  deriiiare  ;  fic  enim  ad  fiimmationem  iii- 
numerabiliiim  noiwrum  ferierum  pertiugemiis.  Oportebit 
ergo  fingulos  feriei  s  terminos  pcr  irultipiicationcm.  euol- 
vi ,  quod  vt  expcditius  ficri  polfjt  ,  ccniidcrabo  terminum 
I  X    \ 

quemcunque :  7— mj  ( ^  -^'X  ^  "  5" )  ^  -««)( ^  -^0  •  •  •  •  ( ^  ' a^-'  ' 

Ponam  ergo  P— (i-.T)(i-f )(!  -  ^^,(1-^^)  •  •• -(i-;^^^) 


X 


eritque/Pz=:/(i-.v)-H/(i-a-)-+/(i-a-0^-..-.-+/(i--^} 
et  differentiando  fict  : 


dP    —d: 


dx 


d  X 


dx 


«"'—  -.V 


.  feu 


f     '  —  X  0 — X         aa—x         •  •    • 

ti-f-ji'_f-A,-'^-x^-l-x*+.v^H-  etc.  iufin 

I  X       .     x'*  x'^  X*  x^ 

^ -f- ^ -t- (jj -r- a4 -t- flS -t- (,«  -f-  ecc. 

«-2-t~a"^-ha«-r-ci -t-a'0-i-c"     "1-    CtC. 


V  =  -^.v^ 


:i' 


X 


i 


,"t-i 


tf 


tni- 


X  X 


99 


,6771- <; 


finfiulas  nunc  fcrics  verticales  fummando  orietur : 


dV 


—■•VdxKr 


V"-i 


«"'■«'"-'    cv"'-a 


-^.^■^ 


a^^-a 


^*™-i 


;^^+:;7 


«-"'-«""-* 


■ 

H-  etc     I 


etc.) 


§    2o,  Fmgatur  nunc  pro  P  Iwec  feries : 
P  =  a-i-gi--l-Y.v*-V-«5.v'-f-£A,-*  H-  ctc.  critque  : 


N    2 


Fadla 


\ 


»oo>  CONSTDERATJG 

Fafta  iam  fubftitiitione  fiet : 

a^^-i  a^^^—i  «""-i 

etc. 
atque  cum  pofito  ji*  —  o  ,  fiat  P  —  x  ,  patct  cfle  a  zr  i . 

Entergofc^-^_- ct.Y-^^-ZT^-l--^^  =  ° 

(^"•-i )(«""-'- 1)  I 

idcoque  y  =i  T^^^-'JiC^ZF-~y    ^'"^^^'    "^^'^'^   ^'=^"1"'  I 

coefEcientes ,  \enim  tamcn  non  (inc  ingenti  laborc  cnicn- 
tur  ,  atque  tandcm  iiuis  concinnc  cxprimi  dcpichcndcntur. 

§.  21.   Qiio  igitur  hanc  cocfiicientium  deteiminatio- 
nem  commodiub  cxpcduim  ,  mcthodum  hic   iam    alitiuo- 
tics   vfurpatam    adhibebo.     Scilicct    in  ferie    P— a-f-Sxv 
-f-  y  v '  -h  ^  .V '  H-  e  .V  *  -H  ctc .  loco  x   pono  ^  ,  fcrieiquc 
rclultantis  fummn   fit  ~Q,  nempc  ; 

Q.—  CK~\---^  il-5-  _^--  ,-_^  -^  _|-  CtC. 

Cum  auttm  fit  P  —  ( i  - .v)(i  -  J)  i  -—^  . .  .  .  ( i  -^m-J' 

«fit  (ii:z(i-  :-  )(i-f.Xi-:-.) ....  (I-  ^)  >  i^coquc. 

H(x.- 
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P(i  -  4r  =Q.(  I  -^)  .  Teu  a^V-Vx-ci^^q^a^^Qjc—O,, 

fiibftituantur  hic  feries  pro  P  et  Q_  aflumtae  ,  fietqne  ^ 
aa^^-^-ta^^x-^-ya^^x^-^-Sa^^x"  -^  ete.   1 

e»                              y                               I 
.v        —    yx       —    etc.    i. ' 

-aa^^-^a'^-'^-  ya^^^^x^-    Ba^^-^x'-    etc.    | 

-iraa^^x-^-ta^^^x^-^-ya^^-^x'-^--    etc.  J 

Ex    comparatione    terminonim    homogeneGri;ni  hinc  in-- 
venitur  : 
_  -a.{a^- 1 )  .  _  —y^a"^—^- 1 ) 

«"'-'(«- I)       '     '^— fl™-^(«-i~ 
_  -gfrt:^— -I)  _  -(^(«"'-^- 1.) 

'^~' «"'-%««- 1)     '      ^  — «™-^(«--i)~" 
etc. 

§,  a2..  Cum  igitur  fit  ctmi,  cocfficientes    ita    lea 
habebunt  -^ 

-{cf^-i) 

_  -j-(^-iX«'"-'-i) 

y  —  a^^-'{a-\){aa-i)~ 

_  -(^'^-iYg^'-iX'g'""'-i) 

~  a^\a~i){aa-i){a'--i)  ~ 
_  -+-(g^-i  j^a"'-'-! )(^'"-'-i)(g"'-^-if     - 

^-  «^— "(^-ij^^^X'^)!^ -^)       "^' 
etc. 
IJI.  32  Tei-mii. 
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X 


I  * 

Termimisergo  fcriei  j,quiainque^-^.(i-A:)(i  *)(i-^)  •  •  •  •  {'^--^x) 
evolucus ,  dabit  hanc  progreflloncm  : 

I    _i_ _(i-^"'-).v'  '   (i-^/"-)(i-^"--y 

r^~^(r^)'*~'"tf="'-\i-/7)(i-/7*)    a'"'~\i-a)[i-a\x-ay 
Si    igitiir  ruccclliuc    pro  m  numcri    i  ,   2  ,   3  ,  4- 1    ctc. 
fubftituantur ,   prodibunt   fcqucntes     formuhc  ,  lcu  tcrmiui 
ferici  s. 
Primus  ~  :^—  —, 

SeCUndlZi:   jiry»  a(x-a)   "laCi— aXi-a») 

ACrt:      , — jj  a»(i-aj   ~T-a';i-a)(i_j»)  oJ(,-a;(,_rj»X'— a*) 

^  _2 j  (.-a»)xx (■-a^'i-a^;x^  ( .-o)( ,-a^Xi-o*)x* 

<^Uart  .    ,__a«'a»(,-a)+a«ii— aXi — a»)       ««U-jX'-'"'^' «'}  "^"«"('-aXi-o^Xi-*'')^'-»*  ) 

etc. 

§.   23.  Si  ergo  omnes  ifti   termini  in  vnam  fummam  ' 

colligantur  ,  prodibit  congerics  infinitarum  (ericrum  ,  qiiae 
fimul  fumtae  ,  feriei  initio  propofitae ,  crunt  acqualcs.  Scili- 
cet  cum  fit : 

s  —  TTa  ri-.v)-+-  ~.  (i-:c)(i-  ?  )-H  TTa^  (i-:fl(i-«-)C^-ra)  +  etc.  crit : 

jrr7i^-f-T_!.a«-+-,.!rat-l-T=7*-i-Tdr:7  -+-  etc. 

_-^xi__(  -7'-+-  ^i^  -H  "^ -^-  'ii^  -H  ctc. ) 

0(1— 3),,— 3'7 

— x* ( ; -t-       ^        i ;;«         t-ctc.; 

-  (.-aX-n»X-°^)     ,     (■-a^X-g^X-a*)      ,       „.^  x 

-f-x* (  T 1 5* 'T-  ^^^^v 

etc. 

Cum 
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Cnm  igitur  haec  feries  congruere  debeat  cum  ante  inuen- 
ra  ,  ex  confenfu  fingiilarum  harum  ferierum  lumma  re- 
perientur. 

'-^    ■    '-'-   .    '—'    .    '-*    .     etc,  ■-    ■^"' 


- —    I — aa 

(,—„){  _,^)      ^     (.— g^X.  — 7»!     ,      (r— .^)i—  *)       ,  _o6 

.              f-          a^               1-          a«              ""r-    etC.           —    -^^j 
(i— a)[,— g^X 7J)    ,     f,— a^f— ^^)(i— T>)  ^a'o 

;     '  t—  u+  ■  ~r-    <-iw.  —      ;      . ' 

1- ^5 }_  etc.      —  71171 

§.   24.   Hae      feries    in  fcquentes    formas    transfiindi 
poflunt  ,  ex  quibus  Jex  progrefTionis  clarius  perlpicietur  : 

5^  iz:  H-^-H^.-f-^-l-^* -H  etc. 

^,-{1  -i)-4-«(i-lO  -^U^-i^)+Ui-uHU^~u)-h  etc. 

fc  -(l-c)(l-5')-+-^(^-a4'-5»)-l-i«(l-^)(l-^)  -f-    etC, 
^  -(l-^)(l-iO(l-a'^-i-s(l-a')(l-^(l-a*)  -+"    ttC. 

",l.=(i-i)(i-iO(i-^^Xi«*)-^-aCi-ai-aO(i-a-)(i-i.j4-etc. 

etc. 


« 

a* 
a 

fl» 
0 


Vnde  coUigitur  fbre  generaliter 


^TTI-M 


^m-+-._j  ,_^^^, 


~(i-«)(^0....(i-^)-}-^(i  ^0(^  aO----(i--.^  4- 

U^  i»)(i  aO---.  (i-,7i^:r)-fKi-a4i^s)....(i-^+,)+etc. 

§.  25.  Summa  huius  feriei  etiam.  hoc  modo  inuefti- 
gari  poted.  Sit  brcuitatis- gratia  ^  — ^,  atque  ponatur 
fumma  quaefua : 


io^:  CONSIDERATIO 

^—[i-bYi-b") .... [i-b^^^-^-bii-b^li-b').. . . {i-b"^-^')-^ 

b\i-b']{i-b')....{i-b'^-^'-)--hb\i-h*)ii-b')....{i-b^-^-)-\-  etc 
Miiltiplicetiir  -vtrinque  per   i— Z»'^'  ,  atqiic  prodibit  : 

-^-{i-b'){i-b*}....{i-b'"-^')[b'-b'^-^^)-h  ctc. 
At  eft  b-b'^-^^-—i-jr^'—{i~by,b"-b'^'—i-b'^-*-'-{i-bb) 

moriim  fadloriim  fubaituti  d*buuL . 

{i-b^-^')zzz{i-b){i-b*)....{i-b^-^')-\-{i-b'){i-b')....{i-b^-^^) 
-{i-b)ii-b")....ii-b'^')-ii-b'){i-b')....{i-b''-^^) 
.^{i-b'){i-b')....{i-b^^^)-{-{i-b*){i-b')..,.{i-b''-^*)  -^  ac 
-{i-b'){i-b*)  ....{i-b"^')-  •etc. 

Cum  ergo  omncs  termini  dcftRuimur  ,  folus  remrinclTit  \\- 
t\mus ,  {i-b^^-^-^z—^i-b" )  {i-b"-*-'')  ....  (i-/i"'-+-"') , 
\nde  patet,  fi  fucrit  b<^i,  hoc  cft  tf  >i  ,  vti  flfliimimus, 

fore  (i-^"-+--)2:— .i,ideoque.^  =  -^-^-^--,  vti 

inucnernmus. 

§  2<J.  Ex  iis,  quic  §.  XXI.  funt  tradita  ,  ficilc  re- 
pcritur  fcrics  fccundum  dimcnfioncs  ipfius  .v  proccdcns , 
quac  aequalis  fit  huic  produdo  iufuiitorum  F:\dorum. 

P-'i-a-)(i-f)(i4)(i-:-5)(;-a')  etc. 
Pofito  cnim  P=i:i- a.v-f-§.v'— yx^-i-^.v'- e.v'-^-  ctc. 
lcribitur  a  .v  loco  x  ,  ct  valor  rcfult;uis  fit  -sz.  Q_ ,  crit : 

(l={i-axyx-x){i-:-){i-}-:){i-}.)  ctc.  -?-axV 
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et  Qpii^aax-^-^a^x^-ya^^^^^a^x^-ta^x^-h  etc. 
fed  axV—ax-ctax^-^-^ax^—yax^-^-^ax' —  etc. 

vnde  fit  an:^-  ;  5=^_7  ;  7=«.-  ;  ^— ^-  etc. 
Qiiam  ob  rem  prodiidiim  infinitum  Prz (i-ArXi-^^j^i-fJetc. 
re(bliietiir  in  hanc  feriem  infinitam  : 

p ,      _ax_    .        a^x^ «^^_     ! g*^*      pt-- 

§.  27.  Si  igitur  iftud  projudum  P  nihilo  aequale 
ponatur  haec  aequatio  infinita  : 

"  —  ^      a-i~T~la—,)(,a'~i~        (a_i)(a»_i)((33— ,)    -}-     CtC. 

omnes  fuas  radices  x  habebit  reales ,  eruntque  valores  ipfi- 
us  x  terminis  ifiius  progreffionis    Geometricae : 

I  ,  tf  ,  a   ,  a   ,«*,«*,   M* ,  «'  j  ttc. 
vndc  fi  ponatur  x  "  a^  .,  denotantc  n  numerum  integrum 
affirmatiuum  qucmcunque  ,  erit  ; 

^-'~^  "^{a-i){a-r)~"(^'a'-i){a'-i)'    "^   ^*^* 
cuius  vcritas  iam  fupra  §.  XVIII.  eft  demonftrata. 

f.  28.  Praecipue  autem  eft  notatu  digna  feries , 
cui  fupra  innumerabiles  aliae  aequales  funt  inuentae 
(§.XVI.),  quae  eft 


a'-,  -T-  a*-,  -T-  ^TZT    -h    CtC 


cuius  fumma  ,  fi'  ^  >  i ,  etfi  eft  finita  et  per  approxima- 
tiones  flicile  affignatur ,    tamen   neque    numeris   rationali- 
bus ,  neque  irratioiwlibus  exprimi  poteft.  Qiio  circa  ea  impri- 
mis  digna    \idctur  ,    vt  Geomctriae     naturam  illius  quan 
Tom.  III.  Nov.  Comment.  q  tita- 
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tit-.itis    traurccndcniis    inuclligcnt ,    quii    eius    rumma    ex^ 
prinuitiir. 

§.   29.  Monftrabo    antcm  ,   qncm  ad  modnm  fumma. 
huiibmodi  fcricrum  vero  proxime  cxpeditc  inueniri  poiret ,. 
ct.  quidera  hanc  fcricm  in  alicjuanto  btiori  fenfu    confide- 
nibo.  Sit  : 

Conucrtantur  linguli  tcrmini  in  fcrics  Gcomctricas ,  critque  i 
j=^-f-^-H^-f--*4-a5-H  ctc. 
4-^(^-f-a*-l-£.-+-u'-Hi.o.-}-  etc.) 
-t-^^i-i+i^-f-:.  -t-- ..  -Ha.s  -^  ctc. ) 
ctc. 

/  "  a— r  -1~  «"^1  -HvPTir,  -t-  jcr;  -t-  jrrr  -^r-  ctc. 

Qiiod  fi  ergo  fucrit  x:  —  i  ,.  hac  ambae   (crics  in  candcmi 

lecidunt ,  ncquc  liacc  tran>mutatio  vlium  affat  diluimcn. 

§;  30.  Ad  ftriem  hanc  fummandjm  pon.vmus  prio» 
ris  fbrmae  iam  n  ta-minos  adu  clTe  fummatos  ,  quoruni. 
fumma  fit  —  A  ,   ita  vt  lit : 

T 

Erit  crgo  tota  fumma  quaclita  : 

Lam    ifiac    fradlioncs    in  fcrics    Gcomctricas    cuoluantnr , 
oritque  :. 
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l 
I  I  1  I 


^A-f-    3:;T""^;;^-^^T:rr-t-::;;M:7-H-  etc. 


t/   ^  I  I  I 


.;frrA-4-7;7r— .T-i-  :;;r-:T-r>-i-TT^^t— t-H  ,.„.>  .T+etc. 


etc. 
^ae  feries  denuo  fiimmatae  dabunt 

I  z  zz 

a\a- 1]"^  a^^aa-i)  ~^  ^«^  i  )"*"  «♦"(«*-! ) 
quae  eo  citius  conuergit ,  quam    prima  ,  quo  maior  fuerit 
numerus  «. 

§.  3i.Sit  :  ^rr:2,  vt  fit  ^z=^-4-;^-^;i:2+,-^+etc> 

$iigiturfuerit:A=:-ij_f--i^-+-J-^+ "^i^ 

a  S  *■ 

J  ;2  ~  jg  2 

€rit:-frrA-l-^-i-— ,-{-— ,-f-  ^-^„_h -^„_l-etc> 

T^onamus  autem  «—  i ,  ita  vt  quaeratur  fumma  huius  fcriei  : 

;f— i-h^H-f  +  i-l-^^-H.V  -+-  etc. 

Addantur  exempli  caufti  quatuor  tcrmini  initiaks  adu  ,  vt 

flt   «  ~  4  ;    erit  : 

i  ~  r  ,  oocoooooooooooo 

\  :=o,  333333333333333 

1=0,14.285714285714-2 

J,-r=.o,  066666666666666 

A=ii,  54-285714285714-1 
Hinc  erit  j  =  A  -h  ~-^  -V-  _f--^^--^^  _^  etc:: 

^  2  atque 
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atque  irti   tcimnii  iii   fiMcti^)nibns  dccimulibiii  d.ibunt  : 
6, 053S3S009558149 
A n:  I  ,  5 -fc- ii 5  7 1 +-J  57 j +2 
Ergo  j':=ii,6o6ftj?5i5:4i5  29i 

^.  32.  Cetcrum  fi  rtrici  jii:  :i--f-xi7  -+"  '''^  -^  ctc. 
fin<u!i  tcrmioi  in   rcrics    Gcimictncas    rciolu.umir ,    at:)uc 
potclbies  (imilcs  ipfuis  a  colli^.intiir,  rcpcr.ctur  liiec  forina  : 

j- ^-f-^-l-fs-+-i;^:s-^r.-+-!-> +  r.H-f«.  H-  etc. 

qii  c  lcricj)  hanc  Iv.ibct  pr"pricu\ttm  ,  vt  cuiusuis  lr.i(fli<)nis 
niimcrator  iudicct ,  quot  diuilorcs  habe:ir  cxponens  ipfub  a 
in  dcnominatore.  Sic  fridionib  -4  numcritor  crt  — -f  , 
quKi  exponcni.  6  qu.ituor  h;ibct  diuirorcs  i  ,  a  ,  3,6. 
VuJe  fi  exponcns  ipfi;is  a  m  dcnominatorc  fit  mimcrus  pri- 
nius ,  niimer.itor  pcrpctuo  erit  ~  2  :  pro  numcris  •.uitcm. 
non  pr  mis  erit  is  binario  maior.  Hinc  facilc  pntcc , 
fi  a  zz.  JO  fore  : 

i  — o  ,  122324.2434252+4.5 252(544.2 834.462  8. 


DE 


DE 

EIVISOmBVS  NVMERORVM 
1NOAGANDI5. 

AVCIORE 

G.  tV.  KxiAFFT. 

§.   I. 

An  numeriis  quis  prnpofitus  diuifbres  admittat  fmpli- 
cts  2  ,  3  ,  4  ,  5  ,  6  ,  7  ,  8  ,  9  ,  tacilibus  regulis 
qiiiuem  cognofci  poteft  :  fed  fi  nulliim  iionm  recipiiit , 
tim  plerumque  i;ou  nifi  mngna  oper.i  ,  nui  aliqir.mdo  pla- 
ne  non  ,  talis  diuilbr  detcgitur.  Ita  excrrpli  gratia  ntno  taule 
deteget ,  numerum  hnnc  1 1  "539  c(  n.pofitrm  tfle  ex  fado» 
ribiis»  17,  23,  et  29;  et  multo  d-fficilius ,  aut  plane 
non  ,  efle  826277—907.911.  Kgrtgios  \lus  prae- 
ftuit  in  hoc  iabore  tabuhie  numeroium  primnrm  ,  qua- 
les  dedernnt  Ffh)oten',u.\  in  Lxercitat.  Maihim  Ub.  F, 
JeCl.  y  ^  p-  394-;  et  ()zava*hus  in  Recreatiotis  Mathcm. 
lome  l  ^  p.  +7  ;  mu  to  vero  magis  nos  iuunnt  illae  ta- 
bu'ae  nun^troriim  nnturalinm ,  in  quil  us-  fnguiis  horum 
diuilores  fiint  adfcripti ,  qualis  habetur  in  lo/?.  Mich.  J  Cetii 
Jrifhmetlca  ,  in  f  ne  libri  ,  fnb  titulo  Anatomiae  rimerO" 
rtm  ,  adieda  Scd  do'endum  efl; ,  haec  aduin  enta;  non 
longius  efle  exrenfi  quam  ad  loooo  ,  in  quibus  adeo 
iaiT>  pro  numero  alegato  11339  nihil  fubfiuii  obtineri 
pot*  ft  ;  deinde  in  easdem  hafce  tabulas  \ltimas  aliquot  er- 
rore*  irfeplerunt  ;  ita  731  non  eft  17.  37  ,  fed  17.  43  • 
871   non  ert  primus ,  fed   13.  67;   1591     non   e(l  pri- 

O  3  mus  ,, 
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onus ,  fed  37.  45  ;  ^77 3  non  cft  primiii ,  fcd  13.  511  ; 
9463  ,  .9929  ,  ct  I  289  ,  non  adfiint  ,  q  li  tamen  primi  lunt 
Ozaiiamo  ct  Schiotenio,:,  ^J+^V  non  aicll  ,    —73-    89- 

§.  2.  Nihil  it:iqne  vtilius  in  hoc  ncgotio  fieri  potcft  , 
qunm  vt  in  gcncnilcs  iiumeroriim  romi  il:\i  inquiramiis , 
crii:unusqne  quomodocunquc  ,  qnofnam  ilhie  :idmitt:\nt  dlui- 
Ibres.  Talcm  numcrnm  gcuer.iiiilime  cxprcdum  cx.uriina- 
bo  hac  vicc  ,  tcntaturus  quac  cxinJc  Thcorcmata  poffint 
deduci.  Sit  i?  numcnis  gcncniliccr  ica  fcnprn?  ff*H-^P  , 
de  quo  inrtituam  quacriionem  ,  quihusuam  in  cafiluis  diuidi 
is  qncac  pcr  a''-\-b''  ,  fi  nempe  per  <?  ,  b^  a,(3,y,<5', 
intclligmtur  numcri  integri  ,  pofitiui.  lufhtuta  diuifio  Al- 
gcbraica  hunc  tencbit  typum  : 
ay^O^^a^^-^-lj^  Qiiot  :  «»-'»'-/2«-''^^»*^-«*-^^^- £tc. 

refid.i.-tf«^^^^P  ' 


refid  z.~\--cf'^b--^-\-lP 


r<;fid.3.-tf«-^V^-4^iP 

nequc  ncccflc  eft  vt  vitcriu?  opcratio  continuctur ,  cufti 
cx  his  iam  tota  lcx  (eriti  ct  rcfiduoriiin  abnndc  patcat. 
§.  3.  Sic  cnim  in  fcric  quoti  ,  in  infinitum  cxcur- 
rente  ,  numcrtis  tcrinini  cuiu^hbct  —n\  atquc  crit  tcrmi- 
nus  is  ipCc  t:\lis,  -4-- «^ «-"'>'£,"— -^  ^  jdcm  porro  terminus 
ctit  pofitiuus ,  qiiotie.scnnquc  cft  «  numcru»  impnr  ;  Itd 
crit  ncgaiimis ,  fi  n  fixtit  numcrus  par.  Dcindc  cuiuslibot 
tcrmini  rcfiduum  in  diuiiionc  uilidum  crit   huius  formac  : 
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ip^a— ftY^ny_p^j3  ^  fltque  prior  qiiidem  hufiis  termimis 
erit  poritiuns ,  quoties  n  erit  numerus  par  ,  neg;itiuus  aii* 
tem  (i  impar. 

§.  4..  Vt  itnque  nunc  cliuiGo  indicata  inftitui  poffit^ 
ad  quotum  finitum  obtinendum  ,  rcquiritur  \t  refiduum 
prodeat  nullum  ;  ftatuatur  itaquc  ab  initio  hoc  rcfiduum 
polltiuum  nullum  ,  atque  erit  -{~a'^~"'^h''^ -h- b^^—o -^ 
hoc  fieri  poterit  non  aliter  ,  quam  poncndo  a-ny  —  o  ^ 
ex  quo  fit  refiduum  (^"^H-Z^i^rr o  ,  vel  Z»"^— P=r-i  ;• 
quod  fieri  nequit  •,  fi  enim  vel  maximeaffumamus  «(5~-(3z=;o ', 
prodibit  -f-i~-i  ,  quod  contradiclorium  cft^  ncc  aiius' 
numcrus  K  (J  -  j3  fingi  pote(>  ,  ad  qucm  eleuata  cjuantitas  b 
fiat  rr-  I.     Adeoque  ex  hoc  cafu  niliil  fperan  poted. 

f.    5.  Sed  melius  fuccedet  res ,  fi  fiatuamus  refiduum 
prodire  cum  figno  negatiuo',  quo  cafii  id'erit  -«^""■''^^"^^-Z;^. 
A^Tumatur"  itaquc  hic    a-ny  —  o^    \d'  azr-ny  .,    abibic 
illud    in  hanc  formam  ,    -Z>"^  -}-^''  ,    quae    vt    redigatur. 
ad  nihiliim  ,    fit  nSzr^\    ex    quo    idem    re(!duum    fiet. 
—O^-^b^  znzo.      Tum  vero  progreflionis  termini  fsquen-- 
tem   formam    iiiduent,  vt   fint    ifii  ,     «'—•'>'-«"— -'v^^  4-.. 
a  ^'^yy-^  -  ^"^^"yz»'^  -+-  a"^^-^  b  '^-  etc:  ,  quae  '  rerres    nc- 
celiiirio  potentiam  «"~* ,  ^""^  etc.  alicubi  acquirct  z:za~i  ,. 
fi  n  per  determinatum   numerum     exprimatur  •     qui    vc- 
ro   idem  numerus  n  (emper   debet  efle   impar ,  (§.   III.) 
■\f  nempe  refidui  prius  niembrum  fiat  negatiuiim  ,  et  refi- 
duum  ipfum  nullum.     Vndc  crgo  iam  conficitur  ,    fubfii^ 
tntis  pro  a  et  (3  valoribus  inuentis  ,  numcnun  hunc  vniiier- 
f;ilcm  <2"'^H-^"^    fcmpcr    diuitii    poffe.   pcr  a^^-{-l,^.,  fi 

modo  n  aflfumatur  numcrus  impar  :   vel  -;:r — 7^-  hoc  cit.- 

a    — i—  0 

fii  fcmpcr  repraefentare  numerum  integnim. 
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§.  6.  TentLibimus  nunc  diuifionem  numcri    vninerfa- 
lis  a^^—b^  pcr  a^—b^,  \n  quo    inllicuta    diuifio    Alge- 
braicii   \:\n\   huiic  tcncbit  typum  : 
tC-b^^c^-o^  Qiiot :  «*-^-h«*-^V4-rt«-''^^'^  -H  etc. 

refid.i.««-V-Z;P 


refid.2.a«-%=*-/>^ 


rend.3.«*-'V*-Z^ 

•vbi  itenim  ftcile  pcrfpici  potcft  ,  ii  ponatur  mimcrus  td- 
mini  cuiuscunque  in  quoto  n  ,  cfle  cundcm  tcrmimim 
^«__ry^n_,^^  et  pro  codcm  cflc  rcfiduum  ^^«-'•V^-Z/P , 
ncquc  hic  occurrcre  fignorum  in  rcfiduo  ,  ;uit  in  tcrminis 
quoti  ,  varictntcm  ,  \ti  prius  fidum  fuit.  Vt  ergo  rcfi- 
duum  fiat  nihilum  ,  poni  dcbct  a- wy  —  o  ,nut  arr ;/y  •, 
atque  fic  orictur  rcfiduum  talc  ^'*-^P,  quod  vt  ctiam 
annihilctur  ,  n.micndum  ert  «^  —  (3,  quibu.  (iibllitutis  cla- 

nim  crt,    numerum  ^7_^a     tcmpcr  cffc  intcgrum  ,   fuic  n 

par  fit  numcrus ,  nut  \cro  impar. 

§.  7.  Hinc  i:im  dcdiico  ,  cfTc  qnoquc  liunc  numc- 
nim  generalcm  2«"— -  2="'- i  fcmpcr  diuifibiicni  pcr  9, 
atque  iti  quidcm  ,  vt  quotus  cx  diuifioiie  prodicns  fit  nu- 
merus  tnanguiuris.     Qiiod  vt  dcmonllicm  ,   :ifTiim;im    rcm 

2*""— '  -  2'"*-  I  .v'-4-A* 

ita   fc  habcrc  ,  ntcjiic  cffe ■— " ^     qui 

gciicralitcr  cft  numenis  tri:inguhiris  ;  cx  qua  aequaticMic  de- 

Uucituf  . 


1 
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ducitur  ,  radicern  extrahcndo , z=zXy    vt   igitur 

3 

appareat  efle  x  nuiDerum  integrum  ,   qui  ,    fiue  par  fit , 

V  I  ^   V 

fiue  impar  ,  femper  efficit  quoque  integrum ;    conii- 

asw-t-.^j,       2(2""-i)       ar^"»-!) 

^erabimus ,  efle  a:  =: —  — — . 

3  3  4-1        • 

qui  integer  efl:  ex  eo  ,  quod  continetur  fub  fbrmula    ge- 
nerali  modo  addudla    y    ,$     per  2.   multiplicata ,    pofitis 

§.   8.  Ex  Tiieoremate  priori  (§.  V.)  ftatim  confequitur  , 

numerum  a"-h  1  diuifibilem  efle  (emper  per  ^4- 1 ,  pofito  n 

numero  impari.  Abit  enim  formula  geueralis  illa  in  hanc  fpe- 

cialiorem  ,  fi  ftatuatur  y—i  ,  5"  — o.  Pariter  ex  Theorema- 

te  altero  (§.  VI.)  fliiit  ,  <z"- 1  femper  diuidi  poffe  per  <r-i  , 

fiue  par  fit  n ,  aut  impar  ;  abit  enim  iterum  (brmula  vniuerfa- 

lis  in  hanc  particukrem  ,  fi  fuerit  V  —  i  ,  S~o.   Quorum 

vtrumque  luppofijit  Celeberr.  Eulerus  in  acutiftima  Differ- 

tatione  ,  de  Theoremate  quodam  Fermatiano  ,  Commentar. 

Acad.  Imper.  Tomo  VI.  pag.   103. 

a^^-b"^ 
§.  9.  Si  ifl  formula  generali  altera  ($.  VI.)  — —Js     fi^nt 

<zrr  2,  «y=:;»,  aut  y— "  ,  $  —  0  ,  abibit  haec  in  ta- 


1^-1 


lem  expreffionem -^jj ;  erit    igitur    a"*-!.    Diuifibilis 


per  numerum  2  'i'-i  ,  quoties  m  fiierit  numerus  compofi- 

tus ,  quia  pro  n  affiimere    licet    nuraerum    quemcunque , 

Tom.  III.  NoY.  Comraent.  P  parera 


'xr4.  DE  DlflSORWS 

pncm  niit  imparcm.  Qind  Q  vero  m  fiierit  numerus  pri- 
Dius  ,  vt  it:i  nuUub  «  ilctur  ,  pcr  t]ucni  tliuidi  qucat  /n  \ 
ttum  vitktiir  a'*-!  niiUum  iidrruttcre  d  ui'bi-cm  ,  et  cun- 
lc]ucnter  efle  niimcrus  piimiis  ;  at  vcio  malc  ica  r.itioci- 
n.imur  ;  nam  id  iblum    fequitur  ,  2'"-i     uon    admucere 

^diuiforcm  huius  fiinnac  2  "  - 1  •  h.iud  Ttro  p'ine  n'>)lli;m  , 
(cd  forlin  4lium  huius  tbrm.ie //;  a  -+-1  |ta  e\cmp:i  graiia 
2  '  —  I  diuifibiiis  cll  per  254^1*'-:^  per'+7  i  2"^  - 1  [^cr 
X  103  ,,  a"-i  per  Z2%  ;  2*'-f  per  ^%  i  ;.s*Vi  per  235  «  ; 
a"-!  per  439  j  2'*-  i  per  167  ^  qi ),  duiioros  omici  vidc 
in  ;ille^;iC;i  Dilfcrt.uionc  Ccl:b:'n'.  tiihri,  extcpio  (blo  2  3<ci , 
qucm  priu.\tim  mccum   communicauit  ;inno  uemiim  17  +  1. 

§.  10.  Fallh  h:iec  pcrfu.ifio  ,  2"'-!  e  11  numeriim 
prinium ,  qnotics  ?n  t.ilis  (it  ,  in  errorcm  pr.ieiip  le  :iixluxit 
Cel.if.  MkhaeJ.  Gottl.  Hanjchium ,  qui  in  l  pijl  la  dd 
M.ath:maticoi  de  Theoria  Arithmsfices  mws  a  le  iniiei-tjs 
mida ,  edita  1739  ,  viginti  talcs  pro  nuuicns  pnniis 
ailuiiific ,  ncmpe  hac  tabcUa  compithcnlbs : 

1 

2—1 

2*-I 

1  2—1 

I  I 
2       —  I 

17 

2       —  I 

■  9 
2       —  I 

11 
2       —  I 

I» 
2       —I 

«qnc  cx  illis  totidcm  numcros    pcrfcdloi  clici  poflfc  piKi- 

u.c. 


31 

2       - 

-  I 

2"- 

.  I 

4.1 

0              _ 

2^'- 

-  I 

-  I 

2" 

—  I 

2^' 

—  I 

2" 

_  X 

2«'- 

-  I 

7  I 

2      - 

-  V 
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tiit.  Sed  vti  inter  2'-!  ct  z"  —  i  ante  iam  fcx  ta!es 
fiint  eliminTti  :  itLi  de  reliqiiis ,  2"— .t  vsque  ad  2  -i, 
nragnus  dubitundi  cnmpus  ei\  ,  quot  eorum  fmt  piimi  ; 
vnde  palam  fit ,  nos  hodie  nondum  de  pluribus  quam 
nouem  numeris  perfediis  cflc  certos. 

§  II.  Venit  hic  in  mentem  Theorema  elegans 
lllujlns  Goldhachii ,  quod  Icgitur  in  A^or.  Erudit.  Lipf.  Sup  - 
pkmentis  Toim  Fl ,  p\-\g.  47 1  ;  nempae  fi  numero  quo- 
uis  quadrato  rubtr.ihatur  binarius  ,  refiduum  nunquam  di- 
uidi  pofle  per  ternirium.  Hoc  exinde  fit ,  quia  nume- 
Drum  quadratonim  quorumuis ,  ordine  naturali  fiicceden- 
tium  ,  notae  omnes  fimul  additae  ficiunt  has  fummas , 
1,4,9,7,7,9,4,1,9;  redeunte  femper  ea- 
dem  periodo  ,  fi  fuer  t  abfoluta  ;  vel  quia  quadratum 
quodcmiqnc  ,  diuifum  per  ,9  ,  reiinquit  i  ,  aut  4  ,  aut  7  , 
aut  o  ;  a  quamm  notarum  (ummis  fingulis  fi  fubtrahas  2  , 
remanent  refpecftiue  — i,  2,  7,  5,5,7,2,-1,7, 
vbi  nullus  ternarius  prodit  ,  qui  alias  indicio  efl: ,  nume- 
rum  propofitum  per  3  efle  diuifibilem.  Idem  etiam 
verum  eft  ,  fi  a  qnadrato  fubtrahas  5  ,  aut  8.  Ex  his 
folui  iam  potcft  ingcniofum  Problema  ,  quod  in  loco  rm- 
do  citato  adiundiim  eft  ,  dato  mmero  quocunque  ita  mu- 
tare  notam  micam  ,  vt  certwn  fit ,  numerum  ita  imttatum 
per  omies  trafifi  ofitiones  poffibiles  non  exhibere  quadratum. 
Praxis  fine  dubio  talis  effe  debet ,  vt  a  numero  propofito' 
fubtrahatur  2  ,  ac  dcinde  refiduum  ,  mutata  quauis  nota  , 
e  ccepta  vltima  quae  ad  dextram  efl  ,  ita  adornetur  vt 
dinrdi  pofllt  per  3  ,  quod  multis  quidem  modis ,  et  fici- 
le  ,  fit.  In  hac  vero  praxi  annotandum  eft  primo  ,  nu- 
merum  propofitum  non  pofle  eflc  quemcunque  ,    (ed    ta- 

P  a  km  , 
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fcm  ,    qiii  ex  permiiwtione    notnnim   in  qindratum    ablro 
qiicat  •,  aliter  enim  pcr  candcm  hanc  opcrationcm     iplim 
niciderc  in   quadratiim    po(rumus.      Velutn    fi    afllimamus 
numenim    1677,  qui   nulla  notarum  tranrpofitionc  quaUra- 
tus  fit ,   is  fubtrad:o   2   fii    1675    non  diuifibilis    pcr    3  y 
f\  igitur  ad  hoc  obtinendum  mutarcm  5  in  4  >  ^"^  7  in  <5 , 
emcrgereiK  mimcri   KS74.    ct     166$  ,    diuiubiles    per  3  , 
fcd   vterquc  pcr  tranlpolitiouem  notarum  quadratus  ,    fcili- 
GCt   1764.  ,^  et  6s6i.       Problcma  igitur  de  lok)  tali  mi- 
Bicro  intclligendnm  eft  ,   qui    pcr  tranrpontioncm  notarum 
fituum  quadratus  ficri  poflct  ;  hoc  eit  ,  qui  abiejflis  nouc- 
nariis  relini]tiit  vel  o  ,   i  ,  4. ,   7.     Secimdi)    propofiti  i\- 
lis  mimeri  dcbent  mucaii  ntxac  diiae  j    vna    (ubtraLlo  2  , 
et  hacc   extima  quidem  ad  dextram  ;  altcra  autcm  intcr- 
media  ,  vt  rcGduum  hoc  fcit  diuifibilc   per  3-       Nam  fi 
afliimercm  exempli  gratia  numcrum  14.S9  ,  qui  quadratus  eft 
his  ipfis  noiis  ita  fcriptis   i  849  ,  at.]ue  ab  illo  fubtrahcrcin 
2  ,   vt  fiat    14-87  ,  ct  tum  notim    vltimam    mutarcm  in- 
5  ,  vt  ociiUur  multiplum   3  ,  obtincrem    fic     14-85  ,    qui 
quadratus  fit  notis  in    5184.    traafpofitis. 

§.  12,  Sed  dolcndum  cfl ,  p:iTum  airxilii  (rahi  poflJi- 
cx  praeceiientibus  formulis  ad  indagandum  iwimcri  alicuius 
dati  diiiiforcm.  Liccat  igitur  tcntarc  ali:im  adhuc  vi;im  ,, 
quac  aliquanto  phis  fublkiii  nobls  fubmiuiltrabit.  Qtiim- 
uis  deflituatur  Arirhmctica  tali  formula  gciicrali  vnica  , 
qihie  nmncros  primos  omncs  (ucccflTuic  cxhib&u  :  certum 
tamen  eft ,  omncs  illos  ccxitincri  his  duabus  ,  nvmpe 
omnis  numcrus  primus  eft  vcl  <S;«H-i  ,  vcl  <?w-j-5,, 
Omuis  enim  numcrus ,  pcr  6  duiifus  ,  rclinquit  vcl 
0,1,  2,   3,  4.,  5,  adcoqiic  omnci«  nuuicri  in  gcneiG 

coati- 
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tontinentur  his  faciebus  6m  ^6m-\-i  ,  6w-}-2,  6ih-\~2\ 
<Jw/-f-4,et6w-f-5i  fed  inter  hos  primi  nequfeunt 
efle  6;»,  6w7-f-2,  6»!rH-3,  ^t  5»7-f-4;  fnpererunt 
ergo  primi  foli  aut  6w-|-  i  ,  aut  <?;«-}- 5  ;  quod  eft 
Theorema  Leihnitii  in  Journai  des  Savam  ,  T<?7/Z(?  Vl\ 
p'l6-y  quo  tamen  induHiTs  falfum  primum  numerum 
■ftatuit  1007,  qwi  eft  i^y  >c  55.  Aut  cadcm  ratione  de- 
monftrare  potuilTet ,  omntis  liumeros  primos  efTe  vel 
Sw-hi  ,  vel  3;«-f-2  ;  aut  vero  sw-f-i  ;  qiTartlitS 
hacc  propofitio  nequeat  iiiuerri.  Multiplicenmr  ergo  duo 
hi  primi ,  fi  modo  tales  fuerint  ,  5w-}-i,  et(J7r-hr, 
inter  fe  mutuo  ,  obtiiiebitur  flvdirm  <5  w-f-  r.  6}T-\-  6m-\-iy 
quod  iam  admittet  duos  indkatos  diuifores ,  et ,  fi  nume?- 
rus  aliquis  propofkus  dicatu^  A; ,.  rertietur  tXxnie  Kegula  1, 
haec  f^l^j^g-  m  n.  MuItiplTcentur  porrGfecura  6?»~)-5V 
ct  5«-f-5,  orietur  6  w -f- 5 .  6^;r-i-3o?7/-f- 25  rrA  >. 
aut  \evoRegufa  II.  ^'^^^-  ~  n.  'tertio  miiltipliceri- 
tur  fecum  6m-h^,  et  6«-i- r  ,  obtlnebitur  67«-^- 5;, 
6n-\-6m-hS=^A,.  vnde  fluit'  Rfgti^aUL  '^=~^"  =  ;i. 
§.  13.  Iim'  vt  exempliy  aliquoc  doceam  ,  quomodo 
hoc  aliquali  fubfidio  diuiibrem^  expi^cari  pofiimus :  fiatuam  , 
numernm  propofitum  effe  1219  — A  \  adhibendo  nunc 
vnam  regulam  poft  alterami ,  errt  ex.  I.  f^;!^^  ~  «  ,  vbi 
video  ,  dcprimi  pofTe  hanc  fi-adionem  ,  diuidendo'  fupra 
ct  infra  per  6,  vndc  prodit  ~^~^~n.,  atque  fic  irt- 
dag.vtio  eo  recurrir  ,  qualis  numerus  debeat  effe  m  ,  vt 
203— w  diuidi  queat  per  6m-\-t,  Huic  finr  commo>- 
dc  adhibentur  feries   hoc    typo    adoriiandac ,    quod    haud 

P  a  '"'    "  difHcul- 


difHculrer  fit  ,  cum  lcx  progieiVioiiis  ftatim   in  ociilos  in- 
cuir.it  : 

%r.  -   -  "  -    '^.-.<#-     3{<. -i-4        S        6       2i 
ap3— w^  -  -  2Q2v,-<^^.i;?°,^-  '99   ^P^    ^97     i75 
6//?-l- 1    -  -    7       13      19     25      31      37      169 
P.icilc  i;irn  diiudicari  ,  aiit  tcntnri  ,    potcl\  ,  fi  aliquis    n)i- 
mcrvis  (iipcrior   203-^;/;  occuirat  ,  qui    pcr  liiuni     infciio- 
reiT»  .(jt  diuifibilis  ;  (ixtendi  autcm    lcries"  dcbct    eousquo^ 
^inicc  2.02  ~  m.zz6 m  ^  1  ,  aut    hoc    calii    vltimum    ;« 
€rit  ,2S.      Dcprehcnditur    autcm    bic    nuUam    diuifioncm 
iuccedcre.  .  - 

.  §.  14..  Igitur  acccdcndiim  erit  ad  Regiilam  II ,  ex 
qua  hoc  cafu  crit  ^_^—  zr«  ,  aut  iterum  depiimcndo 
b.inc  fi-.i(flioncm  pcr  6 ,  qnod  ,  quoticscunquc  ficri  potcll  ^ 
maximum  affcrt  adiumcntum  ,  '-~~^  z^n.  Scricb  igitur 
adornandac  crunt  h-.ic  : 
m ,1       2       3       4      5       <^ 

5  w   -  -  -  -        5       10      j  5      co     25       30 
199-5;«-  -      19+    189    184.   179   »7+     i<^9 

6m-{-s  -  -  11  17  23  29  35  41 
atquc  dcprchcndo  diuifioncm  fucctdcrc  intcr  184  ct  23, 
prodcunte  quoto  8  ,  crunt  crgo  ;;/r:i3  ,wzr8  ,  ct  diui- 
(orCB  quneriti  6m-{-  S  —  -2  >  et  6«-H  «rri^S^-  (^od 
j\'cro  fi  6c^um  non  ftiiflct,  tum  adcund.i  fuilTct  Rcgula  111  ; 
quac  fi  nnllum  qiioque  fubminifirarct  diuiforcm  ,  numcms 
propofitus    tHct   pvimus. 

§.    15.  .Sit  quacrcutlus  diuifor    n"mcri    6631— A; 
erit  cx   Rcgula  1,  (~^^  zz  ti ,  vel  ,  Hida  dcprclfionc  pcr 

6  ,  h.»bcbiiut  'l^^J^r  —  n  ,  "vwdc  Icrici  ita  coullituuntur : 

m  -  - 
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m I         *'•';       3         4         5" 

1105  -  m  -  -   -  1104.  1 103    1102   iioT  iioo 
6wH-  I    --7  13         19        25        31 

et  video  diuifidnem  peiiici  pofle  fub  /«nr3  ,  ipfius  iioa 
per  19,  prodeunto  quoro  58"»,  ergo  diuifor  vnjs  ent 
6  /« -4-  I  —  1 9  ,  atque  a  ter  6n-\-  i  :=:  349. 

§.  16  Aliud  quid  tentaui  adliuc  in  hoc  negotio , 
quod  quamuis  iriitum  fuerjt  , .  c()mmemorabo  tamen  ,  -vt' 
alii  ne  fruftia  hinc  remedinm  qnaerant.  Omnia  multipla 
nimeri  primi  exempii  gratia  23  ,  habent  fummam  notarum 
comprehenliim  in  hac  periodo  ,5, 1,6, 2, 7, 3, 8, 4.,  9, 
Tel,  quod  dem  e(t  ,  (ucce(fnie  dini(a  per  9,  hos  nun^c* 
ros  relin.:]uunt.  Sic  etiam  omnia  multipla  iiumcri  pr  mi 
20 II  habent  fummam  notarum  contentam  in  hac  perio- 
do  ,  4,  8,  3.7,  ^,  <5,  I,  5,  9.  Sit  itaque  exami- 
nindub  unmerus  67813,  an  is  per  2011  fit  diuifibilis. 
Propofito  nuTiero  a-ddo  ter  aut  quater  201  r  ,  et  \ideo 
harum  fummarum  notas  additas  fibi  produiere  7,  2  ,  6,"i^';' 
qiii  elt  ordo  talis ,  qualis  in  periodo  rbultiplorum  '^oii 
occurrit.  Videri  ;itaqae  poflet  ex  hoc  ,  n  imerum  "  prb*- 
pjfitum  pet  201 1  e^Te  duiilibilem  ,  qi.od  t.imcn  miuime 
fit.  Attendi  enim  hic  dcbet  ad  illud  ,  per  additicnem 
numeri  eiusdem  £0;ii 'j  ad  alteram  67813  repcttum  ,  no« 
tarum  fummas'  feh)per.'  ittl  confinnrii^iri^,'  ad  il'habe.et.!r 
multiplum  ipfius  20,11.  Sit  eninn  exempli  gratui  numehb  piir. 
2.A  ,  cuiu  fumma  notarum  fit  ,6  ,  adeoque  ip(e  i)m~\-6'^ 
at]ue  appart  ,  ipdim  hunc  numen-m  raro  (.Kiici  poffe 
ptr  23  Simulabo  tamen  ,  n.e.  vej-e  tenra-e  ,  an  uidus 
nrmerUs  ji'Altit  diUlfibiiU  p^i/,53  VT^ci^ani.lue  hoc  lequen- 
U  t^:pu;: 

Summa 
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Summa  notarum  numeri 

6     -     -     -     -    .2  A 

23 


2     -     - 

•     -     -     2AH-23 

23 

7      -      ■ 

-     -     -     aA-+-+<J 
03 

3      - 

-     -     2A-|-5p 

23 

8      -     - 

-     -      lA-t-pa 
23 

'.  4     -      ■ 

-     -     -      2A-1-II5 
=  3 

9    -    -    -    -    .2A+I3& 
atque  vidfo  fic  prodire  periodum  ilbm  ,  qiwc    ppo    mul 
tjplis  23  obvi^etj  quamiiis   tale    multipluni    2A    fempcr 
non  ^t. 

§.    17.    pcrfcqu.ir    itaque  TheonGmata    quacdam    liuc 
Ipciftantja  ,  quae    viteriori    diuiliirum    inquifitioni    inlcruirc 

pofTunt.     Si  in  fbrmula  -7; — ,r-  ( $.  VI. )  ftatuamus  a—^ , 

<7     — P 

0  ~  o  ,    mutabitur  illa  in  hanc  ^  y^ —  j  cll  itaqtw   bina- 

rius  ad  numcmm  compofitum  quemcunquc  n  y  clcuatus , 
ct  vnitatc  minutus  fcmper  diuifibilis  pcr  2'*'— i,  vbi  in- 
cLiffcrcns  c(t ,  fiue  «  fit  par  ,  fiuc  impar-     Si  vero  in  al- 

tcra  formiija  (§.  V.)  V~:~Ty~  ppnamus  tr^d-s,  0z=o, 

mutRtur 
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mutiUur  illa  in  hanc  ^y      —  ,  vnde  patct ,  binarium  ele- 

vatum  ad  numerum  compofitum  «y  ,  et  deinde  vnitatc 
aucaum  ,  diiiifibilem  efle  quidem  per  a^^-f  i  ,  fed  re(^ui- 

ri  vt  «  fit  impar.     Si  autem  in  fcrmula  ■'y2_  '  exponens 

ipfius  2  non  fit  compofitus  fed  primus  numerus ,  ob  alle- 
gatam  conditionem  ,  diuifio  non  fucccdii-  CiwaG  igiiur 
eft ,  hoc  nos  inuento  adhuc  deftitui ,  vt ,  pofito  numero 
primo  p,  fciamus  quibus  in  cafibus  a^  — i  diuiforem  ad- 
mittat  \el  non.,  Igi.te.om  tamen  quoniam  ,  vti  ante  vidi 
mus ,  (§.  IX.) 

2"— I  diuifibifis  efl  per  23  ~  2.   ii-t-i 

2"—!  -     .     ...  -  47  —  2.  23  _|-  I 

2*  —I  -     -     -     -  1103  —  2.   19.  29  -|-  1 

2"  — I  -     -     -     -  223  —2.     3.  37  _j_  I 

a*'— I  -      _      -      .  431    —  2.     5.43  _i-I    ;> 

2*'  — I  -     -     -     .  2351    —2.     5*.47_|_i 

2^—1  -     -    -     -  439  —2,       3-73 -4- X 

a"_i  ....  ,^^  __j      83 -H,^^- 

ex  analc^ia  concludere  Hcet ,  numenim  2*-i  ,  fi  fiierit 
diuifibiiis ,  admittere  diuiforem  huiusformae  2.  ^  "p-f-i  , 
alTumto  etiam  ^  primo. 

§.   18.  Porro  etiam  ,  quod  nefcio  an  hucusque    ob- 

feniatum  fuerit ,  fi  p  fit  primiis ,  erit  2^-2    femper    di- 

vifibiiis  perp.  Veluti  exempli  gratia  2"—  2  diuiforem  recipit 

j7.     Qiiod  vt    demonftrcm  ,    notum    eft  ,    ex  methodo 

Tom.  IIL  Nov.  Comment.  Q^  Neivtoni 


XZ2 
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♦ p-  p-i       p.  p-t.  p-i 

Neivtoni  efle  a^  =  i  -^  i  ''i^  i  -hp-+-  — -  4- :; — ;; ;p 

I.  2.  3-  4- 
numems  dcterminatus ,  cuadet  terminus  vltimus  ~,  o  ,  ob 
numeros  naturales  omnes ,  et  confequcnter  cti:im  primos , 
fucccduie  a  p  fubtrii<flos  \  fcd  hoc  pido  icrminiis  pcnulti- 
miis  cuadci  i  ,  et  tcrmini  inrernvviii  riiiiidi  qnidcni  po- 
terunt  per  2  ,  i.  3  ,  2.  3.  4. ,  ctc.  fed  nullus  liorum 
diuiforum  qiudrabit  in  p  ,  ob  luinc  primum  \  ergo  in  ca- 
fo  particulari  feries  acquirct  hanc  facicm  2p— i-+-p-|- 
pa4-p(3-hp(3-i-pa-i-p-hi-}-o  ,  ex  qua  fit  2^-2— p 

(2-^2a4-2(3)  ,  et  confcquenter  — - — -2-t-ia-i-2(3, 

numero  intcgro  ,  et  pari. 

^.  19.  Memlni  C^/^^rmw«w  E///rn/;»  aliqnando  com- 
municalfe  mccum  ,  numerum  talem  vniucrfalcm  a-\- 1  ^h 
Vaa-w  nunqnam  diuidi  poflTc  pcr  w.  Hnius  dcmonftra- 
tio  hacc  nunc  mihi  fuccurrit.  Ponam  cffe  m  diuiforcm  , 
et  quotum  prodentcm  ^,  crit  fic  a-^i-^-^^za-mzzbm. 
Vt  aufcratur  irrationalitas  ,  fumatur   V3.a-m  —  e  ^  vndc  crt 

<j— ,  tf-|-  1  ~ ,quae  fubltituta  numc- 

2  2 

ff'-f-W-f-2-4-2tf 

nim  vniucrfilem  propofitum  reddunt  hnnc ;; , 

vel    hunc  ,     in    paullo     nuitatam     fbrmam     rcdadum  , 
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e  -4-  2  <? -t-  I  -^-  »/-f-i       e-i~  i*      w-f-i 

^ ; =  ~ h  ---.  Siitaque 

rmmerus    propofitiis    diiiifibilis    eflct    per  ;« ,    tum    foret 

e  -+-  I*      wH-  I 

— ^~-i--~'~  numerus  integer,    nempc  B.    At  vero 

hoc   fieri  ncquit  ;   n:im  aut  e  debet  efle  multiplum    ipfius 
2OT,  aut  e^i  ;  fi  illud  fit ,  tum  erit^r:;  2;«a,  ^  A- i 

:zz2ma.-hi  y   ^H- i'— 4/;i*a*  + ^wa-t- i  ,  quod  per 

I 
2  m  diuifum  relinquit  refiduum ,  fed  hoc  coniun(ftum  cum 

m~\-i  m\-\-  2 

reddit ,  quae  (emper  fradioefl  ob  2m^m-\-2  ,  fi 

zm  2  /«    '  ^  ^  .r      •     » 

modo  w/>2.  Si  mo  ^+^  ^^^  multiplum  ipfius  2;;/,  ytig-f-i 

^-f-  I* 


rr2;«a,erit  ^+ 1  ^zi^^wV  ,  adeoque-^^^^ —  -2wa*,  fedtunc 

;;/— f—  I 

-^; —    manebit  fradio  adiunda  integro  2«/a* ,  quia  fem- 

per  2 w ^ w -H 1  ,  fi  modo  m^i.  Sequitur  autem  ex 
his ,  /2-1- 1  -+-  y^  <2-w  eflTe  tamen  diuifibile  per  m  ,  fi  fiie- 
rit  »/—2  ,  et  «=1:3  j  9  '  19  ,  33  j   etc. 

§.  20.  Ex  eadem  hac  confideratione ,  quod   ncmpe 

m-\-i  a-\"i 

• immo  generaliter ,  femper    fit  fradus ,    ob 

zm  °  a-\-  m  ^  ^ 

tt-|-w>a-hi,  plurima  alia  condi  poffunt  Theorcmata 

de  numeris  per  alios  non    diuifibilibus.      Veluti    quoniam 

— — —  femper  efl  integer ,    pofito  p  primo  ,    confequi- 

Q^  2  tiir 
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a^-a       a-f-i 

tur  cfle h fcmper  integmm  ciim  adiunaa  fra- 

p  a-^  tn 

(flione ,  hoc  eft  ,  fi  reducatur  haec  formula  ,  numerus  generalis 

«-l-w.  2  ^-f-  a-i-i.p-a-a-hw  nunquam   diuidi   fc   pati- 

tur  per  a-\-mp  ,  fi  ,    praeter    primum    p  ,  a  et  w  fint 

Dumeri  qualescuoque  integri ,  pofitiui. 


'  l>  DE 


DE 

PARTITIONE  NVMERORVM, 

AVCTORE 
L.  EVLEKO. 

§    I. 

Problema  de  partitione  fmmerorum  primum  jnihi  eft 
propofitum  a  Celeb.  Profejfore  Haude ,  in  quo  quae- 
rebat ,  quot  variis  modis  datus  numerus  integer  ,  (  hic  enim 
pcrpetuo  de  numeris  tantum  integris  etaffirmatiuis  eft  fer- 
mo  , )  poffit  efle  aggregatum  ,  duorum  vel  trium  vel  qua- 
tuor ,  vel  in  genere  quot  libuerit  numerorum.  Siue  quod 
eodem  redit ,  quaeritur ,  quot  variis  modis  datus  numerus 
vel  in  duas ,  vel  tres ,  vel  quatuor  ,  vel  quot  hbuerit  partes 
dilpertiri  queat ,  vnde  huic  Problemati  aptiflime  partio- 
nis  numerorum  nomen  eft  impofitum.  Bipartitum  autem 
hoc  Problema  a  Viro  Celeb  :  proponi  folet :  primo  fcili- 
cet  eos  tantum  partitionis  modos  pottulat ,  quibus  fingulae 
partes  ,  in  quas  numerus  propofitus  refoluitur  ,  fint  inter  fe 
inaequales  \  tum  vero  hac  inaequalitatis  conditione  omifla 
omnes  omnino  partitionis  modos  requirit,  fiue  partes  quae- 
piam  inter  fe  fiierint  aequales,  fiue  omnes  inaequales.  Per- 
fpicuum  autem  eft  ,  hoc  pofteriori  cafu  numerum  partitio- 
num  plerumque  multo  efle  maiorem  ,  quam  priori ,  cum 
Bon  folum  omnes  partitiones ,  quae  cafui  priori  (atisfaci- 
vnt ,  fimul  pofteriorem  refoiuant ,  fed  etiam  plerumquc 
plures  alii  accedanc ,  in  quibus  partes  aequales  contine- 
,  antur. 

Q.  3  5.  ti. 


tjr5  DE  TARTITIONE 

§.  2.  Vt  vis  Problcmatis  huiiis  clarius  perfpiciatur , 
non  nullos  cafus  funpliciorcs ,  qui  adiuili  panitionum  cnu- 
meratione  ficile  expcdiuntur.  Si  quaeratur  ,  quot  variis 
modis  nnmenis  6.  ia  diws  partes  rcfolui  poflit ,  llaidtn 
appiret  ,  hoc  tribus  modis  lieri  poflc  ,  cum  fit  : 

<5rriH-5=2^4  —  3-t-3 
fi  quidcm  partium  nequalitas  non  cxcludatur.  Sin  autem 
partes  tannim  inacquales  dcfidcrentur ,  \itima  partitio 
3-4-3  crt  omittcnda ,  hocque  cafu  numcms  6  duobus 
tantum  modis  in  dius  partcs  intcr  fe  inacqualcs  dilpertiri 
potcft.  Qiiod  fi  numcrus  impar  ,  \ti  9  proponatur  ,  in 
duas  partes  diltribueudus ,  quatuor  prodibunt  partitioncs , 
quae  funt  : 

5>=  iH-8r=2-t-7=:3-^<'=4-+-  5 
vbi  cum  partes  aecpalcs  non  occurnint  ,   numcrus  9  qua- 

tuor  modis  in  duas  partes  difpertictur ,  fuie  partes  acqua- 
les  excludantur ,  fuic  lecus.  Si  plures  duabus  partes  dcfi- 
dercntur  ,  \ti  fi  qiueratur  ,  quot  \ariis  modis  numems  12. 
in  trcs  partes  difpertiri  poflit,  hoc  fequentibus  12.  modis 
ficri  potcrit  : 

X2zi:i-Hi-f-ro  ^   I2=:i-t-a-h9  ;  xani-4-3-f-8 

12— i-i- 4.-1-7  i     12— i-f-5-|-<5  i    12— 2-f-2-+-8 

X2rr2-f-3-h7  i     i2=:2-|-4-h6  ^    12— £_|_5_|_5 

i2ii:3-J-2-f-<5  i     II  — 2-+-4-f-5  i    12—4.4-4-4-4 

Sin  autcm  partcs  acqualcs  cxcludantur  ,  rcfpondcndum  crit, 

Dumcrum   12.   tantum  7.  modis   in    trcs    partcs    dilbibui 

pofle. 

§.  3.  Hinc  facile  intclligitur ,  fi  tam  numcnis  di- 
fpcrticndus  fiicrit  maior  ,  aU]uc  numcrus  partium  ,  in  qufts 
cum  rclblui  oportct  ,    tcrnarium    quatcrnariumuc    (iipcrct  , 

miinc- 
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nnmeriim  partitionum  tam  fieri  m:igiiiim  ,  vt  per  enu  • 
nierationem  adlu  inrtituendam  difficillime  obtineri  queat. 
Neque  etiam  in  hoc  negotio  indudioni  multum  e(t  fi- 
dendum  ,  quae ,  vti  periculum  facienti  facile  patebit ,  ple- 
rumque  hillit ,  fi  ab  enumeratione  pro  cafibus  fimpliciori- 
bus  fiifta  ad  magis  compofitos  conclufiones  formare  vo- 
luerit.  Sic  ex  methodo  poft  explicanda  patebit  numerum 
50  in  feptem  partes  non  excluft  partium  aequalitate  di- 
(pertiri  polfe  894<f  modis  ^  fin  autem  partes  aequales 
excludantur  ,  remanebunt  tantum  522  partitiones.  Nu' 
merus  porro  42  milie  diuerfis  modis  in  io  partes  omni- 
no  relblui  potefl:,  At  fi  quaeratur  ,  quot  variis  modis  nu- 
merus  125  in  12  partes  ,  quae  fint  inter  fe  omnes  in- 
aequales  diftribui  poflit ,  reperietur  hoc  fieri  polfe  (J^-VO? 
modis. 

§.  4.  Quemadmodum  hic  omnes  numeri  integri 
partium  loca  tenere  pofliint ,  ita  hoc  Problema  in  infini- 
tum  variari  potefl ,  prout  numeri  partes  conft:ituentes  re- 
(hinguntur.  Ita  ahud  crit  Problema  ,  fi  quaeratur  ,  quot  va- 
riis  modis  datus  numerus  n  in  p  partes  ,  quarum  nulla 
datum  numerum  m  excedat  ,  refolui  pofllt.  Partium 
quoque  numerus  omitti  poteft ,  vti  fi  quaeratur ,  quot  va- 
riis  modis  numerus  6  ex  his  numeris  i  ,  2,3,4 
per  additionem  produci  poflTit ,  quod  (equentibus  9  modifi 
fieri  poterit : 

((yrr:i-l-i-|-i-|-i4-i-}-i  I  (5— i-hi-|-i-h3 

<J~I-4-I-f-2-^2  '  6— I-I-2H-3 


<Ji:i:2-i-a-J-a 


<S— 24-4 

6—34-3 

Vd 
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Vcl  ctiam  qualitas  niimeroriim  pracfcribi  poteft,  qiii  par- 
tes  conllitiKint;  vti  fi  partcs  dcbeant  eflc  vei  nunicri  im- 
parcs ,  vcl  qiwdrati ,  vel  tringiilarcs ,  vcl  alius  cuiusquc 
gcncris.  Sic  fi  quacratur  ,  quot  variis  modis  d\tus  numc- 
rus  poflic  eiTe  fumma  quatuor  quadratoriim  ,  quacfiio  ad 
hoc  gcnus  pcrtincbit.  lam  pridcm  qiuxjiic  partitio  nume- 
rorum  omnium  in  partes ,  quac  fint  termini  huius  pro- 
gre(honis  Gcometricae  i,  2,  4.,  8,  16  ^  31,  ctc.  eft 
confidenta  ,  ct  quilibet  numcrus  ubferuatus  cll  viiico  tan- 
tum  modo  cx  his  niuncris  i  ,  2  ,  4,  8  ,  10  ,  32,  etc. 
per  additioncm  componi  polTe.  Cuius  quaefiionis  poft 
Stifeliwn  mentionem  ficit  Scotcnius  m  fuis  Exeycitationi' 
bus  y  vbi  oficndit  pondcra  i,  2,4,  8,  i<5>  32,  etc. 
librarum  fufhcere  pofle  ad  merccs  quotcunque  librarum 
ponderandas.  Ncque  vero  ad  hoc  oftcndcndum  aha  me- 
thodo  practer  indudioncm  vtitur.  Qiiam  ob  rcm  non  abs 
rc  erit  veritatem  huius  cffati  rigorolc    dcmonftraire. 

§.  5.  Qiicm  ad  nmdum  ergo  hacc  aliaque  fimilit 
Problem.ita  rcfolui  oportcat ,  hic  ciiismodi  metliodiim  cer- 
tam  ac  tutani  proponam ,  \t  indudionc ,  cui  vulgo  ad 
folutioncm  i(hus  modi  t|uac(honiim  piurimum  tribui  l\y- 
lct,  planc  non  fit  opus.  Vtor  ad  hoc  lcqucnti  Lcmmate 
Ijotifiimo  : 

Si  ijlud  produnum  ( i -4-az)(i -4-bz)(  i -f-czXtH-dz) 
(i_l_ez)  etc.fiue  factorwn  juimerus  fit  fmitus  ,  fme  ivjinitus  , 
per  (iciualem  multiplicatiomm  euoluatitr  ,  vt  buiujmodi  for- 
pta  prodcat : 

i_l_A3-4-P>-'-l-Cs'^-Ds*-|-Ec*-|-  ctc. 
frtf  coefficiens  fecundi  termini  A  fumma   quanittatum  otfini  - 
um  a  ,  b  ,  c  ,  d  ,  c  ,  ctc.     Coejjicicns   vcro  B  erit  fum- 

ma 
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fiia  produ&o}'um  ex  binis  harmn  qmntitatim  inaequalium. 
Coefficicns  C  erit  Jwnma  produ&orum  ex  temis  ijlarum 
quantitatum  inaequalibus  :,  et  coefficicns  D  erit  fummapro- 
ducforum  ex  quaternis  harum  earumdem  quantitatum  ,  et  ita 
porro.  In  Iniinsmodi  enim  produdis  eadem  quantitas  pu- 
ta  a  ,  vel  quaeuis  alia  plus  xjuam  femel  nusquam  ineflfe 
poteft»  Vndc  hoc  Lemma  mihi  fundamentum  fuppeditat 
iid   partitiones  in  partes  inaequales. 

§.  6.  Sin  autem  aequalitas  partium    non    exduda- 
tur  ,  adhibeo  hoc   Lemma  : 

Si     ijfa    formiJa    -j^iZaz) [.-,z) i,-cz)  (.-^^)(.i:;^ —   ^^^- 

fa&orum^fiue  denomlnatorem  conjfituentium  numerusfitfimtus  , 

fiue  infinitus ,   pojl  euolutionem  denominatoris  ope  multipHca- 

tionis  fa&um^per  diuifionem  inferiem  expJicetur  huius formaej. 

\-\-Az-}-Bz~{-Cz'-{-T)z*-^Ez'-^  etc. 
tum  erit  A  quidcm  vt  ante  fumma   quantitatum  a-f-bH-c 
-|-d-|-e-i-  etc.     At  coefficiens  B  erit  fiimma  produ6torum 
ex  binis  harum  quantitatum ,  mon  exclufa   repctitione  eius- 
dem  quantitatis  ,  erit  fcilicet :. 

'B-aa-+ab-\^bb-{ac-\-bc-\-cc-\-ad-\-bd-\-cd-{-dd-\-ae-\-tX.z. 
Simili  modo  .coefficiens  C  erit  fumma  produEtorum  ex  ternis 
haritm  quantitatum  j  a  ,  b  ,  c ,  d  ,  e  ,  etc.  fa6toribus  ae- 
quaJibus  in  quouis  produ&o  non  excJufis.  Atque  eadem 
conditiojte  adieCta  erit  coefficiens  D  fumma  produ^orum  ex 
quaternis  harum  quantitatum  ,  et  ita  pcrro. 
Hincque  iftud  Lemma  viam  apcriet  ad  partitiones ,  in 
quibus  partium  aequahtas  non  «xcluditur,  abfoluendas, 

f .  7.  Cum  autem  in  Problemate  propofito  non  de 

produdlis  ,  (ed  de  fummis  numerorum ,  quaeftio  inftituatur  , 

Tom.  IIL  Nov.  Commenc.  R       .  loco 
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loco  quantitatum  <z  ,  h  ,  c ,  d  ^  e  ,  ctc.  (ubAitiio  potcl\a- 
tes  .v^,  A'^  ,  jf'' ,  jr' ,  A-' ,  ctc.  Sic  enini  in  piodiiclis 
ex  binis  eiiismodi  occurrent  potcfl:itcs  ,  qu.irum  cxponen- 
tes  fint  fummae  bin.irum  ex  feric  p  .  q ,  r  ,  s  ^  / ,  etc. 
Simili  modo  produ<fla  cx  tcrnis  conltantibus  ciusmodi  pote- 
ilatibub ,  c]uariim  exponcntcb  (int  liimmac  triuni  nunicionim 
€X  eadem  leric  p  ,  q  ,  ;•  ,  .f  ,  ctc.  Atquc  prtuiu^fla  cx 
quatcruis  crunt  potcflatcs ,  quarujn  cxponcntcs  fint  tiggie- 
gata  ex  qiiatcrnis  lionim  numcrorum  ,  et  ita  porro.  Sicque 
quae  ante  dc  produdis  (unt  notata  ,  nuuc  ad  (nnimas  tr.uis- 
fcruntur  ;  et  ita  quidcm  ,  vt ,  fi  Lcmma  prius  adhibcatur  , 
fumm.ic  cx  partibus  tantiun  in.icqualibus  confkntur  ,  fjn 
autcm  Lcmma  poikrius  in  vliim  vocctur ,  partiiiin  acqu.i- 
lita-  non  cxcludatur.  IIoc  igitur  modo  ambo  Ltmmata  ad  16- 
lutioncm  i]uacftionum  antc  mcmoratarum  accommodari  de- 
bcbunt. 

$.  S.  Aggrediamur  ergo  hanc  piimnm  quacftioncm, 
Jnucnire  quot  variis  modis  datus  numcrus  N  pojftt 
dijpertiri  m  p  ,  parlcs  ,  quacfmt  inlcr  fc  inaequakw  . 
•Qiioniam  huc  omncs  numcri  intcgri  atfirmatiui  :id  partcs 
conftitucndas  funt  idonei  ,  pro  (erie  fupcriorum  c\-j5onco- 
tium  flccipicnida  eft  (cries  numcronim  natur.ilium  :  i  ,  2  , 
3  >  4  ,  5  ,  <5  ,  ctc.  Formctur  crgo  lccundum  Lcnuna 
prini  h.iec  exprcftv)  : 

s  —  {i  -i-jrs)(i-l-.v*2:)(i-t-x''c)  i-f-.v*js)(i-H.v*«)  ctc. 
in  infinitum  ,    quac  tnultiplicationc  w^w    inftituta    ciK)luatuf 
in  hanc  (cricm  : 
jm -f-As-hBjs^-l-Cc^-HDa^-hHx:' -h  ctc. 

«ritque  :  A=:-.A-'-rl-.v'-+-.v'-h.v*-4-.v'-4-A*  ctc. 

quod 
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jqaod  cfl:  aggregatiim  omnium  poteftatum  ipfius  x.  Dein- 
de  qiiia  B  eft  fumma  produdorum  ex  binis  terminis  in- 
aequalibus  fcriei  A  ,  erit  B  fumma  poteftatum  ipfuis 
X  omnium  ,  qu;uum  exponentes  fiut  aggregata  duorum 
numerorum  inaequalium  :  et  cum  eadem  poteftas  faepius 
refultare  poffit  ,  ea  vnciam  habebit  numericam  indican- 
tem  ,  quot  ea  poteftas  modis  fit  produdum  eji  duobus 
terminis  feriei  A  ;  feu  quot  variis  modis  eius  exponens 
poflit  efle  fumma  duorum  numerorum  inaequalium.  Binis 
autem  terminis  fcriei  A  re  ipfa  jnultiplicandis  reperietur ,: 
B— A:'H-:v*-i-2A;'-l-2A:*-H3/-t-3x'-i-4/-l-4A:"'-+-  etc, 
•Ciiius  feriei  quilibet  coefficiens  indicat ,  quot  variis  modis 
exponens  poteftatis  ipfsus  x  adiunclne  in  duas  partes  inae'> 
qualcs  difpertiri  ppftit.  Hac  igicur  ierie  in  infinitum  con- 
tinuata  ,  ope  legis  poft  ciuendae  ,  refoluitur  Problematis 
propofiti  cafus ,  quo  partitio  in  duas  partes  requiritur. 

§  9.  Qiiantitas  deinde  C,  curii  contineat  omnia 
produ<fla  ,  quae  oriuntur  ternis  terminis  inaequalibus  feriei 
A  inuicem  multiplicandis ,  conftabit  ex  feiie  poteftatum 
jpfius  X  ,  quarum  exponentes  funt  fummae  trium  nume- 
rorum  intcr  (e  inaequalium.  Atque  eadem  poteftas  toties 
in  ifta  ferie  C  occurret  ,  quoties  eius  exponens  ex  tribus 
jiumeris  inter  le  inaequalibus  per  additionem  refultare  pofr' 
erit  ,  reperieturque  : 

Czzx'-hx-{-zx'-{-5x'-{-^x'-\-Sx"-^lx''-{-Sx"-hiox'* 
Cuius  feriei  quilibet  coefficiens  iudicat ,  quot  \ariis  mndis 
fixponcns  potcftatis  ipfuis  x  adiundae  in  tres  partes  inae- 
qualcs  difpertiri  poftit ,  fic  ex  termino  8x"  colligitur , 
numerum  13  odo  diuerfis  modis  in  tres  partes  inueqqa- 
ies  lecari  polfe  ,  quae  funt : 

R  »  I3=r: 
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I5~I-f-2-+-IO 

13  —  I  -f-4--H8 
13  — I  -+-5  -i-7 


i.3  =  2-i-3H-8 

1 3  =  2 -f- -f  H- 7 

i3=ff-f-5-+-<^ 
1 3  =r  3 -h  4  H- <J 

Iftn  igitiir  feries  C  in  intiTiitiim  continuata  nifcmict  oraoi- 
biis  nnmcriii  in  tres  partcs  inaeqiules.  dirpcrticndis. 

§.  10.  QiiantitAS  porio  D,  cuni  contincat  omnia 
producta  cx  quaternis  tcrminis  inaciiniililnis  ferici  : 
Ar=:.r:'-f-.v*-+-.f '-j-.v*-!-  erc.  conllabit  fcric  potclh- 
tum  ipfius  X  ,  quanim  cxponcntcs  (int  aggrcgat.a  quatuor 
numerorum  inter  (e  inacqualium  ;  ct  in  hac  lcrie  quae- 
libet  potell.is  eiusmodi  h.ibcbit  coefficicntem  ,  qui  indicar , 
quot  \anis  modis  cius  exponcns  pcr  additioncm  quatuor 
numcromm  intcr  lc  inacqualiiim  rcfiilt.irc  poliit.  Rcpe- 
rietur  autem  : 

Dzr.v'VA:''4-2:»:'*-i-3.v'V5.v'*-f <J.v'*-f 9.v"-M  i.v"-h  ctc. 
Haec  igitur  (eries  in  infinitum  continuata  ofknJct  ,  quot 
variis  modis  quisquc  numcrus  pofllt  c(Te  (iimma  quatuor 
numeronim  inae(]ualium.  Kx  tcrmino  quippc  9.v'*  co- 
gnofcitur  niimcnim  16  noucm  moJis  in  quatuor  partes 
intcr  fc  inacquilc.  dilhibui    pofTc. 

§.    II.   Si  hoc   modo  vlrcrius  prngrcdiamur  ,  pntcbit 

littenim  E  f()rc  (cricnv    potcditum  ipfius  .v  ita  compara- 

tam ,  \t  cuiusuis  tcrmini   cocfTkicns    indicct  ,  quot  variis 

.3V  m(Hiis  cX{KTncns  ipfius  .1*  in  quinquc  partcs  inacqualcs  diflTc- 

cari  pollit.     Hrit  aurcm  : 

E^A-^+.v^+sjc^-f^x^-f^.v^-l-^.v^-l-io.v^-fiSJi-"-^  etc. 
Simili  modo  valor  iitterac  F  erit  fcrics  pnrtitionibus  in  (cx 
partcs    inacqualcs    in(cmicns ,  ct  littcrac  G,  II,  1,    ctc. 

pro 
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pro  partitionibiis  iii  partes  (eptem  ,  odo ,  nouem  etc.   va- 
lebunt ,  emntque  : 

F==Ji*'+A'"+2.v"4-3 X  *-}- 5 x"-hyx''-h 1 1  x''-\- 1 44;"-+-    etc. 
—X  +A-   +2A'  -f3A"  +5.V  +7*  -i-iix  -hi5A;  -+-  etc. 

etc. 
Vnde  perfpicitur  primi  cuiusque  feriei  termini  exponentem  efle 
nunierum  trigoniiiem  numeri  partium  propofiti  ;  tum  ve- 
ro  tam  huius  ,  quam  fecundi  termini  coefficientem  efle 
~  t .  Cuius  quidem  ratio  facile  intelligitur  ;  minimus 
enim  numerus ,  qui  eft  fumma  (eptem  numerorum  inter 
(e  inaequalium  ,  necefllirio  eft  r:  i  -^-  2  -f-  3  -h  4. 4-  5  -p 
d-t-7  — §7.  S~  numero  trigonali  ipfius  feptenarii  :  hic- 
que  numerus  pariter  ac  fequens  vnitate  maior  plus  \no 
modo  in  (eptem  partes  inaequales  difpertiri  nequit. 

§.  12.  Totum  ergo  negotiura  redit  ad  commodam 
ferierum  B  ,  C  ,  D  ,  E  ,  F  ,  etc.  fermationem  ,  ne  id 
ipfum  ,  quod  quaeritur  ,  fcilicet  partitionum  numerus  ad 
cuiusque  (eriei  f()rmationem  adhibeatur;  Ac  primo  qui- 
dem  lex  progrefllonum  A  et  B  eft  aperta  ,  cum  prioris 
coefficientes  fint  omnes  vnitates,  poflerioris  vero  termini 
ferici  numerorum  naturalium  geminati  :  fequentium  vero 
(ericrum  kx  minus  eft  aperta  ,  et  quousque  eas  hic  con- 
tinuauimus ,  coefficientes  ex  ipfis  cuiusque  exponentis  par- 
titionibus  conflituimus.  Alio  itaque  modo  valores  iftarum 
httcrarum  A  ,  B  ,  C  ,  D  ,  etc.  inueftigari  oportct ,  vnde 
haec  exoritur  quaeftio  :  Inuenire  valores  litterarum  A  ,  B  , 
C  ,  D ,  E ,  etc.  ita  \t  fumma  huius  (eriei  : 

J:=H-As-f-B2'-j-Cs'-|-Ds*-:hEs'-i-  etc. 

R  3  aequa- 
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acqualis  fiat   idi  cxprcfTioni  : 

s:=:{ I -\-xz\ I -+-.r's)( i -+-.v'ir )(i -4-A*i:)(i ^-a';;)  etc. 
Hiinc  in  finem  i^itur  pcrptndendus  c(l   ncxiis  ,    qui    inter 
has  diuis  cxprefTuMies  intcrccdit  ,   ct  qucm  ad  modum  altera 
immutari  dcbcat ,  h  in  nltcra   mntntio  indituntur. 

§.    13.   Qiii.i  vtriusc]uc  expreirionis  idcm  eft  valor/, 
ambae  inter  fe  mancbunt  acquales ,  fi  in  vtraquc    loco  si 
lcribatur  quaccunquc  alia  qu:»ntitns.  Ponamus  igitur  in  vtnique 
xz  loco  x:,etva!orvtrinquc  rc(iiitnns  vocctumf,eritqucprimo: 
t—i  -+-Axz-\-Bx' z" ^f- Cx'z' -f- D.v* z*-^  etc. 
tum   vero  altera  exprelfio  transmutabitur  in  hanc  : 
/— (i  -^x'z){i-{-x'z){i-^x*z){i-\-x*z)  etc. 
qui   pofterior  ipfius  /  valor ,  fi  cum  pofieriorc  valorc  ipfiuj 
j  comparctur ,  quo  ernt  : 

j— (i-+-.v2)(i  -f-A-'c)(i-t-.v'5:)(H-A-*2)  etc. 
mox  patebit  c(re  s-z:  {i  -\-xz)t.  Qiiac  rclatio  cum  ctiam 
in  altcris  valoribus  ip(arum   i  ct  /  locum  habcrc  debeat , 
nobis  praebebit  hanc  acquationem  : 

j— I -f- Ag  H-Bg'    -i-Cs'    -4-D~*    -+-ctc. 
( I  -\-xz)  t  ~i  -f-AA:s-f-BA-'s'-|-Cv^c'H-l;A*3*  -t-  ccc. 
-H     xz-\-  k  a'x:'-h Bx'c ' -f - C.v*s*  -h ctc. 
Vndc  tcrminis  homogcncii  iuter  Ic  acquandis ,  flct  : 

A—  _i_ 

Tl-  Afl £! 

" —  ,-Jt»  —  (._*)(,  _i«) 

i« 

(,— *X'— '»X' 


^ Bi»    ij 


,  '0 


^ CX* A^-^ 

*" —  ^-**  —  (.—*X'—*'Xi—*'X. —*♦/-*♦) 

ctc. 


§    H' 
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(}.  14..  Series  ergo  ,  quae  fnpra  pro  litteris  A  ,  B  , 
'C  ,  D  ,  E  ,  etc.  prodire  obferuatae  fiint ,  oriiintnr  ex 
«uokitione  fradionum  ,  quas  Iiic  inuenimus ,  vndeconftat, 
fericm  A  eflc  Geometricam  ,  nempe  A  n:  a:- -|- .v ' -H  a;  ^ -1- 
.r*-f-.v'-+-  ctc.  quae  ,  quod  quidem  efl:  planiflimum  , 
indicat  quemque  numerum  \nico  modo  ex  vno  numero 
integro  conflare.  Reliquae  vero  feries  B ,  C  ,  D  ,  E , 
«tc.  liint  recurrentes ,  quarum  lcala  reiationis  ex  cuiusiris 
fradionis  deuominatore  per  multiplicationem  euoluto  patebit. 
Ad  hoc  oftendendum  negligamus  tantilper  niimeratores ,  qui 
funt  potcflates  ipfius  x  ,  quarum  exponenies  funt  numeri 
tngonales ,  earumque  loco  icribamus  vnitatem.   Sit  igitur. 

|s  :r=i+a^':c+g'V+y^V+^/^.v*+e''x'+,  ... +'z;''V  — 25 
^  rzt+a  A+g  X +Y   .v+d   .v-f£  .v-4-....+a;  .v"=:(£ 

§ro=i+aivx+§^V+V'^.v'+<J-'^^V£'''.v'+ . . .  .H-'z;i^.v"— 5) 
J,^=i+a^,v+?\v'+v\v*4-<5  V-^e^.v'-l- ....  -f-^^.v"=^ 
:i?i=ri+a^'.v+e^V+'y^'A"'+(5^U-*+e^'.v*+ ....  +-v^'x''—^ 

etc. 
"15.  Solutio  ergo  quaeftionis  ad  inuentionem  ferierum 
^  /  23  /  C  /  ^  r  ^  /  ^^c.  reducitur  ,  quas  patet  fin- 
gulas  effe  recurrentes.  Ac  primo  quidem  feries  51/  cum 
fit  5(  —  Tiix  '  sft  3<^^o  Geometrica  ,  atque  a''  rr  i  , 
§'' rz:  I  ,   y^  zr:  I  ,  <5~''  — -i  ,    etc.    quod  per  fe  efl  per- 

(gicuum.  Scries  autem  35  /  cum  fit  25  —  (.—xjr-^j  ^ 
„_;,_1^,_^.,,  ,  erit  rccurrens ,  fcala  relationis  exiftente  -+ 1 » 
-t1-  I ,,  —  I  ,j  Vnde  erit : 


a^^z 
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a'' 

=^» 

e^' 

^a" 

'-f-i 

Y' 

—  g//4_a^^- 

I 

6'^ 

-Y-^_i_e//_ 

■a'' 

t''z 

=4- 

-+-Y''- 

-g''^ 

etc, 

Simili  modo  feries^ob^zr  (TiTxT^x^^xT^iTJ)  =  ,-x-x'.^^->-;ct-3 
erit  rccurrcns  et  lcalam  rclationis  habebit  -i-  i  ,  -H  i  , 
o  ,  —  I  ,  —  I  ,  -j-  I .  Vndc  crit  : 


a-^^^zri 


y ///  _-  g///  _j_  ^///  _j_  ^ 
^///_-  ^///  _j_  g///  _j_  *  _  I 

^/// _-^///^  g///_,_  *_  ^///_  g///_|,  ^/// 

^///__^///_^g///_|_^<C_^///_^///^,_g/// 

ieic. 
Eodcm  modo  fcrics  /cqucntcs  pcrfpicicntur  cfTc  re- 
currcntcs  ,  fiuguKirumquc  fcalac  rclntionis  hoc  modo  :i(Vigna- 
ri  potcrunt.  Etfi  autcm  hoc  pafto  iftae  fcries  non  diffi- 
cultcr  fonnari  p)ffunt ,  tnmcn  ifta  rationc  rclicfla  mox 
multo  conimodiorcm  modum  cxJiibcbo  ,  harum  (critrum 
quamuis  cx  pnccedcntc  formuidi  ,  poftquam  oblcruatio- 
n  m  maximi  momeuti  communicauero. 

§.    i6. 
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§.  1 5.  Cum  flt  25  —  (._xx,-j^,  patct  in  ferie  euo- 
lutii  23  /  qiiamiiis  poteftatem  ipfius  x  toties  occurrere  de- 
bere  ,  quoties  ea  ex  poteftatibus  x' ,  x*  per  miiltiplica' 
tionem  oriri  poteft  ,  (eu  quoties  eius  exponens  ex  nume- 
ris  I    et  2  per  additionem  produci  poteft.     Ita  cum  fit : 

§B  =  iH-a;-|-2.t'^-2a:'-H3  x^-^-^x^-i- ....-{- 1?"''^;'» 
ex  termino  3  j;  *  intelligitur  ,  numerum  4.  tribus  rcodis  ex 
numeris  i  et  2  per  additionem  oriri  pofle  ,  qui  funt : 
4=:^iH-i-l-i-i-i  ;  4::=i -I-1-I-2;  et  4— 2  +  2. 
lo  genere  ergo  texminum  v^^x'^  confiderando  ,  coefficiens  v''' 
indicabit  ,  quot  modis  exponens  n  ex  numeris  i  et  a 
per  additionem  produci  poffit.  Cum  igitur  fit  B— 23-^**  > 
in  (erie  B  kibebitur  irte  terminus  'V'''' x""*-^ ,  qui  cum  in- 
dicet  ,  numerum  ;/H-3  tot  variis  modis  in  duas  partes 
inaequales  fecari  poffc  ,  quot  vnitates  coefficiens  i)^''  in  fe 
completflatur  ,  manifeftum  eft  ,  numenim  « -|-  3  tot  mo- 
dis  in  duas  partes  in.aequales  diftribui  pofle  ,  quot  modis 
numerus  n  ex  ngmeiis  i  et  2  pcr  additionem  produei 
queat, 

§.  17-  Deinde  cum  fit  (£  ■=.  ijz^^^r^ci^) ,  patet  in 
hac  ferie  ^  ^  quamuis  poteftatem  ipfius  x  toties  occurrere 
debere  ,  quoties  ea  ex  poteftatibus  x\  a:*  ,  x^  pcr  mul- 
tiplicationem  oriri  queat ,  feu  quod  idem  eft  ,  quoties  eius 
exponens  ex  numeris  i  ,  2  ,  3  pcr  additionem  produci 
poflit.     Ita  cum  ftt : 

€— H--v-h2^""-i-3A-*-f-4.v*-i-SA'4-7.v'-i- . . .  .^'0''X'' 
i^x  quouis  eiiis  termino  50.'  cognofcetur  ,  exponentem  5 
qninquc  modis  ex  numeris  i  ,  2  ,  3  per  additionem  pro- 
tkici   pofle  ,  qui  funt : 

Tom,  III.  Noy.  Comment.  S  5— jc 
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5— 1+1+1-1-1+ 1  i   5zri-Hi-|-i-|-2i  5  — 1-4-1-1-3  i 

S  —  i-i-z-^-i  ,  5—2-1-3- 

In  gencrc  aiitcm  tcrminnin  z-^'^  y^  confidcrando  ,  cocfficicns 
i;'"''  ludicabic  ,  quot  variis  modis  nunuerus  n  ex  numcris 
1,2,3,  pcr  additioncm  oriri  qucar.  Cum  igitur  fif 
C  ~  ^v*  ,  in  lcrie  C  habcbituc  illc  termimis  v^'^  x'~^' 
quo  indicatur ,  numerum  n  -^  6  tot  modis ,  quot  vnita- 
tcs  contincntur  in  cocfficicntc  v^^^  in  trcs  partcs  inae- 
quales  difpcrtiri  poflc.  Vndc  confcquitur  ,  numcrum  n-\-6 
totidcm  modis  in  trcs  partes  inaequalcs  diftribui  poflc  , 
quot  modis  numerus  6  ex  numeris  i  ,  2  ,  3  ,  pcr  addi- 
tioucm  produci    poHlt. 

§.  18.  Non  opus  eft,  vt  hoc  ratiocinium  longius 
pmfequamur  ,  cum  hinc  iam  abunde  perfpiciatur ,  quemuis 
numenim  n  ~\-  10  tot  variis  modis  in  quatuor  partcs  in- 
acqualcs  difpcrtiri  pofTc ,  quot  modis  numcrus  ;;  cx  his 
quatuor  numeris  i  ,  2  ,  3,4  pcr  additionem  produci 
poirit.  Simili  modo  quilibct  numcrus  ;;H-i5  tot  va- 
riis  modis  in  quinquc  partcs  inacqualcs  dilpertiii  potcrit  , 
quot  modis  numerus  ;;  cx  his  quinqiic  numcris  1,2, 
3  ,  4. ,  5  per  additioncm  produci  potcd.  Gcncratim  cr- 
go  numcrus  n  -{-  ""^ "'."*"■-  tot  variis  modis  in  ;;/  partes  inac- 
quales  di.'"pcrtiri  potcrit ,  quot  variis  modis  numerus  n  cx   his 

numeris  1  ,    2  ,   ^  ,    4- nt  ptr  additioncm   produci 

potell.  Qtiod  fi  ergo  quacratur  ,  quot  ^aiiis  modis  numcnis 
N  in  ;;;  paites  iaicquales  difpcrtiri  poflic  ,  rcrpoufio  rc- 
peiiciiM-  ,  fi  caluum    numerus  inuelligetur ,    quibus    numc- 

nii  N  —  '"^'^7'"''  ex   numeris    i  ,  2  ,  3  j  4 m   pcr 

additionem  pioduci  potcfl. 

§.   19.  Hoc  igitur  modo  rcf()Iutio  quacflionis    pro- 
pofitac  ,  dc  partitionc  cuiuiquc  numcri  ,  in  quot  libucrit  par- 

tcs. 
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tes  iiiaequales  ,  rcdiicitur  ad  folutionem  alius  Problematia 
iam  fiipra  commemorati  ,  quo  quacrirur,  quot  variis  modis 
quilibet  numerus  €X  aliquot  terminis  huius  progreflionis 
Aritlimeticae  i  ,  ^  ,  3  5  4^5)  etc.  per  additionerii 
produci  poirit.  Hacque  pofleriore  qnaeftione  refoluta  fi- 
mul  prior  rcfoluetur.  Qiiod  vt  clarius  explicemus,  noua 
figna  ad  comm.odiorem  .expreiliooem  iidhibeamus.  De- 
notet  ergo  haec  fcriptio: 

«''^  numeriuTi  cafuum,  quibus  ninr.erus  n  ex  duobusnu- 
meris    i  ,  2.  per  additionem  formari  poflit. 

72^'^  denotet  numerum  cafiium  ,  quibns  numprus  n  ex 
his  nnmeris  1,2,3  per  additionem  formari  poiht. 

Et  rf'"^  denotet  niimerum  cafuum  ,  quibus  numerus  n 
ex  his  numeris  i  ,  2  ,  3  ,  .  .  .  .m  per  additionem  pro- 
duci  poflit.  Cum  igitur  valores  huiusmodi  charaderum 
fiierint  definiti ,  qnod  deinceps  praeftabimus ,  Problema 
propofitum  ita  refoluetur.  Si  quaeratur  fcilicet ,  quot  va- 
riis  modis  numerus  N  in  ;;/  partcs  inaequales  dilpertiri 
poflit  ;  numerus  cafuum  quaefitus  exprimetur  hoc    chara- 

ttere  (N — -j     ,  quippe  quo  indicatur  ,  quot   va- 

riis  modis  numerus  N  —  -  ^"^  ex  his  numeris  1^2.^ 
3  , w  per  additionem  produci  poflit. 

§.  20.  Ad  hanc  eandem  quaeftionem  quoque  re- 
ducitur  fblutio  alterius  Problematis  a  Cekb.  INaudeo  pro- 
pofiti  ,  quam  ob  rcm  expediet,  et  hoc  Probkma  ante  re- 
Iblui  ,  quam  ampliorem  chara<flerum  modo  aflumtorum 
£uolutionem  fufcipiamus ,  fic  enim  tria  Pioblemata  ,  quae 

S  2  inter 
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intcr  fe  maximc  vidcantiir  diijcrf-i  ,    vna   cadcmque  opcm 
refoluemus.     Problcma  autcm  ita  fe  habet : 

Inuenire    quot    variis    mdis    datus    numcrus  N 

pojjit   dijpertiri  in  p  partes  ,  partium    acqualitate 

non  exclufa. 

Qiioninm    hic  pnrtium    acqualitns   non  excluditur  ,  lc(]ucn- 

tem  formam  contcmplabor  ,    quae  fcuius    quacQiunis   fblu- 

tioncm  in  (c  continebit 

■quac   iccundum    potcflatcs   ipfiub  ;:;  cuoluta   pracbcat    hanc 
feriem  : 

jm-f-Axs-f-Bc*-T-C.c:-{-Ds;*-^-Eci'-f-  ctc.  , 
^rjtquc,  vt  fupra  §.  \'I.  notauimus  ,  coeflicicns  A  fumma 
omnium  tcrminorum  huius  lcrici  ji- ,  .v*  ,  .r*  ,  .v*,  .r\  ctc. 
feu  A— r'-h.r*H-.r'-|-.r*-4-.r'-+-.v*-t-  ttc.  qunc  cfl  ca- 
dcin  (crics,  quam  in  (olutionc  pracccdcntis  Problcmatis 
pro  littera  A  obtinuimus. 

^.  ci.  Dcindc  vcro  cft  B  (iimmn  prodinflorui7i  ex 
binis  tcrminis  fcrici  A  ,  quidratis  (ingulorum  tcrniiuorum 
non  cXdufii.  Hinc  crit  B  fumma  omuium  pittllatum 
iplius  X  ,  quarum  cxponeiitcs  fint  nggrcgntn  duorum  nn- 
nurorum  ,  (uic  ac  luali  un  ,  fiue  inacqualium  :  tc  cum  ca- 
dcm  potcllis  hoc  modo  f^cpius  rcfultare  pollk,  ca  vnciam 
habcbit  numcricam  indicantcm  ,  quot  ea  potcrtas  modis 
fit  produtftum  cx  biuis  tcrminis  fcrici  A  ;  (cu  qiiot  variis 
moJis  cius  cxponcns  poflit  cflc  fnmma  diiorum  numc- 
raium,tam  ac.ju.ilium ,  quam  inaequalium.  lix  hoc  (bntc 
rc^crietur  : 

cuius 
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tmm  feriei  qinlibet  coefficiens  indicat ,  quot  variis  modis 
expbncns  poteftatis  ipfius  x  adiundiie  in  diuis  paites  di- 
fpettiri  poilit.  H;ic  igitur  ferie  in  infinitum  continuata  , 
Problematis  propofiti  ca(us ,  quo  partitio  in  duas  partes 
requiritur  ,  ftcile  refoluitur. 

§.  2  2.  Qiiantitas  porro  C,  cum  contineat  omnia 
produda  ,  quae  oriuntur  terminis  ternis  feriei  A  ,  fiue  in- 
aequalibus  fiue  aequalibus  inuicem  multiplicandis ,  confta- 
bit  ex  ferie  poteftatum  ipfius  .v  ,  quarum  exponentes  fint 
ilimmue  triura  numerorum  integrorum  affirmatiuorum.  At- 
quc  eadem  poteftas  x^  toties  in  (erie  C  occurret  ,  quo- 
ties  eius  exponens  n  ex  tribus  numeris  ,  fiue  aequalibus  , 
fiue  inaequalibus  per  additionem  refultare  poteft.  Erit 
autem  : 

C=:.v'4-a'*^-2Ar'-+-3A,'*-h4/  4-5 a--1-7*'-I-  8;t'°-4- 1  ox'  '-\-  etc» 
-cuius  feriei  quilibet  coefficiens  indicat ,  quot  variis  modis 
€xponens  poteftatis  ipfius  x  adiundae  in  tres  partes ,  fiue 
aequales ,  fiue  inaequales  difpertiri  pofiic.  Sic  ex  termino 
8  0,'°  coliigitur,  numerum  lo  odo  modis  diuerffis  in  trcs 
ipartes  lecari  polTe  ,  quae  partitiones   funt  : 

lonri-hiH-S    1     lo— 2-4-2-f-<J 

lozr:  I-I-2 -1-7    )     ioz:=2-f-3-l-5 

io~2-l-4-f-4 

I  o  —  3  H-  3  H-4 
Ifta  igitur  feries  C  in  infinitum    continuaca    omnibus  nu- 
mcris  in  tres  parces  difpertieudis  inlcruiet. 

§.  23.  Siraili    modo     quantitas    D,    cum    contineat 
•omnia     produda  ex  quacnor    terminis    fcrici  A  —  x~{-x* 
v^-f-x*-!- etc.  eiusdem  termini  repetitione    non  ex- 

S  3  clufa:. 


lorr  i-i-3  -+-<J 
io:r=i-h4-H5 
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■clulii  :  conftibit  ferie  poielV.itiim  ipfitis  .v ,  qiiirLim  cxpo- 
iientcs  fint  a^grcgata  quaiiior  niimeionim  ,  liuc  ;icqiial  din, 
fiijc  inaequ.iliiun.  In  huc  igitiir  fcrie  qiiaelibct  pocel\as 
ipfuis  .V  einsmodi  habebit  coetHcientcin  ,  (]ni  indicet  ,  qnot 
yariis  modis  eius  exponcns  pcr  additioncm  ^  nuineroxum 
refultare  poirit.  Repcrictur  aiitcm  hinc  ; 
Dzz;v^-|-.v*-^a.v'^-  3.v'-+-5^"'-4-4.v*-h9.v'°-f  i  i.v"+  etc. 

Haec  igiuir  (erics  in  infinitum  continuata  oftenilet ,  qiiot 
variis  modis  qiiilibcc  nnmcrus  in  quatiior  partcs  dilpcrtiri 
polfit.  Sic  cx  terniino  9.v'°  concluditur  mimeruni  lo 
iioncm  modis  in  quatuor  partes  dilpertiri  polfc  ,  quae 
partitiones  limt : 


lorr  I  H-i-f  •  iH-7 
;ioir:i-|-i  -1-2  -{-6 
;ior:ri-+-i-h3-+-5 
JO~i-|-iH- 4-1-4- 


ion:i-f-2-|-2-}-5 
lorzi  H-2-i-3-h4 
iom-l-3-i-3  -+-3 
iorr2-f-2-i-s  +4 


10— 2H-2-i-3-+-3 

,§.  24..  IIoc  modo  vltcrins  proccdcndo  patebir,  littc- 
ram  E  forc  fericm  potclhitum  ipfius  x  ini  comparatam , 
vt  cuiusuis  tcrmini  coellkicns  indicet ,  quot  variis  modis 
cxponens  ipfius  .v  in  quinquc  partcs  difpertiri  pofllt.  EriC 
autcm  : 

E^-^+^tVa.v^+^-v^+S-v^-f •7.v"'4-io.v"-f-i 3.v"-h  etc. 
Pari  modo  valor  littcrac  Y  crit  fcries  partitionilnis  in  fcx 
partcs  inllr.iicns ,  et  littcrarum  G,  H,  I,  ctc.  valorcs 
pro  partitionibus  in  partcs  lcptcm  ,  o(flo  ,  noucm  ,  ctc. 
yalcbunt ,  crit  autcm  ; 


NFMERORrM.  ,^3 

Frr/-fx'-f  2/+3.i''+5r"'-i-7.:t^"+i  ijt"-f-i4a-"-|-  etc. 
G^x  i-vV-f2A;+3x  +SX  +7X  -hiix  -f-is^  4- etc. 

etc. 
Si  hae  feries  ciim  illis ,  quas  in  rolutionc  fuperioris  Pro- 
blcmiitis  pro  iisdem  litteris  inuenimus ,  mox  patebit  to- 
tum  difcrimen  tantum  in  potertatibus  ipfius  x  conllare 
coefficientcsque  folos  vtrinque  fimiliter  procedece.  Ne 
autem  hic  indutflioni  vllum  locum  concedamus ,  iftam  coa- 
venientiam  fequenti  demonfliatioue  euincemus. 

§.2$.  Confideremus,  vt  fupra  diios  valores  ipfius  i , 
qui  funt  : 

j— -i-l-A5r-i-Bs'-f-Cs^-f-Ds*4-Es*-h  etc. 

qui  fi  loco  z  vbique  ponatur  x  z  ,  abeant  in  t  eritquc  : 
^1=  I  -h Axs -hBA-'5*-f-Cji-'5;'-f-D.v*;j'"-hE.v  s*-t-  etc. 

'~  (i— ;c*;;(,— x'aX> — ^x+zXi— ;c5;:;)  etc 

Vnde  fi  pofteriores  ipLirum  s  et  i  valores  inuicem  com- 
parentur,  mox  patet  effe  j-  —  7— ^  ^eu  t  —  [i—xz)Sy 
quae  eadem  relatio  cum  quoque  inter  priores  litterarum 
s  et  t  valores  locum  teuere  debeat ,  erit  : 

?=i  -f-Ajrg-f-B.v'g'+Cv'&'+D.vV-f  E.v'g'+  etc.  — 
{i-xz)s^i-i-Az-hBz"  -\-Cz'  -i-Dz*  -hEz'  -j-  etc. 
—xz  —  Axz^—  Bxz*—Cxz*—Dxz'--  etc. 
Vnde    per    coaequationem    terminorum    homog^eneonmi 
inuenitur : 
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AX 


—XX  ^i-;cXi-l') 

Bl  x' 


C  —   i"^:^^  —  (,— xKi— ac')(r^.r«r 

■pj Cj X* 

etc. 

§.-25.  Ex  his  formulis  intclligitur ,  iflas  fcries  non 
foliim  quoque  cflc  rccurrcntcs ,  \ti  liipcriorcs  ,  lcd  ctiam 
cocflicicntium  vtrinque  eandcm  cflc  lcgcm:  Qiuirc  fi  ncglccflis 
numcratoribus  ponatur  :  \t  fit 

35=(:^:3:Y7=p>  B  =  33.v- 

^  —  (T=3^-!=7iKT=.irj  C  —  ^x' 

etc.  etc. 

Partitio  cuiusque  numcri  in  partcs  quotumquc ,  fiue  ncqunlcs, 
fiuc  inacquales,  pcndct  a  torm-.uionc  lcricrum5(/3?>,  (£,  !i^^ 
ctc.  quac,  vti  ;uuc  oblcriuuiimus,  indicnnt  ,  quot  vanis  mo- 
dis  quiuis  numcrus  cx  aiiquot  tcrminis  initialibus  huius 
fcrici  I  ,  2  ,  3  ,  4.  ,  5  ,  ctc.  pcr  •addiiioncm  produci 
qucat.  Sic  cum  fit-B— 33-^*>  quiuis  numcrus  « -^  a 
totidcm  modis  in  diias  partes  difpcrtiri  potclt ,  quot  mo- 
dis  numerus  ti  ex  numeris  i  ct  2  pcr  additioncm  pro- 
duci  potcft.  Simili  modo  cum  fit  Cr^^.v',  numcrus 
n  -f-  3  tot  modis  in  trcs  partcs  difpcrticrur ,  quoc  modis 
Dumcrus  w  pcr  addiiioncm  cx  numcris  1,2,3  com 
poni  poterit.     Atque  gcneralitcr  numcrus  ;;  -f-  m  tot  va- 

riiii 
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riis  modis  in  m  partes ,  fiue  aequales ,  fiue  ihaequales  difper- 
tiri  poteft  ,quot  modis  numerus  ri  ex  numeris  i ,  2,  3 ,  . . ..  « 
per  additionem  produci  poteft. 

§.  27.  Pendet  ergo  et  hoc  Problema  a  folutione 
quaeftionis  ,  qua  quaeritur  ,  quot  variis  modis  datus  nume- 
rus  ex  aliquot  terminis  initialibus  huius  (eriei  1,2,3, 
4  ,  etc.  per  additionem  refultare  poflit.  Si  igitur  \t  (u- 
pra  haec  (cribendi  formula  N^"^''  denotet  numerum   modo- 

rum  ,  quibus  nuraerus  N  ex  numeris  i  ,  2  ,  3  , m 

per  additionem  componi  poteft  ,  feu  quibus  numerus  N 
in  partes  quotcunque  diftribui  poflit,  quarum  nulla  maior 
fit  numero  m  ;  huius  modi  charadcribus  et  hoc  Probie- 
ma  propofitum  refolui  poterit.  Scilicet  n^^^  indicabit , 
quot  variis  modis  numerus  n  -i~  m  in  m  partes ,  fiue  ae- 
quales ,  fiue  inaequales  difpertiri  poflit.  Hinc  fi  quaeratur , 
quot  modis  numerus  N  in  partes  w,  fiue  aequales ,  fiue  in- 
aequales  diftribui  poflit ,  numcrum  modorum  quaefitum  in- 
dicabit  haec  formula  (  N  —  m  J-^^K  Si  igitur  hoc  Proble- 
ma  cum  praecedente  conferatur  ,  perfpicuum  erit ,  numerum 
n  ■+•  m  totidem  modis  in  m  partes ,  fiue  aequales ,  fiue  in- 
aequales  diftribui  pofle  ,  quot  modis  numerus  «-t-— ~^^iii 
m  partes  inaequales  difpertiri  poffit. 

§.  28.  Solutio  ergo  amborum  Problematum  aCel. 
Natideo  propofitorum  huc  reuocatur  ,  \t  definiatur ,  quot 
variis  modis  numerus  quicunque  n  ex  his  numeris  1,2, 

3 m-  per  additionem  produci   pofllt  j    feu  Yt  inue- 

ftigetur  valor  charaderis  «^""l     Qiiemadmodum   ergo  hoc 

nouum  Problema  ex  fbrmulis  iam  ante  inuentis  commo- 

dilfime  refojui  queat ,  videamus.     Ac  primo  quidem  ,    fi 

Tom.  III.  Nov.  Comment,  T  fit 
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fit  w  =  I  ,  quia  quilibct  numenis  vnico  tnodo  ex  me- 
ris  vnitatibus  pcr   additioncm    elici    potclt  ,    crit  7/''~  i  , 

quod  idem  prima  formula  5(  —  TZii  ■,  ^^u  fcrics  indc 
formata  :  '^  —  i  -]-  x  ~{-  .v*  -H  .v'  -+-  x*  H-  .v'  -i-  ctc. 
manifefto  indicat. 

§.   29.  Qiioniam  (crics  23  =  (,_ xxV-^^  '"'^icat ,  qnot 
modis  quisquc  niimcrus  cx  nunicns    1    ct   2    per    additio- 
ncm  formari  polfit  ,  in  hac  fcric  potclbtis  .v"    coefiiciens 
crit  zn  ri^^ ,  haec  enim  exprclVio  affiimta  ell  ad  figuitican- 
dum  ,  c|uot  modis  numems  n  ex  numeris  i   et  2   per  ad- 
ditioncm  oriri  potfit.      Hinc  igitur   crit : 
S5iri  +  i(=lv+2('lv*4-3<=lv'+4.'^>A-*-f-5^'^.v'4-5f'lv*-f  etc. 
atque  ad  fimilitudinem  huius  cxprcfllonis  erit  : 
5(-i  +  i(''ji"-f2<').v'4-3^'V--h4.<'lv*-|-5^'^A-*-|-6('lv*+  etc. 

Deinde  vcro  cum  fit  5i  —  r^  et  25  —  (,_x)(T=l5)  erit 
5{  =:  25  (  I  -  .V  '  3  ,  vnde  lequcns  intcr  h;is  fcrics  icla- 
tio  oritar : 

51  =1  +  i('\v+2('lvM-3^'V4V'lv*-|-5('lv*+6('^A'-f  ctc. 
+23  l-i  +  i'=lv+2(  V+3'^'A'+4('lv*-f  5''lv'+6('lv*-+ctc. 
-23c'S  -     .v'-i(=y-2f^>.v*-3f'U-  -4<V-   ctc. 

Qiiodfi  hinc  coaeqiiatio  tcrminorum  homogcncorum  in 
fticuatur ,  crit  : 


,(0  — 1(0 

2(0— 2^.) 

3(0-3(.)_4_i( 


7(.)-^(0_^5(.) 
g;.)— g(.)_4_6(o 


^(0— ^(.)_|_2(0 

,(:)-5(.)_^3(.) 

,5(:)— (5f.)_4_^(.)^  p(.)— p(.)_l_7(0 

§.  30.  Gcncr.ditcr  crgo  crit  «''' ~  w^*^ -|- («- 2)^''. 
Cum  igit  u-  fit  «"'—  I  ,  eiit  ;/'' —  i  -}-(;;-  2  )'■' ; 
ficquc  cwcificicntcs  Ibrici  23  i^^  dctcrminabuntur,   vt  quis- 

(lllC 
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que   tcrminiis    vltimus    aequalis  fit  antepenultimo    'vnitatc 
au(flo.     Seu  cum  fenes  51  omnes  coefficientes  fint  \nita- 
tes ,  ex  ferie  5(  fequenti  modo  feries  ^  formabitur  : 
5{=  I  -{-x-^-x^-j-x^-i-x^-^-x^-^-x^-^-x' -{-x'-\-x'-\-  etc! 
I  H-i -f-!^H-g-l-3-i-3  H-4--4-4. 

S3= I -4-^-l-2j;'+2.v'+3.r*4-3a'*-f+.v*-4-4.v'+5A-°-t5^V  tic. 
Scilicet  cum  feriei  25  f^uo  termini  initiales  i  -t-  a:  con- 
ftent ,  fubfcribantur  ii  fub  terminis  tertio  et  quarto  (eriei 
5f  f  hincque  per  additionem  orientur  termini  tertius  et 
quarms  feriei  33  /  qui  porro  terminis  quinto  et  fexto  fe- 
riei  51  fubfcripti  et  additi  dabunt  terminos  quintum  et 
(extum  feriei  35  ,  hocque  modo  (eries  33  /  quousque  li- 
buerit ,    facillime  continuatur.     Patet   autem  hinc    efle  «^*' 

—  5  (  «  ijl  ^  ) ,  fcilicet  fi  n  eft    nupnerus  impar ,  erit  «^'^ 

—  I  (  «  '-H  I  ) ,  fin  autem  n  fit  numerus  par  ,  erit  n^'^ 
=  l(»-i-2). 

§.  3 X .  Cum  porro  fit  ^  —  (,_,^^;_,.^,^^  erit  33  = 
^(i-^'),  vnde  cum  feriei  ^  termiiuis  generalis  fit  «^*'^;" 
fequens  nafcetur  relatio  inter  feries  23   ct  ^  : 

33  =  I  -H 1  ^'lv+2(=lv*+  3^*^A''+  ^^^V+  5  ^  ')jt'+6(^lv*+etc 
4-^  ?^iH-i'%-+2'%'+3('lv*+4.(^);t*+5f'^x'+6Wx*+etc. 
-^x'b     H-i'''A;-l-2('y+3^''A-'-f-4(V+5<%*-+(S(%*+etc. 

-jx'   -i^V  -2(V-3(');t*-etc. 
Si  iam  hic  aequatio    inter   terminos  homogeneos  inftitua- 
tur  erit : 
j{,)_jW  4(')— 4.<^)-+-i^^^   7^3  5— 7(5 )_j_^(3) 


2«  )— 2^') 
3(,)--3W_|_i 


5(0— 5W_|_2(j) 
6f^)-6(=>-|-3^'' 


g(3)_g(.)_^^(3) 
pf3)--p(=)^5(,) 


et  gcncraliter  «''^— «^'^-i-(«— 3)''^ 

T  2  Series 
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Series  crgo  (£  cx  fcrie  33  ruisi^iic  terminis  antcccdcnti- 
biis  fcqucnti  modo  facile  fbrmatur.  Omittnnnb  autcm 
potedatcs  ipfius  x  ,  quia  totum  ncgotium  in  cocfficicnti- 
bus  verfatur: 

V>~  >-Hi-t-3-»-J-+-i-t-i-f-»-f->-t-;-+-s-f-«-+-«-f-  etc 

'-f-iH f-  -f---f-;-f-— I f-'o 

C  ~   '-f-i-f-:-f-;-+-»-f-5-f-7-+-  =  -f-''^-f-':-*-'4-»-i«-»-  i-lC' 

Scilicet  feriei  23  (ublcribatur  fcrics  (£  ^  initium  fub  tcrmi- 
no  qn.irto  flicicndo  ,  et  pro  \ti  Iuk  modo  fcnc-,  (£  per 
additioncm  oritur  ,  ita  quoque  fub  fcric  23  contmuabitur. 


§.32.  Qiiiii  dcinde  e(l  <D  =  (7^:3o[r.zl5j(- 


3c»Xi-x«) 


erit 


S(«)-3(,) 


^  — (i-AT*)©.     Vnde  limilimodo,    quo  hadcnus  fu- 
mus  vfi ,    reperietur  : 

j(4)__j(j)  ^(O— ^fj)_4_i      ^{,)—j{s)^^u) 

5(*)— 5(i)_^_'iC)   8^*'rr:8^'^-|-4-^*' 

ct  gcneraliter  n^*^— «^''-|-(«— 4)^*^ 

Pari  modo  vltcrius  progredicndo   colligctur  fore : 
„(5)  — „(0_|_(„_5)(=) 
„W— „(i)_|.(„_6)(6) 

„(,)__„(6)_|_(„_^j(r) 

ctc. 
Gcncratim    crgo  hinc  colligctur  forc  : 

^(m)_-„(m-0_^(„_;,,)(m) 

Vbi  notatidum  c(\ ,  fi  fucrit  «  <^  w  ,  tum  tcrminum  (n-tfi)'^'' 
prorfus  euancfccre ,  fm  autcm  fit  n  —  niy  ctiamfi  fit 
n—m  —  Oy  tamcn  tcrminum  (w-w;)'"''  valcre  vnitatcm. 
Dcindc    fi    fit  n  —  tn—i  ,    quot]uc    crit    {n  —  m}'"^—i. 

Erit 
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Erit  ergo   perpetuo    tam  o^""'— i  ,    quam  i^'"?  — r  ,  et 

§.  33.  His  relationibus  inter  feries  ^i,  35/  (E,^>- 
etc.  notatis  eae  facillime  formantur ,  et  quousque  libuerit  j' 
continuantur  ,  quae  operatio  per  hic  adiundum  fchema4 
tismum  fiet  manifeftum  : 

I  ,  x'  ,  x'  ,  jc^  ,  j:<  ,  .tS  ,  xij  ,  x^,x«  ,  x^ ,x'°,  x" ,  x",  x",  x'*,  x'^,    pfc.- 
St  ~  j-f-  i+.  ,-t-  ,_(_  i-f-  ,_f-  i4-  i-f-  "-t-  '-t-  i-H  '-+-  i-f-  1-+-  1-1-  '-+•  tTcI 

''  '  '    j_l l-t-  I-+-  --+-  ^-f---f-  --f-  4-f-  t-<-  5-f-  ■;■+■  6-i-   6-+-  7-f-  7-t-   elc. 

^  m  '-t-  1-f-  2-f-  Z-+-  z-h  5-H  'H-  +-t-  5-f-  s-H  «-(-  6-t-  7-f-  7-f-  B-f-  s-f-  efc. 

i-f-  i-f-  ;-f-  ?-f-  i-f-T-t-y-f-^-f-^  i-f-i  3-f-i4-f-  6-f-iy-f-  efc. 

<£  ZZ:  '-f- i-i- 2-f- 3-f-t-(-;-t-/—t-;-f-io-f-i:-f-i+-f-i6-f-is-(-2i-f-;4-l-27-f-  eic- 

.         LT*"-^-*"  ]-f-i-f-    5-t-  6-t-   $-f-    ll-t-l5-t-I8-f-2:-H2  7-|-    ff*^' 

2)  |-f-l-f_:_t-j_f-;-f-'s-f-.-f-Il-|-l5-f-I3-f-2J-f-27-f-J4-|-39-f-47-f-5t-f-     PfC 

i-f-'-)-   --t-  3-f-   5-f-   7-f-  lo-f- i;-t-is-f-2:-f-;o-f-   etc, 

€~     «+I-f-2-f-J-f-5-+-7-f-10-f-i;-t-">-t-25-t->0-f-3r-f-47-t-57T^-7C-f..4-(-      ef"-'. 

. i-f-  i-f-    '-t-  --+-  5-f-  7-t-i  i-f-i4-t-^o-f-2  6_f-  etc, 

5  l-4-'-t-2-4-;^i-f-7-l-iI-f-J4-^-:>)-t-26-f-I^-)-:»-t-f-5a-t-7i-t-9o-f-i  ic-^-elC. 

I-f-    I-f-    2-(-    S-t-     J-f-    7-f-I'-f-l5-f-    2l-f-Pff. 


«JJ— £7If:,_|_;_t_3_t-S-4-7-f-l'-f.l5+2  24-JO-f-f2-f-;6+77-t-l^'-t-ii+-f-174-+-etC 

§.  34.  Hoc  modo  tabula  hic  adiunda  per  folam  conti^ 
nuam  additionem  eft  conftrufta,  atque  ratio  conftnKflionis  tara 
eft  perfpicua  ex  infpedione,  \t  ampliori  explicatione  non  Cr 
gcat.  Ope  huius  tabulae  igitur  immediate  rcfoluitnr  hoc 
Problema  ,  quo  quaeritur ,  quot  variis  modis  datiis  nwne' 
rus  n  ex  his  numeris  i  ,  2  ,  3 m  per  a^difionem 

prodiici  pojjit.  -  -     ; 

T  3  Sic 
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Sic  fi  qiiacr.itiir  ,  quot  variis  modis  nunierus  lo  cx  his  nii- 
meris  i  ,  2  ,  et  3  per  additioucm  oriri  pofllt ,  erit  n 
—  10  et  w»  rz:  3  ,  atque  ex  tabuU  reperitur  modorum 
numcrus  zr  14  ,  qui   modi  fnnt  : 


10 I-f.|-f-l_f-l-t-I-f.I-+.l_f.|_f.I_l.i        io_ 


lo , -t- 1 -r- 1  _t- 1  -t- 1 -t- 1  _f- • -f- , . 

10— i-»_:-t-'-t-l-f-'-) f-'-+-! 

»0 iH (-'-f-l-^ f-iH-:-+-2 

10 ,-t-,-f-l_f.|-+-l_f_;_f_j 

«c ■-f-i-f-l-f-   H f-:.4-2 

10 i-+-i-+-i_t-i-f-j_J-i 


-I 


ID ,_f-I-T-J-T-.-I-._f-j 

'C^  l-t-l-t-^-f-l-f-I 

lu l-t-:-f-.— +-;-+- J 

lo'       I-*--*-  j-' 


J   1— ;:-+-I-l-:-+-;-+-l 

r  «n:s-»-2-+-j-4-i 

Si  quacramr  ,  quot  variis  modis  numerus  25  cx  bis  nume» 
ris  I  ,  2  ,  3  ,  4- ,  5  pcr  additionem  produci  pofTit ,  fe- 
do  «  — 25  et  w  r=  5  ,  repcrictur  ex  tabula  numerus 
modorum  —  377. 

Si  quacratur  quot  variis  modis  numerus  50  ex  his  nu* 
meris  i,  2,  3,  4,  5,  6,  7.  8,  9>  10  P^^r  addi- 
tionem  rcfultarc  poflit  ,  polito  w  rr  50  et  w  =:  10  ,  in- 
ncnitur  modorum  numcrus  m  62740 
Si  vel  numerus  propofitus,  vel  numerus  partium  maior  fit 
quam  in  tabula  ,  tum  nihilo  minus  cafuum  numerus  cx 
tabula  opc  fbrmulamm  fupra  inucniarum  colligi  potcrit. 
Vti  fi  quacratur ,  quot  modis  numcrus  60  ex  his  numc* 

ris      1,2,3 20    pcr    additionem    rcliiltare 

polTit ,  erit  «  —  60  et  w  "  20  ,  quacriturque  valor 
formulac  6o^'°K  Eft  vcro  6o^'">  :^  6o<") -f- 40^"') ,  at 
<Jo'"J  —  6o<")  -+-  41^'*^  porroquc  6o<">=:6o^"'-!-42("\ 
et  60^"' zi:  60''*' -4- 43^"\  ficque  deinccps.  Vnde  tan- 
dem      erit      60^'°^  =:  40«'^)  -H  ^i''''  -+-  42'"^  -4-  43^"' 

H- 44''*' -+- 59' '^  ^]"i  numeri  cx  tabula   col- 

lcfti  dant  791131  ,  totquc  modis  numenis  60    cx    nu- 

mciis     I  ,    2  ,     3 20    pcr    additioucm  elici 

potcft. 

i  35. 
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ijx 


§.  3$.  Ope  huius  tabulae  deinde  ambo  Problemata 
Cel.  Naiidei  expedite  refolui  pofTunt.  Ac  primo  quidem 
fi  quaeratur ,  quot  variis  tnodis  datus  mmsrus  IN  in  m 
partes  inter  fe  inaequaks  difpertiri  poffit  ,  hoc  fiet ,  vti  fu- 
pra  ojlendimus  ,  tot  modis  ,  quot  vnitates  continentur  in  hae 
expreffione  (  N  -  "^'"j^'/'"'  quam  tabula  indicat. 
Vfum  igitur  huius  tabuiae  aliquot  exemplis  often- 
damus. 

I.  Quaeratur ,  quot   variis  modis  numerus  25   in  qtun- 
que  partes  inaequales  difpertiri  pojffit  ? 

Erit  ergo  hic  N  ^  25  et  /«  —  5  ,  vnde  '"^'"f^'^  ~  ^S 
et  refponrum  continebit  formula  10^^'  ,  quae  ex  tabula 
eft  —  30    ita  vt  partitio  30   modis  inftitui  poffit  : 

II.  Qiiaeratur,  quot  variis  modis  nmierus  50  in^jpar- 
tes  inaequales  difpertiri  poffit  ? 

Hic  e(l  N  z=  50  ,  w  ir  7  et  N  -  "'^—^  z=  22  ,  vn- 
de  numerus  partitionum  quaefitus  eft  ir:  22^'^—  522. 

III.  Quaeratur.,  quot  vaiiis  modis  numerus   100  in    10 
partes  inaequales  difpertiri  pojfit  ? 

Cum  fit  N  :=!  100  et  m  —  to  erit  N  —  "^'"^'^'j  — 
45    et  numerus  partitiorium  reperietur  4.5^'°^  —  33401. 

IV.  Oiiaeratur ,    quot    diuerfts   fnodis  numerus  2.56  in 
20  partes  inaequales  difpertiri   poffit  ? 

Ob  Nrr25(J  et  m  —  20  erit   N  —  "'^'"^'^  —  ^a  ^    gt 
numerus  partitionum  fiet  —  46'*°^  —  96271. 
V.  Quaratur ,    quot    dhierfis    modis    numerus  270  in  20 
partes  inaequales  dfpertiri  pojfit  ? 
Ob    N  =  270    et    w  n:  20    erit    N  ^  ^^^^'  —  60  , 

ideo* 
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'ideoque  numcriis  partitionthi  quacfitus    fit  —  5o^") ,    cu- 
'ius  Ydlorcm  ante  inuenimus  cfle  n  791 131.      Tot  crgo 
diuerUs  modis  -numerus  270  in  20  partcs  inacquales    di- 
fpcniri  potcft. 

§.  3  6'.  Simili  modo  ex  tabuh  quoquc  altcnim 
Problcma  refoluetur ,  quo  quacrcbatur :  ^uot  iwiis  modts 
numerus  N  in  111  partes  aequalitate  partium  non  exchija 
(iifpcrtirl  pnjjit  ? 

Supra  cium  oftcndimus  partitionum  numcnim  quacfitum 
contineri  in  hac  formula  (  N  -  »/  )*'"^ ,  qucm  valorcm  cx 
tabula  depromerc  licct.  Qiiac  folutio  quo  facilius  intclli- 
gatur  ,  aiiquot  cxcmpla  adiiciamus. 

I.  Qitaeratur  ^  quot    i'ariis  modis  numerus  25  in  quin- 
quc  partiS  fnie  acquaks  fiue  macquales  dijpcrtiri  pojjit  ? 
llic    cll     N  =  25    et   ;;/  m  5    \'ndc  N  —  w  —  20  ,    ct 
partitionum   nunicrus  crit  20 '"^31:192. 

II.  Qjiacratur ,  quot  'variis  viodis  niimerus  50  in  Je- 
ptcm  partes  fiue  acquales  fiue  inacqiiales  dijpertiri  pol/Jt  ? 
Ob  N  =  50  et  w  r=  7  crit  N  -  m  —43  ;  ct  panitio- 
num  numcrus  quncfitus  fict  43''' rr   8p4<y. 

III.  Qiiacratur  ^  quot  variis  modis  numcrus  50  in  dc- 
cem  partes  fiue  aequales  fiue  inaequales  dijpertiri  pnjjit  ? 
Ob  N  rrr  50  ct  ;;/  —  10  crit  N  — ;»  rr  40  ct  partitic^ 
num  numcrus  crit  40^'"^  n  16928. 

IV.  Quaeratur  ,  quot  variis  modis  numerus    60  in  12 
partcs  /lue  acqiiales  Jiue  inaequales  difpertiri  qojjit  ? 
Cum     fit    ^  —  60    ct    m  ziz  iz    crit    N  -  ;;/  —  48  , 
ct  panitionum  numcrus  qiucfitus    crit    48'"^  —  74287. 

V.  Qtiaeratur  ,  quot  variis  modis  numerus  80  in  20 
partes  Jiue  aequales  fiue  inaequaJcs  difpertiii  poffit  ? 

Eril 
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Erit  ergo  N  "  80  et  w  =:  io  ,  vnde  N  -  w  n:  60  , 
et  partitioniim  numerus  erit :  —  50^'"^  n:  791 131. 

§.  37.  In  feriebus  horizontalibus ,  quas  tabula^ex* 
hibet  notatu  digna  eft  conuenientia  inter  tefminos  initiales 
harum  ferierum  ,  quae  eo  longius  procedit  ,  quo  maior 
fuerit  numerus  7n  :  fic  feries  decima  quinta  quindecim  fu- 
os  terminos  initiales  cum  omnibus  feriebus  fequentibus  ha- 
bet  communcs.  Hinc  inueniri  poterit  fenes ,  quae  nu- 
mero  m  in  infinitum  au(flo  refpondet ,  quae  ergo  conti- 
nebit  valores  huius  formulae  «^ "  ^  ;  quae  denotat ,  quot  va- 
riis  modis  numerus  «  ,  ex  omnibus  prorfus  numeris  inte- 
gris  per  additionem  produci  pofllt,  Haec  ergo  quaellio 
digna  videtur  ,  quae  diligencius  euoluatur.  Cum  ;/ "  ^  com- 
pledlatur  omnes  omnino  partitiones  numeri  » ,  pro  quo- 
cunque  partium  numero  fimul  fumtas  :  erir  « ^ "  ^  aggrega- 
tum  ex  numeris  partitionum  in  1,2,  3,4,-  •  -  vsque 
ad  n  partes,  fiue  aequales,  fiue  inaequales  ;  quia  numerus  n  in 
plures  quam  «  partes  fecari  nequit.     Qiiam  ob  rem  erit : 

«("^=(«-iy-)-t-(«-2/^J.4-(«-3/^)-}-(«-4y*^-l-(«-5F^-f- («--«)  W 

in  qua  lerie  tam  primus  terminus  («— 1)^'\  qui  deuotat 
le(flionem  iii  vnam  partem  ,  quam  vltimus  («— w)^"^ ,  qui 
denotat  fedionem  in  «  partes ,  eft  vnitas.  Hinc  igitur 
feries  numerorum  «^"^,  quae  in  calce  tabulae  exhibctur 
per  additionem  terminorum  ex  fuperioribus  (eriebus  inueniri 
potert.  Sic  erit  :  6^"^— ^(''-i-^^^^-l-S^^^-l-sW-^-i^^^-j-o^^J 
—  I-I-3-+-3-1-2-I-I-}-!  —  II  ,  qui  numerus  in  infi- 
ma  tabulae  ferie  fub  numcro  6  habetur. 

§.  38.  Poteft  autem  hacc  operatio  contrahi  ope  Lem- 
matis  fupra  inuenti  «f"'^— «("■—') 4- (« —?«(™)^  \nde  fit 
«(^^-w^'"~'^r=(«-«/)("'). 

Tom  III.  Nov.  Comment.  V  Cum 


X54.  DETARTITIONE 

Cum  enim  fit  : 

fi  vbiquc  loco  «  fcribatur  «— i  ,  erit  : 
(«-i)f-)-(;;-i)^-i-(«-2y'^-+-(«-3)'--t-(«-4-y''-l-(«-5y*'-+-(«-<jy'M-etc 

\bi  ob  vniformitiuem  pniefigitiir  tcrminiis  («-i)°,  cii- 
iiis  valor  cft  =:  o.  Si  igitur  iafcrior  lcrics  a  liipciiori 
fubtnihatur ,  ope  Lemmdtis  prulibit  ; 

«'-Hw-i)^")— («-2)'')-f-(n4y'4(n-6y^^4-(ii-8y'>-i-(;Moy^';+(/M2y' 

ficque  terminus  quisque  «^"^  ope  praeccdcntis  («-i  ^i")  per 
ndditioncm  duplo  pauciorum  tcrminorum  quam:uiteinucnitur. 
Erit  ergoex:  gr.  la^-J^iii^^-t-iot-^-i-S^^-^-l-d'')-}-^^*)-}-^*'^©^*^  fiue 
lat^^^S^-i-iH-s-h^-V-S^-^-Hi^^?,  qni  nu- 
merus  quoque  pro  valore  ipfuis  li^*)  in  tabuhi  rcperitur. 
§.  39.  Simili  modo  haec  opcratio  vltcrius  contralii 
poteft  ,  cum  cuim   fit : 

«( -  i_(„-i)( " )— («-£^''-h(«-4)^''-f-(«-<5)^'^4-(«-8/*'-4-(«-iof*^4-  etc. 
fi  lo«o  «  ponamus  n  —  2   habebimus  : 

(a-ay-)-(«-3y-)— («-»y-^4-(«-4y'^(«-<5)-'^-f-(«-8y''-H(«-ioy')+ctc. 
\bi  ob  vniformitatcm  tcrminum  («  — 2)^°)rro  pracmitti- 
mus.     Nunc  hanc  fcricm  a  (iipcriorc  fubtrahando  opc  Lcm- 
matis  obtincbimus.  ! 

t«Cr'+£)'-l^(''-3)'''+'"-*''''+'"-'^"'+'"-")'''+^''-'')'''+' 

Haec  ergo  fcrics  fi  dicatur  ziz  P  crit : 

«f"'-(«-iy-)-i-(n-2y'">-(«-3y"^-+-p- 

In  feric  ergo  quacfita  ad  dcfinicndum  tcrminum  qucmuis 
n''-)  practcr  valorcm  ipfius  P  noflc  oportct  icrnos  tcrmi- 

nos 


n})s^^eced€ntes.  Boc  modo  procedeodo  tandem  qiian- 
titas  P  euanefcet ,  et  quiUbet  terminus  iftias  feriei  pcr  fo- 
los  terminos  praecedentes  definietur , '  quae  eft  proprietas 
ferierum  recurrentium. 
^  -  §.  40.  Hanc  vero  (erienfj  le  vera  efle  recurrentera  ex 
eius  genefi  efl:  manifeftura ,  cura  oriatnr  ex  euolutione  hu- 
ius  fradionis : 

X 

( I  -x){  I -;c^)(T^')(  I  -x*){  I  -x'){  I  -A"*)  etcT 
Scala  ergo  relationis  iftius  feriei    habebitur  ,    ii  ifte  deno» 
minator  adu  per  multiplicationem  euoluatur.     Inftituta  au- 
tem  hac  multiplicatione  denominator   fequenti  modo    ex- 
prefliis  inuenietur.  1 

1-x-x  -{-X  -\-x  ~x  -X  -{-X  ~{-x  -X  -X  -^x  -{~x  — X  -+-  etc. 

Quae  ipfius  x  poteftates  qualem  teneant  legem  ,    ex  ipfa 

fbrmatione  vix  definiri  pofle  videtur  ;    interim  tamen  ex 

infpedione  mox  patet  ,  alternatim  binos  terminos  efle  affir- 

matiuos  et  negatiuos.     Neque  minus   exponentes  ipfius  x 

certam  legem  tenere  obferuantur  ,  vnde  eius    terminus  ge- 

neralis  colligitur  efle  x^^^^—'^'\     Scilicet   nuUae    aliae  po- 

teftates  occurrunt  nifi   quarum    exponentes    continentur  ia 

hac  formula  —^  ,  et  ita  quidem  vt  poteftates ,  quae  ex 

numeris  imparibus  pro  n  afllimtis  oriuntur,  habeant  fignum-, 

quae  vcro  ex  nunieris  paribus  formantur  ,  fignum  -\-. 

§.  41.  Haec  igitur  forma  nobis  fuppeditat  fcalam  re- 
lationis  feriei  quaefitae  ,  qua  conftat  fore  : 

„(')-{n-i}-)^{n-2)^'"'-[n-sf'''>-{n-^f^-\-{n-x2)^''^-\-in'-iSf'^ 
r-in-z.zf  "  y-{n-26j ""  )+(«-3  5  }  "  ^+(«-40)^  -  ^«-51)^ "  '-(«-5  7)^ " '+ etc. 

V  2  Hanc 
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H:inc  nutem  legem   progrefllonis  lociim  habcri  tentanti  fi- 
cile  patebit.     Sit  cnim  n  ~  30  reperietur  fore  : 

eft  enim  his  nnmeris  ex  tabula  defumtis 

^604.^45  65  4-37 18--1 95  8-1 2  55-1- 3  85  4-17^-22-5 

Atque  hoc  modo  ifta  feries  quo  vsque  libucrit   continuari 
potert. 

§,   42.  Qiioniam    vero  fcrics    pro    valorc    w  zr:  20 
iam  e(l  fi^rmata  ,   ex  ea  aliquanto    tacilius    lcries    quaefita  1 

pro  valore  w  —  co  erui  poterit.       Cum  cnim   fcries  n^'")  J 

formetur  ex  euolutionc  huius  fradionis  : 

I 

{^-x){^-x^){i-x'){i-x') (i-.v-) 

feries  vero  m*  " '   cx  euolutione  huius  fradionis  : 

I 
(i-.v)(i-.v')(i-^)  I-.V*)    .     "      '.      '.      '.      (T^^O 
manifelhim  eft  fi  hacc  (eries  multiplicetur  pcr 
(iV)(i-A")(i-.v'*)(.-x'*)(i-A-*Vtc.  feu  per 


•  I  «1  tl  t*  7i  tt  *7  ^»„ 

\-X    -X    -X    -X    -X    -X    -X    —  ctc. 


.s» 


-i-A:"-4-A-   -f  2.v"-+-2a."-h3.v'  -|_3.v"-f-4.v''-l-4.v"-fctc. 
-_j,."_;t"_2.v*'-3.v*'-4.v"-5.v"-7x"-8.v"-io;c'*-etc. 
>l_jf"-i-x''-f-2.v'*-f-3.v"-H5.v'*-i-5:c"-+-9-v*'+i  i.v"-f  1  5.v"-f-  ct 

iif   II*     117     iia  ^     119  _  i^B      iti    .   iti    .  tii 

~x    'X    -2A    -3A,     sx    -IX    ~iox    -13^    -J8.V    -ctc. 

ctc. 
tum  prodirc  dcbcrc  priorem.     Hinc  concluditur   forc : 
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«^•'-«< "  >-(«-  a  1  )^ " J-(«-a 2/  "  )-(«--23y  •  '-(«-24-y  *  >-  etc. 

-l-(«-+3/  "  ^-4-(«-44)< "  ^-f-2(«-45)^ "  >-4-2(k-4^/  "  >-4-3(«-47)^"  >+ctc. 
-  (n'66r^-  («-67)^"')-  2(«-58)(">-  ^(«-(^P)^"'!-^^"-?©)'  "^-etc. 
-H(«-9oy  " ^-h(«-90^ "" ^ -+-=(«-P-/ ""^^-3(«-93)^ " >-f-5(«-94)^ "  ^-l-etc. 

-(«-ii5)^''M«-ii^/"'-2(«-ii7>"^-3(«-ii8/"5-5(«-ii9]^"^-  etc 

etc. 

qiiariim  rerierum  coefficientes  procediint  fecundum  feries 
fiiperiores  pro  partitionc  numerorum  in  2  ,  3  ,  4. ,  5  ,  6 ,  etc. 
partes  inferuientes. 

§.  43.  Denotet/(«—  2.1  )^">  fummam  omnium  termi- 
nonim  fcriei  «'"■'  ,  quae  cft: 

i-|-i-f-2-f-3-H-5-i-7-l-ii -t- 15 -l-22-f-30-!-  etc. 
vsque  ad  terminiim  («— 21)^""^  inclufmc  ;  fimiliquc  mo- 
do  fit  genemliter /p^''^  fumma  omniuni  terminorum  eius- 
dcm  ferici  vsque  ad  terminum  p'-"^  inclufuie  ,  quae  fum- 
jnae  cum  fucceffiue  ficile  formentur ,  erit 

«^•°)-;/ - >-/(«- 2  1}- >-h/(«-43 f  " >-h/(«-45 )^ "^-+-/(«-47)^ " ' -4-  ctc. 

-/(«-(J5r>-/(«-(J8r>-/(«-69r>-  /(«-7oy">  -  etc. 

-^-/{n-9of  "  >-i-/(«-92)^ "  >-h/[«  -93)^  -  ^-i-2/(«-94)^ "  ^-h  etc. 

etc. 
Hincque  adeo  erit : 

«( -  )^(")_|-/(«-2 1)(  -  >-/(«-43)^  "■  ^-/(«-45  )< "  >-y(«-47)^  -  >-etc. 
^/(„_5(S)( " ) H-/(«-(J8)^ "  > -f-/(«-<59)^  ■"  '-4-/(«-7o/  "  >  -h  etc. 
-f{n-9of  "  >  -J[n-9^f  "  >  -/(«-93)^ " '  -  2/(  «-94/  " ^-  etc. 
Huius  fomiulae  ope ,    nifi  n  fit   namerus   valde    magnus , 
cx  ferie  pro  partitione  in   20  partes  infcruientc  ipfa  feries 
ef "  >  facile  conlUtuitur ,   hocque    modo  ca  iii  tabula  con- 

V  3  *''"''"'H  <     ftruai 
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.019   Umda  cxhibetuf  ,;icum  vbiqiic   cxccflus    terminottim  r^*l 

O^^.^yfupcA  tcnniuos  z;'"^  fmt  alligntti.  .  ».,h\_(.  i_ 

.  __l»  j         V       (-,§•  4-4-  ^^^^  igimr  fcrie    conflmaa    propofito    quo- 

■         cnnqne    numero   definiri    poterit ,  quot     omnino   modis  is 

^'^  ,     ,  jQ  partes  difpcrtiri  poflit.   Sic  patet  numerum  lo  cmnino 

3to  ~^  *\qii  i  42    nnodis    ex    additione    rofiiltare  •  pofle  ;   atquc  nttme* 

rus  59  tot  modis  ,    qiiot  indicat  ifte    numcms    831820 

per  additioncm  produci  poterit.     Sin    autem  numeri  ma- 

iores  proponantur,  tum  tabula  hic  cxhibita  \ltcrius  conti- 

nuari ,  vcl  pro  quouis  cafu  numcrus  dcfidcratus  per  prae- 

ccpta  hic  tradita  inueftigari  dcbct.     In    his   autcm  parti- 

tionibus  acqualitas  partium  non  exduditur.     Vnde  nouum 

oritur  Problcma  ,   quo  pro  quouis  numero  propofito  quaeri' 

tur   omnium  partitlomun  mimerus  in  partes  inter  fe  inaequa- 

les  ,  qiiod  Problcma  rcfoluctur  opc  liuius  cxprefllonis  : 

'n.     (H--v).(n-A-'}(i-h/)(H-A*;  (x-+-x')(i+a;*}  etc. 

His  enim  fadoribus    in  fe    inuicem    multiplicatis    orictur 

,         fcrics ,    in    qua    quiiibct  cocfficicns    oftcndet ,  quot  \ariis 

modis    exponcns  ipfius  .v  in  partes  intcr  fe  inacqualcs  di- 

•"*''  fpcrtiri  pollit. 

^3-*-*'  §.  45.  Qiiod  fi  autcm  hoc  produ(flum  3<flu  euohia- 

tur  ,  rcpcrictur  haec  icrics  : 
i-4-jr+.v'-h2:r'-f-2A-*-h3A-'4-4.v*+5:c'-4-<J*'-f  8Jf'+iox'°H-i 2.v"-h i  5.v'* 
+  ito:"+22.r'*4-27.v"+32.v'*+38A-"4-4<J.v"-f-54.v"-H$4A-"-f7<^.T"-fS9A"+ctc. 
qiiac  cum  fit  produdum  ex  ffidloribus  infinitis   tam    fim- 
pliccm     Icgcm    fcmantibus ,  omni    attentionc  digna    vide- 
tur.     Ac  primo  quidcm   manifcftum  eft  coefficieutes    ho- 
mm  tcrminonim  plcrumquc  cflc  parcs ,  ct   cos   folum    cflc 
imparcs ,    qui  fint   cum    ciusmodi    ipfius    x     poteflatibus 

coniuadi  ,  quarum  cxponcnics  aq  hac   forma   -  ~    conti- 

^    ^  ncantur 
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neaotur  :   cniiis  phienomerii  eadem  eft    ratio  ,  atqiie  illius 
qdod  circa  exponentes  eiusdem  formae  *-^^-  in  euolutio-: 
ne  producfli  {  i  —  x)  { t  ~  x*  )  {  i  -  x' )  {  i  —  x*)    etc, 
obferuauimus.     Cnm  autem  lit  : 

(i — x*)fi — x*){i — x6)[i — x«\  etet 

apparet ,  feriem  ante  inuentam  exprimi  hac  fradione  : 

I— V— v-t-jf  -^x   -X  ~x  -H.V  -hx  —X  — A"--f-  etc 

- , , .' 

t—X  ~X  -t-A,"  -{-X  —X  —X  -\~X  -+-X  ^x  -X  -t-  ^tc, 
vnde  ea  ad  modum  ferierum  recurrentium  formari  poterit. 
§.  46.  Facillime  autem  fine  dubio  haec  feries  con-f 
ftniitur  ex  ip&  eius  indole  ,  qua  cuiuslibet  termini  coeffi- 
ciens  indicare  debet ,  quot  variis  modis  exponens  ipfuis 
.V  in  partes  inaequales  difpertiri  poffit.  Sit  N  coefficicns 
potelbitis    x^    in    ifl-a     ferie ,    eritque : 

N=z{n-i}'^-h{n-5y'^^-{n-6f'^-\-{n-iop-^{n-isf'^-\-{n^ 

nam  («  — i")*''~i  indicat  mimerum  «  vnico  modo  ex 
vna  parte  conftare  :  («--3)^'^  oftendit,  quot  modis  nume- 
nis  n  m  duas  partes  inaequales ,  («-dj^^^oftendit ,  quot  mO' 
dis  numerus  n  in  tres  partes  inaequales  diftribui  poflit ,  et  ita 
porro  :  vnde  et  haec  feries  ope  tabulae  datae  quousque  libue- 
rit  continuari  poteft.  Ceterum  hic  notatu  dignum  eft , 
fi  numeri  partitionum  in  partes  numero  pares  negatiue 
capiantur  ,  hanc  expreffionem  relultantem  : 

{n-iY'^-(n-^j'^-]-{n-6f'^-{n-iof*^-i-{n-is}'^-(n-2if''^  -H  etc 
femper  efle'±:*o,  nifi  fuerit  n  numenis  in  hac  fbrma  con- 
tentus  '-^^^ ;    fin  autem  n    in  hac    forma    contineatur , 
tum  illius    expreflionis    valorem    efle  vel  -H  1  vel  —  i  , 
provt^  fuerit  numerus  vel  impar  vel  par. 

§.  47. 


i5o 
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f.  47.  Qiicmadmodum  lu(flenus  omnes  numcroj. 
integros  ad  p.irtes  conftituen ias  a.lmilimu?  ,  ita  partium  con- 
ditionc  limitanda  numenis  qiweftioiium  in  inSnitum  augcri 
poflfet  :  cui  negoiio  ,  cum  methodus  ccrta  ad  huiusmodi 
qu:iertioncs  refolucndas  fit  tradita  ,  non  diutius  immorabi- 
mur.  Sufficiat  ex  praeccdcute  iiifigncm  proprietatem  par- 
titionis  in  partes  impares  annotafle.     Cum  fit  ; 

(.-f-x)(,^x»)(,-Hx»)('-+-x*)  etc—  (7_xX.-Jc»X.— »»X«-*'Xr-.c»)  ftcV 

quac  formula  cx  aequationc  in  §.  XLIV.  cxhibita  (pontc 
fluit  ,  hinc  fequitur,  quemuis  numcrum  totidcm  modis  cx  nu- 
meris  foiis  imparibus  per  additionem  produci  pofle  ,  quot 
modis  idem  numerus  omnino  in  partcs  inter  fe  inacqualcs 
difpcrtiri  polfit.  Sic  cum  numerus  10  dcccm  modis  in 
partes  inaequales  difpertiri  pofllt  ,  qui  modi   funt : 


10  — 
10  — 
10  — 


10 

2 


10  —  I  -+-  2-1-7 

10  =  I  -f-  3  -h  5 

10  ir:  I  4-  4  -h  5 

10  ir:  2  -f-  3  -+-  5 

io:z:i-i-2-i-3-1-4 
idcm  numcrus    10   quoquc    dcccm    modis    cx    foHs    nu- 
meris    imp.iribus    pcr    additioncm    produci    potcfl ,    hoc 
modo 


10=   3-+-7 
10  —   4-4-(J 


1 0—— I -f*  I -f- ' -f- 1 -f- '-+-'-+■> -t- ' -4- '"+- ' 

10 i-f-i-»-i-f-iHh'-t-'-f-'-f-» 

10— —  i-f-i-Hi-f-i-t-i-f^j 

10~i-f-p 


:'-f-j-f-j-+-i 

:  I -f- 1 -+- I -»- ' -f- ; -f-l 

.■-»-i-f-i-^i 


§.  48.  Rclidis  autcm  Iiis  fpcciilationibus  progrcdi- 
or  ad  inuclligandum  ,  quomodo  quisquc  numcnis  cx  tcr- 
minis  progrcfllonis  Gcomctricac   i,  2,  4,   8,   i5,  32, 

ctc. 
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etc,  per  additionem  formari  pofllt,  Ac  primo  qui. 
dem  (i  illae  partcs  iiitcr  fe  debcant  effe  omnes  in- 
aequalcs  ,  qiiacftio  relbluetur  per  euolutionem  huius  ex- 
f)re(l'ionib  : 

Multiplicatione  enini  adu  in(\ituta  ,  cuiusque  termini  co- 
efficicns  indicabit ,  quot  modis  cxponens  poteftatis  ipfuis  .v 
fldiundae  ex  numeris  progreflionis  Geometricae  1,2, 
4  ,  8  ,  I  d  ,  etc.  pcr  additionem  produci  po^Tit.  Cum 
igitur  quiuis  numerus  \nico  modo  fic  re(blui  po^Te 
ob(cruatus  fit ,  oftendendum  eft  in  hac  ferie  omnes  ipfius 
X  poteftates  occurrcre  ,  omniumque  eundem  elTe  coeffici- 
cntem  vnitatem. 

§.  49.  Vt  hoc  demonl^remus ,  ponamns   efle 

s—i  -ha.rH-e.v'-f  yx'-h$x*-h£x'-\-^x'-hyix'^^x'-h  etc 
atquc  ad  valores   coefficientium  a,  S,  y,  (5",  etc.   eriir- 
endos ,    ponamus  .v  x  loco  x ,    fitque    valor    pro  s  hoc 
modo  re(iiltans  ~  t ,  erit  : 

t=z{i-\-x')  (i-4-a")  {i-^-x")  {i-hx')  (i-i-x")  etc.  ' 
ideoque  fiet  s  =  {  1  -\-  x)t.      Qua    relatione   in    ferie- 
bu9  confiderata  ob  t~i-}-ax^-\-^x*-i-  y  x^-i-^x' 
-{- s  x'" -+-  etc.  habebitur: 

( I  '{-x)t—  I  -+-x-\-a.x'-i-  ax'H-  e.v*-f-  g^^-p  yAr^-i-  yx'^^x*-+-^x'^etc. 
quae  cum  aequalis  e^Tc  debeat  feriei^yT^comparatio  coef^ 
ficientium  dabit  : 

H  m  e 

X  =  £    etc. 

M-  =  < 
Tom.  III.  Nov.  Commenr.  X  \iide 


a  —  I 

§  —  a 

v]_  y 

y—  a 

^-Y 

•         ^    , 

^^-  DE  PJRTITIONE 

vndemanifcaiimca,    fingulos  cocfficientes  eOe  vnitad  ac- 
qiuiles  ,  ic   proptcrci  elfe  : 

s- 1  -f-.v-H.v'  -Kv V.v*  -f-.v^-f-.v*-h./-{-v*  -f-  etc.  =:.^  . 
quoJ  idcm  pcr  fe  pcrlpicimm  cft  ,  cum  fit:  '    '^ 

§•  50.  Sm  autem  quneratnr,  quot  variis  moJis  quis- 
que  numcrus  cx  tcrminis  proijrcir.onis  Gcomctricue  i  , 
2  ,  4- ,  8  ,  1(5  ,  etc.  partium  aeciualitutc  non  ampliul 
fubhua  ,  per  additioncm  pnxJuci  queat :  Iblutio  peccnda  erit 
ex  cuolutioijc  huius  fracliunis : 

s  - ' 

hac  cnim  in  feric  cuoluta  coclficicns  cuiusquc  tcrmini  often- 
dct     quot  varns    mcxlis    exponcns  potclhtis   iplius   v  ad- 
lunaae  cx  tcrminis  progrcHion.s  Gcomctricac    p.c.pc,rKae 
per  add.tioncm   rcrulta.c  pcir.t.      l\,namus    x  x    loco    v 
et    valor    ipriui  s   abcat    iu  t  ,   cnt  :  "   * 


t=i 


(i-x*X»-^*)ir-A').i-A',*)  ctc.  — t*--v)J, 
fit  igitur  : 

s^  X  -f-av-i-  &v'-|-y.v'-+-^x-*-4-ex'_|-<^'_^^^'_^^  ,._^  ^^.,      ^^^_ , 


crit : 


(x-x).rzi-4-«v-f-e.vV-f-y^.'H_^,.»H_e,.'_^2:.v*-f-v,a^'4.^.vVa'ct< 
_-  r  _  r  _^a.v  H-e*-*  4_y^..  _^^.^..         ^^^ 


vnje 


):        '-+-£        1  + 

X            )t-4-               '4 
}X-         X-+-<,            2  0 

-y     g 

6      VH-e-    4 

E            5                        4 

NVMERORFM.  i^3 

vnde  ex  ncqualitate  terminorum  homogeneorum  obtinebitur  • 

V IX  ;o 

j;— ,v-t-i1~-6 

•n— o-Ht'z:i;io 

■i:;^g-H'        4S 

§.  51.  Notatu  digna  eft  hacc  Teries ,  crm  quod  bini 
terniini  fint  vbique  aequnles ,  tum  quod  ea  focillirre  quo- 
vsque  libuerit  continuetur.  Ylterius  autem  continuata  ita 
i'e  habebit  : 

i-»-x_|-2**-f-:*'-l-43c+-f-+x5_|_5:ic«-4-«x'-|-io*»-f-ioa'-f-i4x'''-4-i4x"-4- 
74a«'-+-74x"-+-5ix'+_>-P43c"-+-ii4x2«-f-ii+a:2''-f-i40X«»-f-i40x'9-+-i66x'°-|- 

Ex  hac  ergo  ferie  patet  numerum  vcrbi  gratia  3  o  centum 
fexaginta  ,  et  fex  modis  ex  terminis  progreflionis  Geome- 
tricne  duplae  per  additionem  produci  polfe.  Ceterum  at- 
tcndenti  facile  patehit ,  legem  huius  progrcfllonis  nullo  mo- 
do  per  terminum  gcneralem  exprimi  pofle  cum  reuera  fit 
leries  recurrens  ,  cuius  fcala  relationis  in  infinitum  exten- 
datur.     Dabit  autem  hoc  produdum  infinitum  : 

[j-x){i-xjx-x*)ii-'){i-x"){i-x')  ctc. 
i\  euoluatur  fcalam  relationis.     Ad  quam  inueniendam  po- 
natur  hoc  produdlum    —  p  ,  quod    abeat  in  q  fi  loco  x 
ponatur  x* ,  eritque  :  ^— (i-.v')(i-x*)(i-v')(i-.x''*]  etc.  rr: 

~r£  ,  Teu  p:zz{i—  x)q.   flataitur  ergo  : 

/c:ri-»-ax-+-ex--+-'vx'-f-j;c*_+-£x5-f.$'j.«-f-7]x^-t-jA.«-(-/x5_j_nx'o_f.  az. 

eritque  : 

( '-^)v~i-y-f-ax'-ax'-f-€x*-ga5-|-7.'<.<-7x^-f-f;i' — 3x*-f-£x'° —  crc. 

vude  pcr  coaequationem  terminorum    fimilium    obtinctur : 

X  1  a~ 
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-—4 


i —     5 — — I 


u. — 


T 

U 


ete. 


§.  52,     Cocfficicntcs  crgo  fcriei  p  ,  qiuc  cx   euolii- 
tione  hiiius  produifli : 

(x-.v((i-.v'Xi-A-*i(i-.v')(i-.v")(i-.v")  etc. 

nafcitur  omncs  fiint  vcl  -4-  i    vcl  —  i  ,   nci]uc  tiuncn  lc- 

gem  obtincnt  Iblito  more  adignabilcm  ,  cric  cnim  : 

fCZri— Jc' — x»-f-xi— x*-+-xs^_x« — x' — .x«-<-x9-)-x"' — x"-t-x'* — x"— x'* 

-f-x's— x'«  +-x''-f-x"— x'»-j-xw_x»' x»»-j-x"-|-x'*— x-5— x»<-t-x"— X'"  +.X'» 

-f-X»0— X»'— x'1-f.x'J-f-Xl*— X'5_^.xJ«— X" x"-f-x'<'-f-X«'^— X*'— J.*'-f-X*'— A* 

\bi  notiuidum  cfl ,  quimlibct  poteftatem  cxponcntis  imp;i- 
ris  x'""*-'  contrarium  habcre  fignum  ci  ,  quod  liubct  potc- 
ftas  .v'" ,  huiusquc  fignum  pcrpctuo  conucnirc  cum  figno 
potcftatis  .v"  ;  vnde  cuiusuis  potcftatis  fignum  flicilc  alfigna- 
bitur.  Vti  fi  quacratur  fignum  potcftatis  huius  .v"*^  ,  erit 
rcfpcflu  ad  fola  figna  habito  : 

."45 1744 171  <ie  ttg  'l^eh'^       ,       «of 

X      —-X      —-X     — -.V     —-.V     — -.v    rr -4-.V    — 
-h.v  zr-f.v  zn-x  — -v   —-j-x   ~-\-x  ~'\x  zn-x — .v 
fignum  crgo  potcftatis  .v"**  contrarium  eft  figno  potefti- 
tis  .v'  quod  cum  fit  —  crit  id 


Tabula 
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TatiiLi    Indicdris,    quot  variis  tnodis  ouilibet  numeriis  n  cx  numcris  t, 

2j   3 ,  4,  -  -  -  -  7//   per  luiditioncni  produci   poiiit, 

(eii  exhibens  valorcs  tbrmulae  «'"'\ 


\m9. 

Valorcs     iiiimci-]     11.                                                     | 

m.     c  I 

2V3  4  5: 

,   fl|    7 

6 

1 
4 

5 

5 

10 

5 

3 
18 

20 
1 

:!  I 

I 

2  "^ 

2  2 
22 
22 

^jif 

1  1 

I 
i 
6 

1 : 

I 

i3i    >4 

15 

1 

16 

I 

17 

I 

_'_S 

1 

19 

1 

10 

2C        2  1 
X         -I 

„  '^ 

1     I  I 

1  I  2 

2  22 

1 

3 

I 

_4 

J 

3 

11 

1  4 

I 

u 

1  s 

JJ 
1? 

L5 

15 

4 

J 
7 

I  2 
~~6 
18 

23 

3 

20 

28 

i 

29 

1 

3_o 
30 

30 

I 

J 

6 

8 

14 

p 

.>  -» 
-  j 

7 

5 

3 

38 

1 

1 

i 

2       1    I 

6 

/ 

6 

7 

7 

8 

S 

9 

8  p 

9  I  c 

10        1  '- 
II        II 

1 1 
12 

3     1  ' 

I      I      2 
2345 

1   '    "^ 
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li;itiii.tiiiin  ,  ct  |)()ii(iit;iiitin  (lciiii.uiii;iriitn  ,  c:is(]iu:  ointicn 
iiKcr  lc  ii()ino^>,ctu'.ii  ,  rciilcH ,  c(  :iili,i;ii,il)ilcs  cllc  oiU  iidi. 
A(  vcro  ()ii.iiuiluliiiii  ,  (]it;iH  /'////^(({/'/(///r/t  :l|)))cl|.iic  ioidniin  , 
ilcrMiitiiiiicin  ^ctictiditn  tiitn  (ctn|)ori<«  tioiuliiin  Iv.ibitt  .  (nt)- 
lc(|iicii(cr  iicc  inodiiin  olkiulcic  |)<itiii  ,  (jiio  ()ii,iittiiiitcH 
iinii^liutiiir  cdciii  cxhilu-iul;ic  ,  ctli  i;iin  tittn  tcin|)oits  , 
t(iiut;i  d()('ltiti;iin  rc(cpt;iin  ,  iiHiiin.itict.itti  ,  li;ik  ipl.i>>  tioii 
cdo  iinpollil)il(s ,  lcd  ,  :ic(]iic  vt  cclcn»  (]ii;iiiti(iitcs  dcniiii- 
lidUk  ,  (iintiiiio  rc;ilcH  cdc  ct  :iliii;ii.il)ik"i. 

^.  a.  Ad  liiiiu  dilcvliiin  ,  (]ii;ititiiiii  ))olliiin  ,  liipplcn- 
duin  ix-rtitictii  (.a  ,  (]ii.ic  haiid  jiiulcin  dc  (<>iillMi(.''iiotio 
«]itiiitit^iiiiin  iin.ii',tii,iriiiniin  tncdit.itit^  littn.  ITi^  i))l:ts  inC' 
«lii;iiioti(H  liuJKio  lHnjliis  Aiiiihimur  Su.-titKinnii  Imprria' 
Itt   |)ctinitio  ,    l|>cii\tis  ,     mc  h(>c     rctu^tiiitic    (Kc.tlionctn 

liijipe- 


(ii|ipr(lii;\iimim  An;ilyllm  prilpn;i(  loribii-i  ,  :ul  «loiliiii.iiii 
i]ll;llllil;l(iiiu  ini:li*,ill;iri,inilU  ,  «|il:K-  h.K^CllllH  l;inlirt  lctlcUilt 
iiuioliil:»  liiii  ,  ci    l;i<iiis  ci    proliiiuluiH  pcnriKTiiuliin. 

$.   3.  SiiU  nimiiiim  ( I^Vi;'   t . )  «nmtuoi"  rc^iin,i',iil;i  «,  (1, 1%,  1. 
ry ,  tt  ^ ,  lul  Klcm  pimiliim  V  coniiig:itii ,  «iiionim  omiiiiim  lu- 
(cru  ci  iU'Ciio  ,  (il>  lu)moi',cnciiiiicm  conlcriiiimliim  ,  iicltimiiiujit 
rmt  c\  liiicrilMis  ct  :irc:i  iccnmip.iili  c  ,  (iiins  iicmpc    loni-ifiidf) 
l*(^)cn  poruiiiil  (  I  ■  r/  )  ,    cl.  l:illllli|o  I' l<  (  I     //)  i(i- 

Hcm  poriiiii.i  ,  iuk'0(iiio  I  1I1  it  luvii  '-  .  -|  -  rf  .  |  //  •  |  ////. 
li\n)  prodiKMiuiii  I'  (^ci  I'  K  iii  7  cr  r  ,  ilnncc  (ir  1'  //  Tl^ 
s:«,cil'r  l'K  ■•-./»:  notum  cll  ,  u"«,M;is  ilciiii.iiinu)  1'// 
,Ct  IV  iiii  cxprimcii(l:iH  cMc  ,  vi  «liniinr  !'//  I'(^r:r-nr, 
«t   1' ;•  ri<  //.        Ki'i1;in,t'.Mliim     i(u|iic    y  ,     ip(1 

l  llo  ('.  opp(t(iliiiii  ,  li.  c.  ipli  ft.  ,  (|llo;l(l  loii;',iln(lllirm  cf 
liltiuulincni  (imiil  ,  «iciiucps  |)o(ilnm  ,  li;ilul)ii  lotii',iiii(liiiriti 
priiiiitin;im  1' </  (  *  —  rt  )  ,  Ct  hililndincm  piiii:iiii|,iiti  Vr 
(  /'  )  ,    crii«|iic  nrci    1  ili  y        V  q.  V  r  n       h 

ni.  H-  <r  // ,  vcl  I    A  «r  ,  vi   t  iliim  y  {         \-  h  <t)  iil) 

alrcro  «  (•*  ••|  ah)  diltcrni  poHit.  I',t  h;i(ncnn'i  noi:i  (iint; 
oiiini;!.  Simililor  1  iliim  |?  ,  ip(i  n  ,  «iiioad  liiiiiiulincm 
(«)l:im  V  K  ,  dciiucps  poliiiim  ,  li;il)cl)ii  loii^',iliidiiicm  poli- 
iiiiiim  l'<^(  ■  -\-<t)  ,  (c(l  liiiindiiicm  priii:i(iiiiirii  Vr[  //), 
crit(|iic   lulro  incil    1   ili   (!  |     </  .       //  tt  h  ,    vcl  vt 

|:iiiiiido  dciiK  cps  |io(i(u  {C^  —  hj  (imnl  cxpiim:ilnr  hfi. 

l',odcm  modo  1  iliim  ^  ,  \p{\  't.  ,  (|ii();i(|  lonr^iiiidincm  fo- 
l;im  l'(^,  (icinccpk  pollliim  ,  li;il)(.liil  hililndincm  polili- 
iiiim  l'K(rr-|"/;)  ,  (i-d  loni',i(iidiiicm  priniiiiniim  \\j[  a)  , 
ciitiiiic  lulco  iirc:i   1  ili    i\  a  h  ,   vl)i    cxprcdio    —  a  h 

;»ltcii   —  (1  h  piiiclcicndii    vidcinr  ,  ;ul  latiis   dcinccpH    poCl- 
tiitii   ('-'7)  (iinnl  cxpiimcndiim. 

Y    a.  (,    ., 
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§.  4-.  Qiiod  fi  ergo  ,  ex  area  ali  pofuiiii  primitiui 
a-rz  -\-  a  if  ,  :irea  nli  pofuim  deriiintiiii  -^  //  (7  cxhi- 
beiidi  cll  ,  niilLi  ali.i  re  opus  cft  ,  nifi  vt  longittido  et  li- 
titiido  poficiua  P  Q^  ct  P  R  vltra  puiii^um  co:Kur(iis  P 
producittur  in  ^  ec  r  ,  foctiiquc  P^  —  PQ,etPr  — PR, 
conflruatur  ciilum  y  ,  cuius  arc:i  — P^.Pz-zz;— ^.-^— -+-^^, 
Eodem  modo  patct  ,  d  ex  alo  a{~-\-ad)  ^  conftru- 
cndum  fuerit  alum  cuius  arca  zz:~ab  ^  opus  elTc  ,  vt 
longitudo  poficiua  P  Q_  IbU  vltra  eius  originem  P  retror- 
fum  producatur  iu  ^,  donec  fit  P^  — PQ,  conllruaturt 
quc  alum  5",  cuius  arca  ~P^.PR~  — ^. -f-Z»n -tf^. 
Tandcm  ,  fi  ex  alo  a[~-\-ab) ,  conftrucndum  fuerit  alunv 
cuius  acej  ——bay  necefle  efl ,  vt,  Luitudine  pofitiua 
P  R  fola  vltra  eius  originem  P  retrorfum  produda  in  r  , 
iioncc  fit  PrzzPR  ,  conllrn.itur  alum  ^,  cuius  arca 
•=:?r.?q_—-b.-\-a  —  -ba. 

§.  5.  lam  ponatur  in  a,  latitudo  PRr=  longitudini 
P  Q,  feu  b  —  a\  quatuor  ifta  ala  a,  (3  ,  y  ,  S  ,  abi- 
b;int  in  t  itidem  qu.idrata  a  ,  (3  ,  y  ct  (^  ad  idcm  pun- 
ft.im  P  coniugata  ,  quorum  primum  a  halKt  longitudincm 
ct  iatitudincm  pofitiuam  ,  adecxjue  cius  arca  —  PQ.  PR 
—  -\-a.-^a  —  -\-a*y  ciusque  latus  PQ  vcl  PR  (fcu, 
accur  itius  lo.]ucndo  ,  radix  arc.ie  quadracae )  rcclc  cxpri- 
mitur  per  'V -\-a* —V[-\-a .-\-a'\—-{-a.  Sccundum 
atum  (3  habct  lacitudincm  priuaciuam  ?rizi  —  a  ,  ct  lon- 
gitudincm  pofitiuam  ?Qj=i-\-a  ,  adeoquc  cius  arca  —?r. 
PQn:  — a.-l-a  —  —  <7*  ,  eiusquc  latus  feu  nidix  ,  cum 
nec  per  folam  ?QJ^  —  -\-a)y  ncc  pcr  Iblam  Vr^  —  ^a) 
cxprimi  polfit  ,  fcd  vtriusquc  dimcnfionis  fimul  ratio  ha- 
benda  fit ,  k^c  cxprimitur  pcr  V[Pr.PQlzi.  V^^-PR.PQl 

:=z.y 
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^V[-a.~ha]y  feu  ,  breuitatis  gratia  ,  per  -f-V-a^ 
Tertium  Dtum  y  hnbet  longitudinem  et  latitudinem  pri- 
uatiuam  ,  adeoque  eius  a  rea  ~  P  ^ .  P r  ~  -  « .  —  ^  —  -\~a'  , 
eiusquc  latus  feu  radix  P  ^  vel  Fr  rede  exprimitur  per 
V[  —  a.~a],  feu  per  —  a.  Qiiartum  d^nique  atum  ^ 
habet  longitudineni  priuatiuam  Vqz^z  —  a^  et  ktitudinera 
pofitiuam  PR  — -h<r,  adeoque  eius  area  n:  P  ^  .  P  R 
z=z--a.-\-a=z  —  a*  ^  latus  autem  feu  radix ,  cum  nec 
per  folam  ?q{  —  —  ¥Qjzz  —  a)^  nec  per  folam  PR 
(  — -f-«)  exprimi  polVit ,  vtriusquc  dimenfionis  rationem 
fimul  habendo,  exprimenda  erit  per  V^P  ^  -  PR]  n;  V 
[-P(^.PR]=:-y[-«.-{-^],feuper  -V-a\  Nimi- 
rum  figno  radicali  fignum  —  praefigitur ,  ob  Dta  p  et  5" 
inter  fe  oppofita.  Atquc  fic  Dtorum  |3  et  (5^  latera  feu 
radiqes  funt  quantitates  imaginariae  ,  et  nihilo  minus  afligna- 
biles.  Qiiadrato  enim  (3  aut  (5"  ,  ipfi  Dto  a  deinceps 
pofito ,  affignato  feu  conftrudo ,  fimul  latera  eorundera 
afljgnata  funt. 

§.  6.  Vnde  etiam  patet ,  fi  calculus  deducat  ad  ae- 
qnationem  a"*"- «* ,  fen  ad  A'*-f-«*~o,  eam  aequa- 
tionem  non  efle  diuifibilem  ,  nec  per  .v  - «  zr  o  ,  nec  per 
Jt -I- tf  zi:  o  i    ied    per    x-\-aV  —  a^zno  ,    item    pcr 


^''^-{-a^^—o 


x—V  —  a  —o .    Eft  enim  17 — j —x-V  -a*— o . 

X  -i-V-azz:o  » 

x'*-ha^  =  o  . 

ct    Ty — 2ZZ—  z:zx-hV-a  =zo  ,  ita  vt  Dti  Q  la- 

x—V-a  zzo  *  r" 

tus ,   feu ,  accuratius  loquendo ,    radix   difiniatur    per    ae- 

qiiationem-  x-V-a^zz-o  y    feu    xzz.-{-V  —a^  y  ati  au- 

tem  $  latus  per    x-i-V  —  a^  —  o,    feu    xzz  —  V  —  a'^ 

cum  aequatio  propofita    ;*:'*"-i-<?*ii:o ,    fimul    definiat 

y  3  Dtum 
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Dtiim  (i  ,  et  Dtiim  $.  Hicce  procclTiis  ae(]imumem  qua- 
drdticam  piuam  rclbluendi  ct  coaltnicndi  plane  limilis  cft 
procclTiii  ordinario  in  cafu  a  et  y  ,  quorum  quadrato- 
rum  vtmmque ,  fcu  .v\  cum  fit  —~{-a^y  acquatio 
*•**  — tf'~o,  vtrumquc  cafum  fimul  complcAitur  ,  et 
diuifibilis  efl  tam  pcr  x—a  —  o  ,  quam  per  .v-j-<?zzo. 

.v'*  — <z*  — o  .v'*— tf*~0 

Elt  enim —-\~a—C  :  idcm  ■ — 

x~az:zo  '  .v-^tfino 

irrA'  — <7~o  ,  \bi  latus  Dti  a  dcfinitur    pcr   acquationem 

*  —  tf  —  o  ,  (eu  .V  ~  -4-  rt  ,  ct  larus  Dti  y  pcr  .v  -H  <7  =:  o  , 

feu  xziz-a:  aut  fimilitudo  opcrationis  clarius  di(pale(cat, 

.V   ^  —  a  zn  o 
repcrictur  effe  -   y"'\     »-^  ~a'-|-  V  ^-  «  *  —  o  ,  fcu 


•^*. 


.V   '^  — <2  —  o 

a'-f-<7  — o,  item   ;: -i  —x—V -i-a  rro  ,  lcu 

'  x-\-y  -^a  ' 

.V  — «-.^o  ,  quarum  exprc^fioiium  illa  ,  x  ^P  V-f-«*  — o  , 

propria     atque  gcnuina  \idetur  ,  altcra  autcm  ,  x-\^a:no  , 

faltcm   impropria  ,  ct  non   nifi  tolcrantcr  Acra. 

§.   7.  Qiioniam   quadratiim   priuatiuum  m  — <7',cius- 

quc  latus  fcu  radix  ,  fiuc  ponatur  -\-'V  —  a*  ,  fiuc  -V— «'  , 

habcri   folet  pro  quantitatc   imaginaria  ,    ct    (quod    idcm 

valerc  creditur)  pro  impoflibili  ,  adeoquc  pro  non  rcali  , 

aut  inadignabili  \  opcrac  prctium  vidctur  ,    vt  contrarium 

F'6-  a.Gcomctricc  oflcndam.    Sint  niminim  {Fig.  2.)  quatuor  qiui- 

drata  a,  p,  y ,  (5^,  ad  idcm  pundum  P  coniugata  ,  caquc  , 

nbfolutc  confidcrata  ,  intcr  fe  accjualia  ,  fcd  tamcn  ,  quoad 

arcam  ct  latera  ,  pro  diucrfo  quadratonim  fitu  ,  diucrfimo- 

dc  cxprimcnda.     Qiiod   attinet  aream  Dti  a  ,  tanquam  pofir 

tiui   primitiui  confidcrati  ,  notum  cft  ex  Elementis  Gcome- 

triaCy   ciub  aream  inucniri  infcrcndo  : 

I. 
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F  G    F    I    _R-K    R,— tS 

I.  S    P°H  •  P°q? "  P  H  •  pi^'Q, 

&uPH    :   PqS 
e.g.  I     :     3      =3atulaPFGH:9atuhPFGH,pro  areaati«  j 

Vt  adeo  fit  area  a  — -4-9,  qualium  Dtulum  PFGH, 
pro  menfora  omnium  quadratorum  ia  P  coniugaiorura 
afliimtum  ,  eft  i. 

II.  Pro  area  dti  (3  ita  iiiferenduiii  : 

' P    Q^  r     (Q 

a )  P  F     :  [P  F-Fr]  -  pO  ^^:  [pQ^  -  ^  a^]  feu  aream  (3 

h.    e.  I  :(i— 4.)— :3   Dtuh   PFGH;[3  Dtula  -  if.  3  Dtula] 

F„G  F  G 

feu       i:       -3    =  3.  pDj^  :      -9.^0^ 

F  G 

Efl:  ergo  area  Dti  (3  ::=  —  3-  3  —  —  9  ■>  quaiium  eft  „0^  n:  -^-  ij 

III.  Pro  area  Dti  (5"  inferendum  erit : 

i)PH:H^:=pD^^:'^0^  

2  )PH  :  [PH-H^]=  ^dJ^  :  [^D^^ -  ^n^]  feu  aream  ^ 

h.  e.  I  :  (  I  —  4  )  —  3  Dtula  PFGH  :  (3  Dtula  —  4.  3  ptula) 

~"r  Fr.G  F   G 

feu    I  :         -  3     =^  3-  p°y     :     -  9-  pDjj 

F  G 

Eft   ergo   area    Dti  ^  =r  —  9  ,    qualium  eft  pD      ~  4-  i. 

IV. 


/ 
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IV.  Dcnique   pro  arca  Dti  y  ita  inferendiim  : 


2)?ll.Ug=lo^      rj^L 


adccxiuc  PH  :  [PH-H//]^  ^d"  :  [^D^  -  f°  J  ^^ii  aream  y 

h.   e.    I        :(i-4)       =^-3-pDn--L-3-p°H-^-^-3-pOH)J 


(ai       I        :        -3  :^-3         :  [-3-4.(-3)]  leu  (-3+1  ^— + 

F  G 

E(l  crgo  arca  Dti  y  —  H"  9  >  qualium  eft  pD„   —  -\-  i. 

Tandcm  arcis  Dtornm  a  ,  p  ,  y  et  5  ad  idcni  puncflum 
P  couiugatorum  iuucntis  ,  intus  quoquc  cuiuslibct  facilc 
exprimi  potcft  ,  modo  notctur  ,  pcr  latus  quadrati  in  hoc 
negotio  pcrpetuo  radiccm  quadratam  arcae  quadratac  in- 
tclhgcndum  enb.     Eft  namque 

Latus  Dti  a=ry[PQ^.PR]=-+-y[-{-3.-t-3]=-f  V-^9--h3. 

Latus  Dti  Y-V[P^.Pr]-.y[-PQ.-PRl=:-y[-3.-3]rr-V+9r::^-3,^ 
formuhe  y[— 3.— 3]  pracfigitur  fignum  —  ,  ad  fitum  quadraion 
y  et  a  oppofitum  fignificandum. 
Latus  Cti  (3=:y[PQ.Pr]=ryfPQ..-PR]=:-t-y[-^3.-3]--Hy-9- 
L.uns  Dti  5rrV[PR.P(7]-y[PR.-PQ.]zr-V[-h3-3]=-V-9,  prol 
fcilicct  Dti  5  ,  ipfi  (3  oppofito  ,  fignificando. 

§.    8.   Hic  fatis  fpcciofe  obiici  rntcft  »  tiusmodi  r.idi- 
ccs  .vmH^V-a',  c.  g.  —  ^V-9,  clTe  mere  ima- 
ginarias ,  impolfibilcs  ,   ct  in;iifignHbiks  ,     propttrca    qnod 
nullo  modo  radix  quadrata  cxtrahi    portit  :    ncc 

cnim 


cx    -  tf 
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enim  eam  efle  r=— dr ,  nec— -+-«,  cum  —a.-a/item 
-\-a.-{-a  det  quadnuiim  pofitiuum  —  H- « *  ,  atque  adeo 
omni;i  qu:Adrat:i  realia  ,  aut  afllgnabilia  ,  efle  pofitiua.  At 
non  difficilis  ad  ifta  eft  refponfio.  Praeterquam  enim  quod> 
calculus  ex  datis  poffibilibus  aut  realibus  profedlus  ,  et 
axiomatibus  indubiis  conuenienter  tradatus  ,  nuUo  modo 
ad  impoflTibilia  ,  ad  non  realia  aut  inafllgnabilia  deducere 
poflDt ,  minus  rede  etiam  fupponi  videtur ,  omnia  qua- 
drata  realia  efl[e  pofitiua.  Hoc  tum  demum  verum  foret , 
fi  ad  vnum  idemque  pundum  P  duo  faltem  Dta  coniu- 
gari  poflent  ,  qualia  funt  Dta  a  et  y  ,  latitudinem  fcili' 
cet  et  longitudinem  oppoficam  habentia  :  conftat  enim  ex 
§.  V.  praeter  haec  duo  ,  etiam  duo  alia  Dta  ,  (3  et  <5^  , 
poflibilia  efle  et  aflignabilia  ,  quae  nempe  funt  ipfis  a  ct  y , 
deinceps  pofita  ,  latitudinis  fcilicet  priuatiuae  et  longitudi- 
nis  pofitiuae  ,  aut  contra  ,  longitudinis  priuatiuae  et  lati- 
tudinis  pofitiuae.  Proinde  fi  conllruendum  fiierit  Dtum 
neguiuum  ,  c.  g.  —  —  9  ,  eiusque  radix  —  ^^  V  —  9 , 
primo  ccnflruendum  erit  Dmm  pofitiuum  a  — -i-9,cu- 
ius  radix  quadrata  —V-^-^  —  -^^.  Qiio  fado ,  aut 
huius  latitudo  pofitiua  PR  Ibla  ,  rn:H-3  ,  fumatur  in  par- 
te  oppofita  ,  nempc  Pr— —  3,  aut  longitudo  pofitiua 
PQ^  (bla  ,  — -1-3  ,  fuonatur  in  partc  oppofita  ,  ncmpe 
P^~  — 3,  et  ex  pofitione  datis  PQ^  ct  }'r  ,  aut  P^  et 
PR  ,  compleantur  Dta  deinceps  pofita  (3  et  «5^ :  erit 
(per  demonftr.  in  §.  VII.)  area  Dti  (3  =  —  9  ,  et  area  Dti 
i5"  —  —  9  ,  tandemque  ,  fi  Dti  (3  radix  x  dicatur  zr-f-y-9 , 
r.iterius  5"  radix  x  diccnda  crit  ~  — V— 9,  cum  Dta 
J3  et  i5"  aeque  inter  fe  oppofita  fint ,  -vti  relic;ua  duo 
a  et  y,  fitque  et  -}- V  — 9  .  _f-i/  — 9  —  —  9  ,  et  fimili- 
Tom.  III.  Kov.  Comment.  Z  ter 
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ter  —  !■  —  9.  —  V  — 9  — —  9.  Cetcnim  ciiismodi  qiuinti- 
tas  imagin:ui;i  V  —  a^-^  ciim  fit  ~  V[  h-^.  —  ^] ,  intcUi- 
gibilis  ciiAdit  pcr  radiccm  Dti  deinceps  pofiti  ,  h.  c.  per 
V[4-<7 -l-<2],  vcl  per  y\—a.-a\  Vbique  enim  longitiida  4-  a 
aequalis  cll  latitudini  ^«,  nifi  quod  illic  h.inim  altcrutra 
concipicnda  fit  pofitione  ,  quae  datae  opponitur. 

■§.  9.  Hadcnus  de  conftrucndis  ncquationibus  quadra- 
ticis  puris ,  fcu  incompletis  ,  per  omncs  4.  cafns  polfibiles 
a  ,  (3  ,  y  ct  (5~.  Rcdat  vt  nunc  dicam  dc  conlhnclio- 
ne  acquationi>  quadraticac  complctae  ,  fcu  aftcdac 
r.g.  3.''^'*— />-v-|-//ir:o.  Sit  nimirum  [Eig.  ^.)  duarum  qiian- 
titatum  fumma  ~PL~PM~/>,fcmifummn— PArr PE~ ',^, 
femiditfcrentia  — AKrzAR— EIr=:QE— y(;p*-^)  ;  crit  dua- 
rum  quantitfltum  maior  ,  (eu  duarum  radicum   ncquationis 

mai.Ji-— SPK-PA^-AK;r:/)-4-y('/-^)imiaA-:iSPRrPA  AR?=;p-V(j/-^). 

(.? I  — PE-h  E I S  CPOzPE  qES 

Eft  cnim   in   CaCi  primo  Itcm  in  Cafu  fecundo 

x*-ip'-.q^pV[',p*-q)-.  _ ^  x'-\p'-q-pV{\p'~q) 

~  px~-ip"-pVC^'-q<         ■  1  -  p.v  z=-ip'    4.pV(.p'_^) 
-^q  —       ~{-q  J  \  ~\r-  q—  -\-q 

Hacc  igitur  acquntio  x*  —p.x-\-q  —  o  ^  vtrumque  cafum , 
et  .V  — PKn^PI  ,  et  .v=:PR:r:PQ^,  fimulcomplcairur , 
honimque  quadratortim  .v*  vtrumlibct  ,  fiuc  PKTI  ,  fiuc 
PR\'Q,  rcpraefcntat  Dtum  aliijuod  pofitinuni  primitiuum 
a  cx  F/r.   i.  ct   2. 

Fig.i.a  "^ 

Fig.  3.  §•    lo-  lam    {Fi^    3.)    producintur    PK  ct  PI  in 

jk  et  i,  fKftisquc  P^irzPK  ,  Vazz:Vk  ,  Pr— PR  ,  itcm 
P/rrPI  ,  r^  — PE,  P^  — PQ,  confiruanciu-  dno  diucr- 
h  Dta  Y>  ncnipc  Vkti  ct  Vrvq ,  qnornm  illud  crit 
r=  Pi .Pikrr -Pl .  - PKrr- .v .  -.v  =  .v'  ,  hoc  autcm  z=.Vq. 
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Prizr— PQ^.-PR  =  -ji'.  — .V— .v*  :    erit    radicnm    maior 
=  -^— P/:=;Pi==:-PK=r-PI=--ip-y(ip'-^)  •,  ra 
dicum  aiitem    minor    —  —  a'r::Pm:P<^— — PR  — —  PQ^ 
~  — Ip-h  y(?/>*-^)  adeoque  fimima  radiciun  ~— p  ,  et 
haec  contrario  figno  aiteda  — -j-p.     Eft  ergo 

In  cafu  primo  |  In  cafu  fecundo 

-x.-x=:x-=z^y-qi-pViip'-g)-^_^    -x.-xz:xz=zlf -q-pViip'-qU 
^p.-x=:  px=\p'  -pV{if-q\Y  "  '   '\-p--X--px:i-lp'-\-pV{ip'-q\  —  O, 
■\-q~  -\-q  3         1  -t-^3r  ~\-q  ^ 

Aequatio  igitur  ( —  a"  )  *  -t-  p-  ( —  -v )  -t-  ^  »  ^u  x*-px-\- q—O^ 
ia  Dto  Y  vtrumque  cafum  ,  et  —xz=:Vk—?i^  et 
— A-=:Pr~P^  ,  fimul  compleditur  ,  eftque  in  y  et  Dtum 
Fkti ,  ct  Dtum  Frviq  y  quadratum  pofitiuum  deriuatiuura 
=z  areae  Dti  a. 

§.  II.  Flterius  {Fig.  3.)  ex  PI  et  ?k  ,  item  P(^  Kg,  3, 

etPr  pofitione  datis  compleatur  vtrumque  Dtum  (3  ,  nem- 
pe  ikl  et  rQ.     Qiioniam  area  (3  eft  ipfi  areae  a  deinceps 
pofita  ,  eftque  aequatio  pro  a,  x'—px-\-q  —  o  ^  aequa- 
tio  pro  p  reuera  erit  —  [.v*— p.v-f-^]— o  ,  feu  -x'-i-px 
-q  —  o.     Qtioniam  tamen  in  calculo  aequationum  ex  mO' 
je  Harriotti  inftituto  etiam  area  j3  tradari  folet  -vt  Dtum 
ali-]uod  H-Ji'*,  minifeftam  fcilicet  quadrati    formam    ha- 
hens  (nullam  ,  credo  ,  aliam  ob-rationem  ,  quam  quod  area 
quadrata  —  .v*  Harriotto  impofilbilis  vi(a  fiierit)  ;  in  ifthac 
hypothcfi  aequatio  pjo   p  ita   inueftiganda    videtur.     Eft 
namquc  area  maioris  uti  (3  —  PI.P^  —  PI.-PK  ,  h.  e. 
'=^Up-^V{\p'-q)].-[ip-{-V{ip'-q)\      Proinde   fi 
huius  areae  quadratae  p  latus  (ei,i  radix  digatur  x ,  erit 

Z  ^  .V*  — 
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eiiisqiic  radix  a— V[— ?p'-f'^-/)V(^p*-^)] 
Q.i.\ve  ciim  fit  area  minoris  D/;p=rP(^.P/'=PQ.-PRr[:/)-y( .  .)W,?->^(-  •)] 

«"t  .v^--[i/)'-py(ip'-^)H-:/-^]=:-'p'-t-^-i-;)V(;p'-/y) 

hiiiib  ndix  A'— T'[-|p'-t-^-hpy(;p'— ^)] 
adco.iQj  liimma  nidicum  3=y[-:p'H-^-py(ip'-^)"]-|-y[-Jp*4-^-f-py^Ap"-</)  j  , 
qiiae  fi ,  breuitatis  gnuia  ,  dicatiir  tt  ,  erit  fumma  radicum  contrario  (igno 
aflfcifla  — -7r:r-y[-!/-H^-py(:p'-^)]-y[-l/_4-^4-py(ip'-^)]. 
Hinc  aequatio  pro  Dto  maiorc  p 
A-'--'/-f-^-py  \f-q) 

-  ^■v=[-n-:/''-+^/'V.-:p'-^)]-y[-j/.'-i-^+py(:p'-^)]].y[-:p'-f^-py(:p'-^)] 

-f-^  —  -\-q 

hoc  cll  ,  .!.•'— —:p'-f-^-p^  (Ip'-^; 

-7r.v=-[-./H-^-py(:/_^)]-y[(-j/H-rf-/.\i/-^)] 

h.  e.    .r'  =:-;p'-]-^-py(;p-^) 

-7r.v-H-f/-^  4-pv^ip -^j  S->  [:p -pV-j-/-:/h-pV]^ 

c  feu  —  q  S 

-f  ^—      -^  q         

adcoquc   /-7r.v-f-^— -ip  -t-tp  —^q-zq-+-pV[\p'—q)-p\\\p^—q,zi.Q 


Atque  fic  res  eodcm  rcdit  ,  ac  fi  ,  pro  arca    maiorc  p  , 
loco  aequationis  definientis  .v' -7t.v-|-^~o  ,  adliibita  fiiiflct 
aequiHio  dcliuicns  -.v* -f-pA'  — <7~o.     lifl  cnim 

-\p'-^q-py{\p'-q) 

add. 

q 

~^.  :p-:p'-i-^-^H-pv(;p'-^)-pv(;p'-^)-o. 

Similitcr  pro  Dto  minorc  p  erit 

x*zz 


-x'--lp*^q-pV{\p'-q)  p 

-^px-=:-p.^x--^p.-Up-^y{  .  .  .  )]=H-:/-^pV(;p*-^)  C 
—    p—  rr      — <7  3 
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-TtA,-4-n~'/+^-/>y(ip'-^)]-y[-^/+^+pV(i/-^)]].V[-^/i-^+/>y('P*-^)] 

h.  e.  x'--lp''\-q-^py{},p'-q) 

-  'KX=:-[-ip'-hq-ipy[lp''q)](:-y[{-\p'-^qy-pW-^)^ 
-\-q—  -^q  l  feu  -y\\p"-p'q-Vq-',p*+fq) 

t  feu  —q 


h.  c.x"—-',p'+q^py\\p'~q)      T  =  o. 

-  TO-+ip -^-py (^/  -q)-q  ^ 

-\-q  7=:       -\-q  3 

Proinde  etiitm  in  arca  ininore  (3  res  eodem  redit  ,  ac  fi  , 
loco  aeqimtionis  definientis  .r'-7rx-i-^  —  o  ,  adhiberetur 
aequatio  drfiniens  -x'^ -\-px  —  q  —  o.     Eft  enim 

~x'—-\p'^q-\-pV{^''-q)  ^—o 

^p-x-  -pxz^  P---\:^-y[\f-q)\--\-'^p''-py{^p'-q\ 

-q—  -q  j 

§.   12.   Denique  {Fig.  3.)  pro  Dto  5" ,  ipfi  nto  p  oppofito  ,  erit 
Dtum  maius^y— i-=Pi.PK=-PI.PK=:-[|p-Hy(^p'-^)][ipH-y(i/-^)] 

^-W-q-^py{^p''-q)'\-''^^-\-rpy{\f-q)] 

eius  radix  x~-y[-\p^--\-q-py{\p^-q)'\ 

jtem  Dtum  minus  8^'—?q.VK=z-Vq.?K=-[\p-y{\p'-q)\lp-y[^p'-q)] 

=^-np'-q-py{lp'-q)]=-'.p'-i-q-^py{lp'-q)] 
eius  radix  xzr-V^-lp^-^-q-^-pV^Lp^-q)] 

adeoque  fumma  radicum,  quam  breuitatis  gratia  pouo  11:7:,  fed  contrario  fi^o 

affeaa=-7rir-|-y[^^V^-/)y('/)^-^)]-i-y[-;/>M--/-|-py(-:pV^)] 
Eft  ergo  pro  Dto  maiore  <J~ 


FJg.  3- 


2  3 


a;  ,=: 
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--"A^iyi^p^iq-pViif-qri-hyi-^P^-^^Afyup^^^^^ 
i^~i-'^p'^q-pyi-.p-q)hy[i-'y^q)'-p\ip'-p^ 

\-+\p-q+pyi'y-qy-yilp*-p'q-hq-lp'-^p'q) 
*•— +  \p*~q-\-pV(  •/)  - q)-q 
-^q  —         +q 

i(icoqiiex'-i\x-i-q—-lp'--Hy-\-2q-zq-py{lp'-q)-i-pV['y-q)^o. 
In  Dto  autem  minore  $  erit 
x'—-lp'-hq-\-pyi'y-q) 

)--[-'/-i-q-^pyi'.p'-q)]-yVy-f^-\-q'-paf-q)] 

■:=+lp'-q-pyilp-q)-q 

-Jrq  —       +q 

x'-T:x-\-q--p''-lp'-\-2q-2^-i-py{\p'-ij)-pV{ip'-q)-o. 
Qiiam  ob  rem  ctiam  in   vtraquc  area  quadnita  $  res  eodem 
redit  ,  :ic  C\  ,  loco  aequationis  definicntis   .v^-iix-hq^o  , 
Ttcrcmur  aequationc  dcinccps  pofita  —  [.v'-/>.v-|-^]— o , 
feu  -x^-\-px-qz=:o.     Eft  cuim 
Pro  nrea  maiorc  $ 

-x---/^q-py{:p'-q)  y 

^p.vz:i-p.-.x--p.-[ipiy{if-q)]=z+ip*+pVi{f-q^  =:  o 

-q         —  -q  ^ 

Pro  area  minore  5" 

+p.x:=i-p.-.x'=z-p.~[\p-V{ip'-q)]-+:p'-pV{:p*-q)i  -  o 

-q     -1      -q  b 

$.13.  Qiiac  in  §.   IX.  X  XI.  XII.   dc    aequationi- 

bus  quadnticis  completis  pcr  omnes  quatuor  caliis  pollibi- 

les  a  ,  p  ,  y  ,  ^  exlubcndis  dida  liint ,  commodc  illullra- 

ri 
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n  poflrunt  ope  fchematismi  {Fig.   4.),  -vbi  diucrfde    areae 
partiales  ingredieutes  brcuiter  dicuntur  <z,^et  ii.    Nimirum 

fub  «  eft  atum  maius  x^zz:   a^  ±:ai-^!)4^^d  ,  Ip.x—^a^ 

A    ©  A    ^ 

A       i^ 

p  D^-^Dp— ^-+23 ,  et  hinc  -/-^-(^+2H-^)-(rf4-2^)^=: 

>fS   C  R    V 

^D^^j-  •,  Contta  autem  atum  minus  .v*  — pD^— <?;^..*~ 

p  c^"^—^ o^—a-\-by  adeoque /).i-— 2.    CD-£~ia-\-2i. 

Erit  igitur 

Pro  Dto  maiore  a. 

K   T  ,,     ,? 

*  =:      pDj   rr^  -l-4^-f4^ 

P    53 

*^  A    1   ~-2.a-6if~^d ; 
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f  >£.   4. 


+^ 


^D®  r:.  .+2/. 
P    Q^  ^ 


}i 


Pro  Dto  minore  « 
R   V 

X=        pD^=^ 

^  P     E 


f^  ==     ;;dX  ==     <r4-2& 


P°Q_ 


o  ~  o       z:_       o 

Eacdem  aequationes  prodeunt    pro    vtroque  Dto  y ,    ex 
infpedlione  Figurae  facile  eliciendae. 


Pro  Dto  maiore  (3 
-.V      -      ^tDj^rr-^-4^-4^ 


? 


Pro  tito  minore  (3 

P  Q. 


+/>xr=-(-p.v);=-2.^a^— +2^7+6^4'^  ^  +/>.fc-(-/'.v)=::-2.^D^— +2<7+2^ 


P    1  / 

o      —       o       =:     o 


P    I 


—  —  4f-2^ 


0=0 

Easdem 
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Easdem  nequationes    pro    vtroque  Dto  (5"  prodire   ex  ia- 
lpc(flione  Figiinie  manifeftiim  eft. 

§.   14.  Ciim  acqiiAtiDnis  quadraticae  affcdae  ,    et  ra- 
dicnm  refpondentium  dentur  quntuor  formae  ftquentcs : 

i)x'-px+q-o  ;  ^:-+'p+V(:p -^) ;  vel  A-;p-j- V(:/-^)-o. 
2)x'-px-q—o  ;  .rrr-|-5pH=y(ip'-f^)  ,  \c\x~lp±yilp'-\-q)^o. 
sV-fp.v-f^-o  i  A-z=-yp±y{'y-q)  ;  vel  x-i^\p^y{:p'-q)—o, 
^)x*+px-q=zo  ;  x=z-[p±y{lp'+q)  •,  vel  x-\-lp  ^y{lp'-\-q)zz.o  ; 
patet  ,   pro  aequatione  gcncrali  x' ±px'-\-q  —  o  ,   nidi- 
cum  formiim  gcneralcm    cfle  xrz:  -^  [p~-\-y  {{p* ±  q)  ^ 
feu  A'— >>  5P  ^^  V(jp'^^)  ,  in  qiui    formuh  flgmim  ^ 
ipfi  \p  tt  q  praefixum   denotac  fignum     contrarium    eiu»  , 
quo  in  aequatione  nihilo  aequali  atliciuntur  p  et  q.     Et , 
cum   prim-ie   et  tcrtiae    aequationis ,    x'  ±  px-^-qz^o  ^ 
conflrudionem  Gcomctricam  in  §.  IX.   ct  X.  iam  dede- 
rim  ;  ad   n.iturum  acquationis  quadraticae  plcnc  intdligcn- 
dam  confultum  crit  ,  vt  etiam  rcliquarum  duarum   acqui- 
tionum  conflruiflioncs  Geomctricas  pcr  omncs  cafiis  pofli- 
biles  pcrfequamur. 
ri').n.  §.    15.    Pro    conflrucnda    igitur    acquatione    fccunda 

»i«.  5  _v*— pA*  — ^— o  ,  fit  {Fig.  5.)  fumma  duarum  quantitauim 
PL— PMzr/»,  fcniifumma  =PE=:KL=:PA  — AIVUp, 
fcmidiffcrcntia  -  Kl— AK=:V[://-( -^)]=V(;/,M-^)  j 
crit  duirum    quantitatnm   feu     radicum    acquationis    maior 

^=  ViZ^^eX^^iW'^  -|-V(-:p'4-^),adcoquc  Gtum  a 
Tfeu  PKtl  =:;p*H-^-+-pV(-;p*-f-<7).  ^m    producan- 
tur  Pl  et  PK    rctrorfum   in  /  ct  i  ,     f;i(flisquc  1'/  ct  Vk 
tri:  j-^^PI^itcm   P/ ct  P^,  EQ^ct  ARz=EI  ,  ciit 

P/  = 


1 
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[-^/>-V(i/)*-h^)]*— |/-l-^-f-/)y(-;/)'~i-^) ,  et  radicum  minor  x 

5P(>=PE-EO=:PE-EI?      .,  v/..' .    >  r  u  • 

~  ^PRii^PA-AKmPA-AKi     ^^^*^  ^  '  ^^"'^^"^"^^^  ^""'^  °'""^ 
Y  feu  PQVR— i/H-^-j&V(i/-4-^).     Eft  enim 
Dtum  w///-f-  DtuiTi  Py?/;^         =:-^/).-5p-f-{|/)'-l-^)— |/-H^ 

confcquenter  fubtrahendo  habebitur  mltJ-i-Vfm^—mltf-Rbm^—Q^fbV 
jnDtoPQyR— ^/H-^-pV(i/H-^) ,  vt  ante.     Erit  ergo 
In  cafu  ;»:— PI=:PK 

x^=^,p'+q+pVilp^-{-q)—?l.?K  =r    DtumPITK^ 

-px—-ip^    -pV(i^'+^)r=-PL.PK  =z-alumPL5-KC  =0. 

-^  =       ~q  r=PQ.PK— -LI.L5-r=-cz:lum  LIT9S 

Et  in  cafu  a'~PQ^zrPR  erit 

x'-lp'-i-q-pV{ip'-{-q)-?Q. PR  cz    Dtum PQVR) 

-px~-ip*     -hpV(i/-h^)=:R/:.QV  =:-^C3hmR\ivkC  =0. 

^qz=z      -q  —?q_ ?K—  alum PQOKzr:- alum ?Qwk  3 

§    i(J,  Pro  conftmenda  aequatione  quarta  x'' -^-px-q—o ^  {\t  (Fi^  6.)  Fis.6; 

^Pir=:PE-4-E/7  y.,.  .     .  j 

5'^Q=PE-EQ=:PE-Ei  ?        ,         -,.  ,       ,\  '"^'"^  --p-?\. 
?i^R=PA-ARrrPA-A^S  =-^+^(^^  -^"^) j 
adeoque  fodum  — P/k  PQ=:P/  PR~i/-(ip*-}-^)— -^ 
Ergo  in  cafu  .v~P/— Pfe  erit 
x^-ip*-\-q^pV{^p'-^q)—?i.?k    —   DtumP/Vfe; 
■hpx^-^p'     -pV(lp*-^q)zz-?L.?k—-nj\um?L^ki  =0. 
—  q^      -q        — PQP^n-L/.L^zr-alumLi?^  J 

Tom.  III.  Nov.  Comraent.  A  a  Et 
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Et  in  cafii  .v=PQ=iPR  crit 

+p.v --i/     -\-pV[ip'-^qj—-VL.VR—Q\.Qy  —  alum Q\G\  V  =  o 
-q—      -q  ==P;.PK— Fi.PKz^-alumPlGKi 

§.  17.  Nunc  conflrimmiis  aequationis  fccnndae  jtr^-p.v-//— o  ,  dcinccps 
pofitam  -[x*-px-q]zzo^  fcu  -A-V/>.t4-^=o,  vel  x'-'nx-q—o.    \l\\   nimque 
F^.  S.(^i^-  5)Dtiimp,  (cu  PlHj(:=rPI.-PK=z[:p-}-y(:pV^)]  -[;p-hVUpV^)]  (§•  ^V.). 

h.  e.  .v'--[:/-h^-}-pv(:p'-i-^)j=:-;/-^-py(:/)'-i-^) 

adeoque  .v— VotiPlHjk— l/[-;/)*-^-/)y(:p*-+-^)]  et    Dtnm 
cppofitum  (J,    (eu  PQ;ur— P/-.PQ^=-PR.P(^=:-[;p-V(j/)*-i-^^]['/,-V(:/)*-i-^)](§.XV.) 
h.  e.  (ccunJum  .v*^:^:/)'-!-^-/»^;:/)'-}-^']:^^-:/''-^^-/'^^^/)*  -f-(7) 
adcoque  fcounda  .vrrV aci VQyr—-V[-\iii'-q-^pV[\p'-\-q)\^^.  VUI). 
Erit  ergo  (iimim  r.idicnm  (qu.im  pono  —  7r),  fed  contr.irio  ligno  aflTcdjt 

=-7r=:-y[-'/-^-/)y(:/-t-^)]-t-V[-:p*-^-hpv  :/h-^)]  , 

etfaaum  radicum  ^V[-ip'-q-pV{ip'-+-q)YV{-^4>''-q-^pV\^,p'-\-q)-\ 
=.'v'[{-'y-t};-p\'y-^^)] 
^'  V[\p*-^p'q-^q-\p'-pq]-=^'  ^q 

Proindo   pro  Dto  ^    crit 

X*  ~-\p*-q-pV{[p*'\-q) —  DtnmPIHfe— -ornmPITK 

-Ttx^l-V[-\p'-qpV[:p'-^q)]-^V[-]p'-q-^pVi^ip'-^q]jV[--^/-q.pV{:p'-]-q)l 

^-[-ip'-q-p^{\p'-^q)]-^^q* 

— 4.;p'-|-^-f.p  V(:p*-f^)-|-^i=:- DtumPIH/k-alumPI'y)R3+DtumPITK-+ alumPhr. 

—q^       —q ~  -fahiipPl->iK" -akimPUr. 

quorurTTfumm.»   vtrobique  cft  .~  o  ,   vti  c^Tc  dcbcbat. 


Simili- 
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Similiter  pro  Dto  ^  feu  VQvr  erit 

X*  =~\p'-q-\- py{lp*~r-x) rr  Driim  ?Qyr=—  Dtnm  PQVR 

-7r;.-[-y[-^/-^-/.y(i/-i-^)]-f-V[-^/.'-^-H/»y(i;;'+^)]].'y[-;p'-^-|-/y('/-+^)l 

=^-[-^P'-^-^pAip'-^^)]-^^^/ 

■rzz-^-^p^-^-q-pyHp^-^-q)  +^— -DtiimPQ^^r-aPI-yiR— -f  DtumPQyR+  oPIfr. 

-q~  —q — -fcjPI-viR— -dVUr. 

quorum  fumma  vtrobique  eft  nz  o. 

$.   18.  Tertia  aequatio  erat  x^-\-px-\-q—o  ;  adeoque  eius  deinceps  pofita 
cft  -{x^-^^px-vql—o  ,  feu  -x^-px-q—o^  yel  A''-+7r.v-i-^rro.  Ad  hanc  conftruen- 

damfit(F/^.3.)rubY),^p^^:^H/>,et  ^^^^'J^  .=  -V(l/>'-^)i  Fig.  3. 

€rit  SP/=P^4-^ /•?__,     y/.^»_.x  \ 

m—?a-\-a6~'  '^   ^'^     ^^  I  fumma— -/);faa;um— |/-(i/-^)r=-}-^. 
et    5P/-P^-^^^._.p+y(.p^_^)|  .□P;>=oP^2^. 

hinc  Dtum  maius  Vifkz=:lp^—q-\-py{lp*—q) 
Dcum  minus  Vqir—lp*-q—py{lp'—q) 
Ergo  pro   maiore   Dto  (5"  ,  fcu  pro  PK/r  erit 

/*=-[i/)"^-^-f-;)V(^/>-^)]--i/-+-^-/,y(^/-^) 
eiiisquc  radix  .vr=y  DtiPKirzr— y[-i/)*-f-^-py(i/)*~^)]  (§.  VIII). 
Pro  minore  Dto  §  ,  feu  pro  P^^ifR  erit 
x'--{^'-q-py{-p'-q)]--lf-\-q-^pV{^p'-q) 
eiusque  radix  .vr=y  atiP</-ii;R=*-y[-'/)'-+-^-f/)y('/,*-^)]  (§.  VIII). 
fldcoque  fumnia  radicum   (quam  pono  rz;  — tt),  fed  contmrio  figno  affcda 
—-hTT-.-^y[-lf-\-q-pV{ip'-q)]-]-y[-:^p'-\-q^py{'^p'-q) 
ct  ficlum  —-y^-lp^-i-q-py^lp^-q^l-yi-lp^-h-q-i-pyilp^-q)] 

=+n{<f'^qy-p%f-^)]^+y[lp*'fq-\-q-lp'-\-p'q]--\-yq' 


--^q. 


A  a  a  Ergo 
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Ergo  pro  nto  maiore  S  erit 
x'^~\p*-\-q-pV\^,p^-q)     —  Dtum  P/'tK         =-  otiim  Vi'k 
4-7r;c=:2[V[-;pV^-pV(/-^)].4-y[-ipV^-hpV(i/-^^j].-y[-j/+^-pT'('p--^)] 
=:.-{-\p'^-q-pV(}.p-q)]  -Vq 
:=:-^lp'-q-\-pV{lp^-q)    -q^-  Dtiim  VirK-\-CD?q^ii—^  Dtnm  Vitk  -C2?qZL 

>+-^— +^— -dP^^K— -+tDP4'Z^ 

adcoqiic  ,  deletis ,  qii.ie  (c  miitiio  deftniiint  ,  liinima  vtrobiqiic  elt  zz  o. 
Eodem  planc  modo  reperietiir  ,  ctinm  pro  Dto  minore  $  efle  x*-\  xv-f^rro. 
Calciiiiis  cnim  idem  elt  ,  nifi  quod  ,  Uko  -p>'(ip'-^) ,  nunc  lcribcndum  fit 
-t-pV(|^*-^)  ,  ct  contra  ,  iigurac  autem  calculo  refpondcntcs  defumcndae  fmt 
Fig.  3.ex  Figurae  3.   areis  niinoiibus  $  ct  y. 

§.    19.  Qiiarta  aequatio  crat  .v*-f-p.v— qzzo  ,  cuius  dcinceps  pofita 
eft  — [.v*-|-p.v— (7]— o  ,  (cu  -.v'-f.v-4~<7— o  ,  vcl  .v'-l-7r.v-^:=o.    Ad  hanc 
Fig.  e.conftrucndam  fit  {Fi^.  6.   liib  y  ct  a) 

SP/=:PE-hE/7       ,     ,/,,  ,     .       5PQz=:PE-E(3-PE-E/?       ,^  i^v/.^*  .  ^'i 
hkMAii^-'^-'^^'^^  ^^^'''  ?PR^PA-AK:=PA-A^S=-'^-^''^^^  -^^^" 
hinc  fub  y  cric  Dtum  maius  ?itk—]p'-\-q-i-py{lP^-hq) 
ct  fub  a   Dtum   minus  PQVR —  :/-}- ^7- /)V'(;/-|-//) 
Ergo  pro  maioic  Oto  $  lcu  Virli  crit 

.v'zr-['/-+-^-HpV(:p*-h^)]n-jp'-i7-py(:p"-h^) 

ciusquc  radix  .v^V  DtiP/rK=:-y[-;p'-<7-py(;/-t-^)]  (§•  VIII). 
ct  pro  minore  Dto  [3  (cu  PQir  crit     • 

a-'=-[;pM-^-P>'(:p*^-^)]---:p*-^-4-pv(:p'-h^) 

ciuq.ic  radix  A-r=y  DtiPQi;;" H-y[-;p'-</H-;>V^(Ip'-i-^)l ,  (§  VIII.),  adeoquc 
fumma   radicum  (quam  pono  —  —  7r)  ,  fcd  contrario  (igno  atfciTla 
-i-:x.:z-^'V[-'^'-q-pV{',p-hq)]-VUp'-q-hy{:p'-\-q)] 

et  faaum  --yf-:p'-^-py('pV^)]  y[-;p*-^-H-p>'(:p'-^-'7)] 

Hinc 
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Hinc  pro  maiore  oto  S  erit 
a:*— -'//-</ -py\i/H-^/)     —  DtiimP/rKzr-atumPiA^  _  -y'^ 

— _l_^*_j_p^_/,y^'/,*_l-^)  H-^j-— - Dtum P/rK-i=)Pi^R=  Dtum Pi/^+aPIGR 
-  <7  —  -  ^—  -foPigRrr       '        -aPIGR 

quoium  luujmu   vtiubiqiie  ell  zz-  O. 

Similiter  pro  minore  Dto  (3  erit 
X*  —-\p^-q-^pV[{p^-^q)         —  DUim  PQ:t  ==—  Dtum  PQVR 

+7r;i— [+V[-,'p*-^-pV(|p*+^)]-V[-'p'_^+pV(i/+^)]].V[-i/-<7+py(i/>'-+-^}3 

--[-^p-^+/^y(.i/^-'?)]ty^' 

— .^^p*.|-^-py^'p*_{_^)    +^— -DtumPQir-aPlXr— +Dtum  PQVR+tDPIGR 

^<y  — rfiE__ +aPlXr= -dPIGR 

adeoque  ,  deietis  quae  le  mutiio  dertruunt ,  fumma  vtrobique  eft  zz.  o. 

§.  20.  In  $.  XVII.  conflmxi  aequntionis    fecund.ie  ,  . 

x—px—q—o  ,  deinceps  pofitam  x'— tt.v— ^— o.  Res  ta- 
inen  eodem   redit  ,  fi  ,  loco  huius ,    conliruatur     aequatio 

—{yt-px-q^^Q  ,  feu  -x^—^px-^-q—o.  Efl:  enim  {¥ig.  5.)  pig,  ^, 

Dtum  maiiis  p  ,  feu  Plirljfe  — —  Dtum   a  , 

h.  e.  -x"z^-W-^(l-\-pVi:,p"-VqA--\f-q-pV{^,p'^q)~-  DtumPITK- 

^px^  ■  —  +i/)V/)V('p'-|-^)— aPLg-K  ■   J  zro 

I-Vq^  .  —  -\-q      ^       ^dLITs", 

Item  Dtum  minus  8  — -Dto  minori  y. 
h.  e.  -x"~~lp"~q-^-pV{;/-\-q)—-  Dtiim  PQVR^ 
+/).vrr:+i/)'        -py^Lp^^q)  -  _  □  pQjy^.        (  -  q 
+-^  —       -H^  — +CDPQu'/k        J 

Similiter  in  §.  XVIII.  conrtrucbatur  aequationis  terdae 
x*+/)x-l-^=o  ,  deinceps  pofita  .t'-f-7rx-l-^— o.  Inte- 
rim  res  eodem  redit ,  fi  »  loco  huius ,  conrtrueretur  aetpa- 

A  a  3  tio 
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tio   --[x'-\-px-hq]—o  ,    feii  -x'-px-{j=o.     Eft    enim 
f^-  i'{Ei£  ^')  Otum  m.iuis  i  zr- Dtiim   mains  y, 

h.  c.  -x'—-  [\p"-q-^py{{p'-qy^—-\p''-\-q-pV[\f-q)—-  Dtum  Yitk 

-px=i:L.Ve.Vk--p{-\p-V[ . .  .)]--f;p*  ■\py{\p--q)=-^i.z:^VeYk  f  zz  o 
-^=  :=  —       -q  —  -  □P^Z/; 

Item  cum  fit  Dtum  minus  ^  — -Gtummiinis  y  ■, 
tT\.r:-x—-\p'-^q-\-p\\^p^-q\—      -  Dtum  lYur      ^ 

-p.v— +'p'       -pV{J,p"-q)=i.Ve.Vr—^r^ZDVeJr  f  —  o 
-^=:         -^  — -P^.P/t^:- □P/yZ/(,S 

Similltcr  in  §.  XIX.  conrtruebatur  acquationis  quariae 
^'-{-px-qzzo  ,  dcinccps  pofita  A-*-h7r.v-^— o.  Sed  res 
eodem  rcdit ,  ac  fi  ,  loco  Iniius ,  conlhuerctur  acquatio 
Fic.  6, -[.v'-|-p.v-</j— o  ,  leu -.v''— p.v-h^.— o.  P.lt  cnim  (F/^.  (J.) 
Dtum  maius  (J~- Dtum  maius 'y~-[;/)'+^4-/>"^\*p'-f^)] 
h.  e.  —.x''——'^^—q-p\\\p'-Y-q]—-  Dtum  Vitk 

-px=z+'y     -{pV{!,p'-{-q)--ii-lp-y{{p'-Vq]]—CDVL^kz:io. 
-Vq—       -\-q  — L;.L^  —  oL//^ 

Itcm  cum  fit  Dtum  minus  (3~  — D/um  minus  a  ; 
erit -.%•'—-[■/ -I-^Z-P^^UP +^)]—-i/-^+pV(:/)'-l^)— -  DtumPQ\^R- 
-p.v=:-/)[-ip-HV(:/H-^j]  =:+:p'      -pv^(:/>'4/))=-  □  Q.1G\' 
4-^=:  1=       -H^  =r4-  tzi  PIGK 

t 

^.  2  1.  Exprclfioncs  radicum  pro  acqu.uionibus  dcin- 
ccps  pofitis,  qu.is  in  §.  XL  XVIL  XVIIL  ct  XlK- 
venatus  fum  ,  nimis  fiinc  compofitac  ,  ct  ad  additioncm 
cnnmdcm  n<flu;ikm  ,  aut  (ubtiaclioncm  non  nccommf>da- 
tnc.  PolTunt  tnmcn  cacdcm  pcr  fimpliciores  fornnilas  cx- 
pr  mi  ,  qunrtim  opc  ,  (iu7)ma  ,  itcm  diftcrcntin  rndicum  a(ftn 
cxbiberi  poicll.  Ad   id  pracfiandum   inlcruit  fc^jucns 

Probk- 
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Problema. 

Datis  duabns  quantitdtibiis  irrationalibus  non  commii- 
nicantibos  j  inuenire  earundem  fummam  ,  itemque  differen- 
tiam.  Et  contra  :  data  (iimma  ,  aut  differentia  duarum 
eiusmodi  quantitatum  irratioualium  j  inuenire  quantitates 
aggregantes  aut  fubtrahentes  ipfas. 

Refolutio. 

Sint  quantitates  dataeV/wetyw.  VomtmVm+Vnc^Vv^ 
et  V  m  ~  y  n  —  V  j  :  euehendo  ad  quadratum  ,  fiet 
m-h-n-{~2.Vmn—v^  item /«+«— zVw/w— y  ,  confequenter 
(umma  —Vm+V'n::z.V[[m+n)+^Vmn]iz.Vv  ,  et  differentia 
::z:Vm-Vn—V[[m-{-n)—^Vmfi]—Vy.  Qiiod  erat  primum. 
Coutra  ;  fit  fumma  e.  g.  —V^i 2-4-1/140] ,  item  dific- 
rentia  — y[i 2—1/14.0]  •  quaeruntur  Termini  additionisct 
fubtradionis  ipfi.  Fiat  'V[l^m-\-n)-\-'2.Vmn']—V[iz-\-y  1^0] 
—"/[12-4-2^35],  ponaturque  (/«-l-«)r::i  a  ,  et  2^/«» 
—2^35  ;  erit  —7-    =.6  ,  et  mnzz:ss  , 

adeoque  ^ — r^-  —  3(5  ^ 
fubtrahatur     -—-     ~  35 
fiet  -^''—  —  I  ^  adeoque  ^^^  —  ^  ?  ^'^^'  ^^^^^^- 


habebitur    a«z:^6-i-i=7  ,    tt  «— 6- 1— 5  ,     conlequcnter 

erit  y  [  1 2  -H  y  140  ]  —  y ;«  ip  y «  —  y  7  ^T.  y  5, 

Jg«i?a'  erat  altsrum. 

§•  22.  Nunc  appliceoius  ida  ad  fi^rmulas  radicum 
fimpiiciores  pro  aequationibus  deinccps  pofitis  inueniendas. 
la  §.  XI.  (F/g-.3.  ^)  erac  ^  ^^ 
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Ima  x^y  oti V\Wk—V[-\p*^q-pV{ip*-q\] ,  et  11^«  x-V  DtiPqOrrz: 

i:^y[(w;-f")-"'^  ww],  ponatiirqne m ;^,  et-Vmtrrz-r ; 

(rn-h»y _ip*-p'q-hq'  p^^f-q)      >r*   ?)'^ 

€111 — 1   ct  /w  n  zr ~ 

4  4-  +4- 

4t?m      \p*-p'q 

~ fubtr. 

4 +         

fiet'-—^'— i^^adcoque'"^"— ,i^  ?   ■'^^*^-  >"l^tr. 

fed^'---/)V'^S  

habebitur  in——\p  -\- qrzi—[^^p'' —  q).,  tin  —  —  \p*  ^  conlcquenter 
■Vm-Vn—-\-V-('y-q)-V-[p''l       —,    ,  .  ,  ^    /.^»     \       i  •  •  r  ■ 

valent  qro.vizry  □tiPlH)fe ,  (iipenora  aiitcm  pro  .m Vatioppofiti  aequales PirK 
(per§  VIU).  I-ft  crgo  \'^^x—Vnt\?\m-V[-\p^+q-pV{ip*-q)]-+V-\p^-V-{\p^-q), 
ct  II''»  xz=zVuiv?qpr—V[~[p'-\-q-\-pV{\p'q)]—-i-V-ip\V-{\f-q) ,  quarum 
radicum  fumma  eft  ^-\-iV -\p'—\pV —i—pV -i  ,  ct  (x&vnw  =-ip'-[-(ip'-^)] 
hanc  habebit  f(>rmnm  .v*— ay-ipV.v-//— o  ,  (cu  .v*-/>y— i..v— ^— o. 
Fig.  5.SimiIiter  in  §.XVII.(F/g-.  5.  pct5)  enu  l'"«.v:=VatiFIH/k:=:y[-:p*-<7-py(ip'-f-^)] , 
et  ll^^^.v—yati ?Q_r;"-y [-;//-<; -i-py(;/)' -+-</)].     Fiat  ergo 
"^["'P'-  ^-/'^^1/^*-*-^)]— ^^'''-"^^«— "^'[(''^-l-")"-^'"^'] )  ponaturque 

w-f-w     -:p*-^       '  -/)y(;/)'-H-7) 

— 1  ct  -  >  ;/;  «  — : 

crit nz.- ;  ct  mn— — 

4        ^        ^    +  4  + 

— lubtr. 

+  + 


{m-nf         ,  M-n  7    add.  liibtr. 

fict —  Iq  ,  adc0(iuc  ~ —    —  !  </      1 

m-hn  ,      \ 

rcd-y---ip'-^( 


habcbitur  mzi-^p'  j  ct  n—-'ip  -q—-{^''-\-q) ,  confcqucntcT 

Vm- 
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\bi  figna  infcriora  \alent  pro  x~V atiVlHk  ,  fuperiora 
utem  pro  A"~y  Dti  oppoiki  aequalis  P/rK  (per  §.  Vlll). 
Eft  ergo 

Xma  Y— y  atiPlH)fe=: Vw-y«— H-V-|p'-y~('p*-f-^)", 
I.^J»  x=Vati?Qir—Vmi-Vn—-^V~lp'+V-{ip*-^q) , 
qnarum  fumma  —-\-iV—\p''—\pV-i—-^pV-i  \  et  fadum 
:^-:p'-[-(:p'-i-^j]=-:p'-h:/''-+-^=^-f-^      Confequenter 
aequatio  de;nceps  pofita    quaefita    hanc    habebit    formaiii 
x^-^y  —\p* -x-^-qcizQ  ,  leu  a;*— pV—  i  A'-i-^— o. 

f.   23.  Eodem  plane  modo  inueniri  poflunt    radices 

aequationum  ,     qoae    funt    (§    XIV  )    aeqilKitioni    tertiac 

x^-\-px-Y-q—o  ,  et  quartae  ^'-{-px-qio  ,  deinceps  pofitae, 

et  ex  radicibus  inuentis  aequationes  deinceps  pofitae    ipfte 

f()rmari.     Neque  tnmen  ifto  labore  opus  eft  ,  cum  cx  cal- 

culo  in  §.  XXII.  ndhibito  manifelhim  fit ,    totum    nego- 

tium  breuius  expediri  pofle  ,  fi  in  quatuor  forniis    aequa- 

tionum  (§  XIV),    loco  +  p ,    fcribatur    H^^V-ip*, 

et  in  tertio  Termini ,  loco    -[-  q  ,   fcribatur  -^  q  ,    pro 

refpondcnte  aequatione  deinceps  pofita  obtinenda  \  huiusque 

radiLes  innotefcent ,  aut  acquationem  quadracicam  methodo 

ordinaria  reduc(-ni.iO  ,  aut  radices  in  §.  XIV    datas    trans- 

formando  ,  fi,  loco   H^- ^p  ,    fcribatur   +V~:p*,   et  in 

loLum   +V(^p'-^/),    \el  ^V{\p'-\-q)^    refpediue 

furrogetur  +  V-Cf*-*/)  ,  vel-f-  V-(i/-f- ^)  :  qucm 

ad  mcK-um  apparet  cx  Tal  ula  fubiedi  ,    in    qua    numeri 

vulgares  1,2,3,4  indicant  ae«juationes   atque    radices 

Tom.  III.  Nov.  Comment.  B  b  orui 
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ordinarias ,  numeri  Romani  aiuem  I.  II.  IH    IV  defignant 

refpondentes  aeqiu\tiones  atque  nuiices  dcinccps  pofitas. 

t)  X*  -  p  X-  -+--7  -  o  i  .vir+-pTV(;p'-^).         Fig-  3-  *  «  • 

\)x'-2V-lp'.x-q     -  o  i  x=:-{-V-lp'-\~V-[\p*'q)-  Fig-  3   P  ct  p 

a)  ^.'  >  p  .V  ^  ^     -  o  i  .vrr+ipq-  V(;pV^).  Fig.  5  •  ^  et  ^ 

II)  a-'  ^2V-ip\x-\-q^o  ;  .vzr-i-V-iP^H-^^-^i/^^+^)  ^'5-  5-  (^  «  j 

>  .,.«  4.  p  v        -^g^o  ■  x=z-[p-hV{^'-q).  F.^.  3.  V  ct  ^ 

111)  .V--+-.V-1P*  .A-^r.o  i  A-=>y-:p-4-v-(-:p--^).  F.g  3.  ^  ct , 

s  .  ^.  ^  p  .V  -  ^rr  o  •  x--\p±  V(:p--+-^).  Fig.  <$■  Y  ct  . 
IV)  x'+^V-\p\x-^q:^  o  ■  x:^~V-^y^V-['/-iq).  Fig.  6.6  a^ 
Hinc  etiam  apparet ,  d,,f.i  acquationc  d.'iuccps  pofita  , 
perucuiri  ad  relpondcutcm  acquatiuncjii^oiduuri.uii  ,  li  , 
loco  tcimmi  tcitii  -h  q  .  P">iatur  "h  ^  ,  " ,  Uxo 
-4-s/-:p'  ,  P^»-i^iii"  -irPi  '^'^"^'  '^^'"'  i--'d«cibus  &x- 
^  "iaucniri  rcfpondcntes  radiccs  ordinaiias ,  pro  -h^ -'tp  , 
etVv-Cp'-^),    et_H-V-(-:p^H-'^),>    rcfpcdtuKJ 

(iMruicudo  -1-:/',  ^^  ■-i-V(;/>"-^)>  ^t  -1  n:p^-(/> 

§    "4    Vt  ancm  dnofum  quadntotiim  dcinccps  pofi- 

tonim  comparatio  intcr  fc  recftc    iul^itui     poUk  ,    notandA 

H.  3.  funt  fcqucntia.     Nimirum  {Fig.  3-  «et  (3)  Otis  pnm.tuus 

nofitiuis  PITK  ct  PQ.VK   refpondcnt   Gti  piuutun  ,  (cu 

ufdcuKcps    pofita    PlHActVQO..       Froinde       quia 

area  Oti   dclnccp,    poGti    VlUk    m.gis    ckfiot    ab   arca 

ntorum  pofitiuorum  PITK  aut  P^y.»^  '  f -«m  danccps 

pofitorum    nUcmm    VOOr;  ntum  V\\    k    muius    eflc 

ccnfcndum  eft  altero  PQ.O/-  ,  iHiusquc  .ulco  r.ul.x  muior 

lubcuda  erit  radicc  huius ;  ctf.  rc.  coutra  Inbe.it ,    fi  3ta 

dcinceos  pafita  abfolute  intct  fc  conUdcrcntur  ,  lcu  finc  ic- 

'     ^  lationc 
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lationc     ad     aream      Dti     primitiui     pofitiui     ( Julf  a.  ). 
[§.  III.  Vil.  n.  II.  et  III.  ].      Vnde  etiam  mirum  non  ell , 
qubd  e.  g.  in  §.  XXII.  {Fi^.  3.  (3)  V  DciPlH/:— ^-V  F-e.  3. 
— ip'— y  — (ip'— ^)  ,  habeat   fbimam    radicis    minoris, 
contra  aiitem  Vati  PQ0>"-f-y-:^p'4-V-(^p*-^) ,    for- 
mam  ndicis  maioris  ;  item  quod  in  §.XXII.(F/^.  5.  p  et>(J)  ^'S.  5- 
y  Dti  PIH/:— -f-y-|p'— y— (i/H-^)  ,  radicis  minoris  for- 
mam  habeat ,  led  V  Dti  VQurz^-^y-ip'-i-y-[lp"-hq} , 
formam  radicis  maioris,  Breuiter  :  duo  eiusmodi  ora  ex  oui> 
{Fig.  3.)et  duo  Dta  ex  p,  (ecundum  congruentiam  inter  ^'s-  3. 
fe    comparata    conflituunt     proportionem     Geometricam. 

E.  gr   SdPITK  :  dPQVR— dPIH^  :  oVQOy? 

i     ,     ^        ,  -  c  ;  ^J^  eadcm 

C   H-«5  :     -H-9     —  -25     :     -9      >  ' 

Dti  (ecundum   quantitatem    arearum    inter  fe  comparata , 

fecinnt  proportiontm  Arithmeticam. 

E.gr   S^PiTK-aPQyR— DPQPr-DPIH;^?        ^.     ,.^ 

C   -f-25—   -4-9    =   — 9 25  3  ' 

rcntia  Terminorum  vtriusque  rationis  td  zn—  16. 

§.  25.  Qiiomodo  antem  eiusmodi  radices  arearum 
priuatinarum  ex  mente  mca  in  calculo  traclandae  fint ,  in  vni' 
co  cxcmpio  adiefto  oftendiffe  (tifBcit.  Nimirum,^,v§.  XXIII. 
niim  II ,  fit  conflruenda  aequatio  x^-zV-lp^.x+qziio ,  et  qui- 
dem(F/g  5- p)  pro  cafii  .r=yDiiPIIU--:-fy-:p'-y-('/+</):  ^'S-  «• 
mtx'--ip'-{lp'-\-q)-ipV[-i-{ip^-\-q)] 

=^~lp'        -q  -pyilp^-^q) .zrDPIHi 

■"2y-ip'.A:=r'2y-ip'[y-i/-y-(:p'H-^)] 

-_2y[_.p«_.py^_x.-(._4_,yjj] 

■=-\-\p*  +py{lp"-^q) -PL.PKirPL.-P^r-aPLcI)^ 

^q         r=z        -\-q ::-PQ.PK=LT.L9--LI.-LC|)=-C]LIH(:|) 

quorum  fumma  vtrobique  eft  =::  o  ,  et  praeterea  calcuhis  pariter  ac 
con(^ni(5tio  ex  affe  confentit  cum  §.  XX.  num.  i. 

B  b  a  f  2j5. 
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§  ^6.  In  omnibiis  quatuor  acquiuionum  qundrntica- 
nim  formis  in  §  XIV.  delu-ptis  ell  qundnitum  fcmirnm 
mie  ndiciim  \el  zrH-i^)*,  vel  =r (  — 'ip)*~H-ip' , 
£i(flum  autem  mdicum  \el  — -+-^,  \el  —  —  ^-  Si  po- 
nntur  ^^pzz o  ;  fiet  jf  vel  i^rr^-V— ^  ,  vel  —  H->-f^  , 
\d  =r-^V  — ^,  vel  —-\-y-\-q.  Si  nutem  ponntur 
q~o  .  femper  radicum  vn:i  fict  —  o  , adeoquc  eunnclcct , 
et  aeqmtio  qundraticn  degcncrnbit  in  aequationcm  primne 
dimenfionis ,  fietque  x  vcl  — -f-p,  vel  ~—p:  qiicm- 
admodum  ex  in("pc(ftione  tnbulac  in  §  XIV.  datae  ftntim 
patefcit.  Scd  hifce  cnfibus  fimplicibus  (epofitis ,  pcrlequa- 
mur  (altcm  tres  cafus  compofitos  diucrfos ,  qui  rcliiltnnt , 
quantitntes  H-lp*  et  -h^  intet  (c  compnrnndo.  Aut 
cnim  efle  poteft  i)^— ip'j  aut  2)((7<< 'p' ,  fcd  tamen 
^  ^  o  ,  adeoque  ^  -+-  /n'  —  J  p*  ,  fcu  q  ~  \  p*  —  m  ; 
aut  3 )  ^  ^  i  p'  ,  adcoque  ^  =  i  p*  H-  *yi  .  Ne  quis 
autem  cxcipiat  ,  redam  datam  (  -h  p  vcl  —  p  )  in  diias 
partes  ita  fecari  non  poflTe  ,  vt  fit  rod.ingulum  liib  pnrti- 
bus  [q)  mnius  Dto  pnrtis  diniidiae  (vp*),  ndco.]ue  ca- 
fum  tcrtium  effc  impolfibiicm  ;  moncnJum  cfi  ,  propofi- 
tioncm  ilhm  faltcm  vcrnm  elfc ,  fi  p)nnttir ,  Dium  (c- 
midi^fcrentiae  partium  efl^c  dcbcrc  Dtiim  pofitiu"m. 
Qiioniim  autcm  ,  practcr  Dta  pofitiua  ,  etinm  dantur  Dta 
priuatiua  ,  caquc  rcalia  et  alfignabiiia  (  §.  VII.  jcqq  )  • 
vtiquc  ficri  potcrit ,  vt  Dtum  lcmidiffcrcntiac  partium  fit 
Dtum  priuatiuum  ,  adc(K]uc  fcniidiffcrcntia  ~  V  Dti  pri- 
uatiui  (cu  (  fiylo  haiflcnus  vfitnto  )  qunntitas  inmguiaria. 
Qiio  in  cafu  erit  ct  jaCtum  partium  [q)  maius  uto  par- 
tls  dimidiac  (  IpL  ) ,  ct  Jumma  Dtorum  partium  mimr  du- 
plo  D/o  pards  dimidiae  (♦P*);  quod  vtrumque  Iccus  ac- 

cidit 
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cidit  in  qnantitatibus  ordinariis ,  quando  fcilicet  Otum  .fe- 
midifFeientije  eft  Dtum  pofitiuum.  E.  gr.  fit  { p  ~' $  ^ 
adeoque  i  p*  ~  25  ,  fit  porro  Dtum  (emidifFerenti.ic  z::^9f 
adeoque  femidifFerentia  ipfi  —  V  9  rr  3  ^  erit  pars  raa- 
ior  rr  5-4-  3  zr  8  ,  et  minor  -4-  5  —  3  —  ^  ,  adeo^iue 
faAum  ^—  8.2  —  i<J,et  fumma  Dtorum   r=8*-h-* 

—  64.  -I-  4  —  <^8  ,  coniequentcr ,  i5  <^  25 ,  feu  ^<^  {p* ^ 
et  68  ^  2  .  25  ,  feu  liimma  Dtorum  ^|/)*  ,  (ea 
34.  ^  25  ,  h.  e.  femifumma  Dtorum  ^  Ip'.  Contra 
autem  in  altero  cafu  fit  ,  vt  ante  ,  Ip  —  $  ^  adeoque 
|/»'rr:25,  fed  Dtum  lemidiflferentiae  ~-9,  adeoque 
femidiffcrentia  ipfa  ~  V  —  9  ;  erit  pirs  maior  r:;  5  -f-  V 

—  9  ,  et  minor  rz  5  -  V^  -  9  ,  adeoque  fadum  q  jrz's~\-V 
_9)(5_y_9):i  25  _(_9  )  3r  25  _i-  9  —  34, 

et  fumma  Dtoriim  —  [  5  -h  V  -  9  ]'  -+-  [  5  _  V  -  9]* 

—  25 -9-1-  10  y-9-f- 25  -9—  10  V—  9—  50 

—  18  —  32  ,  confequenter  3+  >>  25  ,  feu  ^  ^  ip'  ,  et 
32  <^  2.  25  ,  feu  fjmma  acorum  <^  f  p",  feu  16  <^25, 
h.  e.  femifumma  Dtorum  <^  |  p*. 

§.   27.   Proinde^  /.  pimatur  q~\p''  ;  in  §.  XIV.  fiet  Fig.  j. 

I  )  x'  -/)  X  +  5  p*  —  o  ;  et  X  —  -r-  i  p  -h  o  ;  a-deo- 
que  (  Fig.  3  a.)  punda  Q^  et  I  cadunt  in  E  ,  eritque 
I"«  x  —  \p—?E  —  VA,  et  11^=»  .r  —  1  />  —  P  E 
"  P  A  ,  h.  e.  aequatio  habebit  duas  radice»  poiitiuai?  ae- 
quales.     Porro  fiet 

3  )  A-*  H-  p  .V  -h  i  /  —  o  ;  et  .V  —  —  .!  />  4^  o  ;  adeo^ 
que  {Fig.  3.  Y  )  puncl.i  ^  et  i  c.idunc  in  .^  ,  erit- 
que  l^^^x  ^  -Ip—  ?  e  —?  a  ,  et  11^»  at  ~  —  ^  p 
m  P  (?  n:  P  «  ,  h.  e.  aequatio  habcbit  .duas^  radices  priiia- 
tiuas  aequiles. 
4L,:  B  b  3  a  ) 
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'^'  ^*  2  )  fiet  A-'  -  />  .V  -  *  p*  =r  o  ;  et  .v  —  -H  jpqiy-p'; 
adeoqiic  (  Fij.  5 .  a  et  y  )  erit  !•»»  .v  —  ;  p  -^-  V  ;  p* 
=  P  I  -  P  E  -h  E  I  n^  P  K  -+-  T'  2  P  E'  ,  leu  P  I  > 
2  P  E  ,  h.  e.  P  1  >  P  L  ,  et  11«»«  .v  —  J  /)  -  V  Jp'=  PQ^ 
ci:PE-EQ^=zPE-v/2PE\h.  c.  PQ,  ublblu- 
te  fpcclata  crit  <<  P  E. 
'^'  ■  4  )  Fiet  X*  -t-  p  .V  -  •  />'  =  o  ;  et  a-  -  -  J  p  ^7^^^*» 
adco:]n:  [Fig.  6.  y  ct  a)  crit  !">»  A'zr:  — sp  — V  ^p* 
—  P  E  -+-  E  /■ ,  feii  P  / ,  abfolute  fpcdata  ,  erit  >  P  L  , 
ct  W'  .X  —  -  i  p  -f-  V  J  /)'  rr  P  Q~  P  K  -  V  a  P  L\ 
h.  e.  Q  cadit  intcr  P  et  ^ ,  fi  fiimatiir  P  ^  —  P  E. 

§.28.  Si  U.ponatur  q<^\p^-,  adcoqiic//—  iP'-/«^  in  §  XIV. 

1  )  fict  -v'  _  p  .V  -H  ( *  p\-  m*)  —  o\    ct    .V  =r  '  /> 

^'o  y   _^y  ^.p»_.p»_4_;,;»)  —  .p  qLy,;,%  adeoqi-c  (  F(ff.  3    a  ) 

radices  P  I  ct  V  Q_  cadunt ,  vti  ibidcm  dcliiicaiitur  ,  vltra 
P  ,  cis  et  vltra  punx^uni   E. 

3)  Fict  .v'-+-/).v-f- (;/-;«*;=  3;  et  x—-lpT-^rn\ 
adeonue  {  Fi^.  3-  Y  )  radices  P  /  et  P^  cauiint  \cr(iis 
finillram  puncli  P  ,   cis  ct  vltra   pnnduni  e. 

s)  Fict  .v*-/>.v-(ip'-w*)  — o  ;    et  .v—-f;p'-+:y(;p *-///), 

Fig.  y_  adcoquc  (  Fi^.   5.   a   ct   y  )  radiccs  P  I   et   F  Q  c.uiuut  , 

illa  vltra  L  ,  haec  intcr  P  et  i? ,  fi  (iim.itur    P  g  —  P  E. 

4)  Fict  a.*H  p.v- ('pW;— o  ;  ct  .v—~[p-^V{\}/.m*)  , 
F'6-  «•  adeoque   (  F/<-  6.   a  ct  y  )    r^^dices    PQ  ct  P;  cadunt, 

illa  intcr  P  ct  £"  ,  fi  fiimatur  P^zzPE,    haec   ad    fini- 
ftram   puncti  P ,  \ltra  L. 

§.   29.  Si  d>.mquc  III.  potiaftir  ^>ip*,    adoqua 
f=zlf-\-m'  ;   in  §.   XIV. 

•    I  )  Fict  .t'-p.v-t-Up*-+-w*)— o  ;  et  x—-\-',p'j-V 
( i^ '- ip '-;//*}— -t-^-i-y—;«*  i  atquc    fic   prcuenitur   ad 

duas 
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duas  radices ,  quanim  femidifreientia    {V  —  m*  )   wdiccm 
Cti     priiiatiiri  ,     feu    qiwntitatem     imiiginariam   conftituit. 
Qime ,  cum  (  Fig.   8.  a  ,  (3  ,  <^  )  ,  -f-  V  -  /«*  in  area  ^^-  •• 
p  ,  et  —  V  —  7«*  in  area  i   affignanda   fit   (  §.  Vlll.  ) ; 
erit  radicum 

irniorjc  — VatiPECA  H- VatiEIwvI/  — yotiPECA  -4-  Vot\  ?  fgb 
maiorxrzVDtiPECA  c-  VDtiEIw  v^>=:VatiPECA  c  -  VDtiPj^^> 

<n.e+VDTiAKoi>  «h  e -f-VDtiP^-d' 

3  )  Fiet  x^-i-px-i-iip^-hni')—^  ;  et  Af=r-|/)+V 
(ip*  ip'— ;«*)—— jp-+-V—w;*  ;  atque  (ic  denuo  peruenitur  ad 
duas  radices  ,  quarum  (emidifferentia  (  V  —  w*  )    eft   radix 
oti    priiuitiui  ,    feu    qudntitas    imaginaria.       Qiwre    cum  T»b  m> 
(  Fij.  p.   y  ,  iS'  ,  |3  )  ,  —  V  —  w*  iu  area  «S"  ,  et  H-  V    ^'S  »• 
—  /«*  in  area  p  iiflignanda  fit  {  §.  VIII.  )  ;  erit   radicum 

latxz^z-lp-V-ta—yatiVec/i  ^-\-VDtiem\p->  =::-VDtiPECA-VDtiP(/f5. 

tieuVDtiP/§:/;> 

II<3»a— -|/)-f-V-7«*— VDtiP^f«4-VDti  ako'^  — -VDtiPECA+VDtiP</f^. 

-VDtif/wv|y 

!-VDtip;^/:  ^ 

sl)  Fietx'-/>Ji'-(^p*-4-«B';cro  ,  ct.r— +'/)-+- V(^p*+;«')  ,  Fig.  j. 
■adeoque^Fig'.  5- aet  y)  radices  PI  et  FQ_  tadunt ,    vti 
ibidem  deirneantur  ,  et  quidem  tanto  magis  \ltra  L  et  £ , 
qoo  maioT  fuerit  quantitas  m. 

4)  Fiet  x"-\-px-[ip'-\-m')—o,et  .t::r=-'/)q:V(^p *-{-/«') , 
adeoque    {Fig.  6.  a ,  y)  radices  P<^  ct  ?i    cadunt    tanto  F>g.  6. 
-magis  vltra  ^  et  L  ,  quo  maior  fiierit  quantiias  /«. 

§    30.  Ex  hac  ommum  cafnum  aequntionis  quadraticae 
enumeratione  et  conftrudione  (§.  XXVil.XXVlll.  XXlX.) 

mani- 


l 


« 
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manifertum  fit  ,  in  ea  refolucnda  nunqiiam  perucniri  ad 
quantitutes  im.iginaria5 ,  nifi  \tr.iquc  radix  \el  politiua , 
•  -S*^  vei  piiuatiua  tiierit ,  'Vt  fodum  podit  eflV  —  ~\-  q  ^  et 
praeterea  fuerit  q^p-^p"-  Inter  24.  enim  ntdices  portibi- 
besdiuerfas,  qu:is  in  §.  XXVII.  XXVUl.  XXlX.  cxhi- 
bui  ,  non  nifi  4.  radices  dantur  ,  quac  fint  qnaiuitatilus 
imaginariis  quaf»  detbrmatae.  Nec  tamcn  proptcica  cxifti- 
mandiim  cft  ,  radicum  ia^aginariariim  in  c.ikulo  intcriicn- 
tum  tbre  rariirimum  :  occurrunt  enim  frequcntius ,  qiii'.m 
incxpertus  quisque  opinari  poflit ,  praelcrtim  quando  de 
aequationibus  cubicis ,  altioribusque  rcfnlucndis  agitur.  S-.itis 
enim  conflat  ,  aequationcm  cubicam  ,  imo  cti.im  altiorcm 
qiiamcunque  ,  rcfolui  non  poflc  ,  nifi  ca  anre  ad  quadra- 
tic.im  redu(fla  fuerit  ;  haec  aiitcm  frequcntilfinie  ita  com- 
p:irata  cft ,  vt  eius  radix  -vtraque  fit  vel  pofitiua  ,  vel 
priuatiua  ,  et  praeterca  fidum  radiciim  m.iius  fit  quadra- 
to  femifumm.ie  ,  quo  in  calii  icmidiflcicnr-a  r:\dici  m  non 
potcfl;  non  cflTc  qu.intitas  imaginaria  (§.  XXIX  /;//;;;  i.  et  3). 
Vt  taccam  aequationum  qn.idiaticarum  ordinanarum  dcin- 
ccps  pofit:is ,  quarum  radiccs  on^ncs  cx  mcris  quantitati- 
bus  imngnariis  (imt  conflatae  (§  XXIII).  Qirae  cum  ita 
fint  ,  optindum  eflet  ,  vt  ,  abciicaia  pLrfuafionc  dc  quan- 
titatum  imaginjrianim  impolTibilitatc  atquc  in:ifllg'iabil  ta- 
tc  ,  earundem  Thcoiia  magis  magisquc  cxcolatur.  Hac 
in  luccm  protiacfla  ,  via  ,  fi  quid  mei  iudicii  cll  ,  apcrta 
erit  ad  aequationcs  altiorcs  exadc  rcl()lucnd;is  ,  imo  cti.  m 
ntdicum  ad  acquationcs  cubicas  pcrtincntium  conlliudio- 
ncs  gcuuin;ie  dari  potcrunt. 

§.  31,     Ilind  parum  ftcit  nd   natui.im    quantitatum 
inrigiuiiiarum  pcnitius  pcrfpicicndam  ,    fi  duac    ae(]uati()- 

ucs 
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nes  quadraticae  (equentes  x^^px+qzzo^et  x*^px-\-Q^o^ 
vbi  {per  hjp.)  eft  Q_^>^,  diUinde  euoluantur :  qucmad- 
jnpdum  apparct  ,ex  Tabula  iiibicda.     Nimirum  fit 

In  cafu  I.  In  cafu  II. 


~^\p  .  .  . 

ip\.. 

fer  hyjp.  fit  H-i<i'..  . 

H— i^.  .  . 
5(et  quidem  \d <<  [p.) 


erit  -^lp-{-'id  .  .  . 
-i-lp-ld... 

^q^ip'~if  .  .  . 

1/     -^y' 

ipdzzp  .d  .  .  . 

ipd^p.yi .  . 

Ergr 
fiidi 

m   <^  ato  ftipir. 

Semiiiimma  radicum 
Dtum  lemifummae 
Dtum  (emidifferentiae 
lemiditterentia 


Radix  maior 
—    —  minor 


^Fadum 

>~  D  ft.miC  —  D  femidifF. 


□tiim  maioris ,  \ei  min. 
□tum  minoris ,  vel  mai. 


Summa  atorum 
cfcmifumma  Dtorum 
;~.D  femif  -\~  D  (emidifF. ' 


diflferentia  Dtorum 
ciemidiifcrentia  Dtorum 
)zi:SiHTKnia  .  (emidifTerentia 


^Dtum  (emifummae       ' 
1—  fadum  -f-  D  femidiff.< 


€t  ,  Ob  If-^ld^^lf  , 

erit  femif  d  □  >  □  femif 


.  .  .  '^ip 

.   .   .    .        5p 

fit-i/5/*(pci  hyp.} 
•  •  •  '^y-kd' 


'±ip-hy-id' 

-{-'.p-V-id' 


lf-i-ld')-lp'-^ld'--h(l 


.  •r-+-pv-i/--f-(-i^^) 
. .  iy±pv-id'-^{^id'} 


C=lf~ld'  S 


..p.V-id' 


q±{-Lf)=(l-id'-^P^ 

ErgoQ>i/)\  feu 
fidum   >  Dto  (emif. 


€t ,  ob  lp*-ld^<^lp" ,  erit 
(emif  D  D  <^  Dto  (emif. 


Tom.  IIL  Nov.  Comment. 


C  c 


§.   32. 
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§.  32.  Hos  diios  cafiis  intcr  fc  confcicnti  patcbit  etiam 
i)  cfTe  fictum  calus  I  — fcmif.  aDcarusII  — "p'-;/.  Etcontra 
a)  eflc  rcmirummamDacafusIzzfci(flocafib  11— ;/)'+;  '^*-  Jitcontra 
Hinc  fequens  formuhi  geucralis  F  infcruit  ct  Dto  fcmifum- 
mae  ,  ct  femifummac  Dtorum  ,  et  fi(fto  radicum  ,  et  Dto 
femidifFcrentiac  in  vtroque  ca(u  fimul  rcpracfcntandis. 
F  -  -  -  -  -  =:\p2^'J\     Nam 

11  ^ottanir  // — o  ;  fict  F— {/)*-4-n — ^' — nt-M  <^rr.iri]nim.ic  in 

Vtroque  cafu. 
Si  ponatur  p—O  ,  valeatque  fignum  inferius,  fiet  Y—o-\-\d''—-\-\<t 

~ato  fcmidifferentiae  cafus  I. 
Si  ponatur  p~o ,  valeatque  lignum  fupcriusj  fietFzzo-^/— -^i' 

—  Dto  fcmidiffcrcntiac  Cafus  II. 
Vtroque  autem  mcmbro  rctcnto  , 
Si  valcat  riguum  infcrius  j  fict  Y::z.'^''-\-\d*—  fcmif  aa  cafus  I.^ 

—  fiKfto         cafus  II.S 
Si  valcat  fignum  fupcrius  \  fiet  Yzz:\p^—\d^—  i\d.o     cafiis  1.  ? 

—  femifiDDcafusII.S 
§•   33-    Nunc    progredior    ad    aequationcs  cubicas. 

Hanim  conflrucflio  fupponit  notitiam  Formularum  genera- 
lium  pro  radicibus  cx  data  accjuationc  cubica  cxtralicndis. 
Etfi  vero  Formulae  iilae  ,  fiib  tiiulo  Kcguiarwn  Cardaniy 
liitis  notae  fint  \  iuuat  tamcn  casdcm  alia  mcthodo,  ma- 
gis  naturali  ct  paulo  commodiore  ,  in  quam  antc  annos 
complures  incidi  ,  crucrc  ,  ct  additamcntis  ,  quac  ad  reli- 
quas  duas  radiccs  dcterminandas  pcrtincnt ,  illutharc:  prac- 
fcrtim  cum  co  ip(()  Rc^iilac  Cardanl  ,  quac  multis  fufpe- 
«flac  videri  lolcut  ,  valdc  confunicniur.  Nimirum  aequa- 
lioncs  cubicae  ,  Iccundo  Tciiniuo  fublato ,  rcducuntur  ad  hos 


mACINJRIIS  CONSTRVENDIS,  aos 

quatuw  Cafiis:  l.v*—pv—q'^o-^  W.  v^^-hpv—q—o  "^, 
III.  'v^*—pv-\-qz=zo\  W .  v^^+pv^ q—o, 
In  Cafii  I.  fiat  v~y'*--\-mpy~'  ;  erit 

•y^inij'  +  3  i'«/>J'  4-  3  mp^y~'-\-  fnp'y—^  j 
—pv~     —       pj'—    mp^y^'  C  r;r  o. 

- ^=  -^  3 

lam  ponatiir  :imp-p~o  ;  erit  3;;;-i=:o  ,  et  w=|,  adeoqiie 

3W*p*-?«p'— Ip^-j/)*— o.Exquofitj'**-fjV/)j'-^?  

~q  S  — ^'^^ 

per  y'  miiltiplicando  ,  y^  —  qy'  -\-  ~  p'  —  o  ,  quam 
aequationem  quadraticam  ad  duas  fimplices  reducen* 
do  ,  et  ex  his  radicem  cubicam  extrahendo  ,  fit  j  :r: 
[lqTy{\q-^jf)r'.     Vnde,  ob  i^  ^r^' -{-^?,  prod- 

it  v^l^q^y^qyf)r-^^^t^-  .       Eft 

autem   \p-\:.q-\--V{{q-l,f)J-'.  ['.^±V(-:/-.V)]' '  S 

ip 
vti  adu  mukiplicando  patet ,  adeoque  rT^^/^^.jyyi.:, 

=:[^^^-y(5^*— 5V/>*}]'^^-  Ergo  ,  fiue  figna  inferiora  ,  fiue 
fuperiora  valere  debere  ponas  ,  erit 'r~[i^+y^:^'-jV/>*)]'*  * 
-^{l^^-^i^^q—hp')]''''  Quae  eft  ipfa  Regula  Cardani 
pro  Cafu  I :  in  qua  de  fignis  -}-  et  —  notandum  eft  , 
cubum  4^p'  affici  eodem  ,  quantitatem  autem  \q  contrario 
figno  ,  refpedu  fignorum  ,  qnibus  quantitates  ^  et  ^  in 
aequationc  nihilo  aequali  I,  afficiuntur. 

§•  34-'  Qiiodfi  porro  in  aequationibus  propofitis 
I.  II.  111.  IV  ,  loco  p  et  q ,  refpediiue  ponutur  3  P  et 
2  Q;    Re^ulae    Cardani    concinnius    cxprimi    poterunt. 

Cc  a  Fiet 
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Fiet    nerhpe ,    attendendo    id    Regulnm    de    fignis    mo- 
do  dMrh  , 

in  cafu  I.  c'=[Q_-f-y(Q^-P*)]'- »  H-i<^-V(Q^-P*)]'- • 

II.  r^-[Q-4-y  ((^*_j-p^)].-  ^  -f-[Q.-y(Q;+P*)^' ' 

III.  ^'r:[-Q_+y(Q-P*)]'- '  ^-[-Q-y((^*_p^)]'- ' 

IV.  i;-[-Q.+y(Q;4-p*)]*-  ^+[-Q-y(Q;+p')]"  ». 

§•  3  5-  Quoninm  luitcm  in  omnibiis  his  qiutuor 
cafibus  neqnatio  cubica  relpondens  habcrc  dcbct  trc«  nuli- 
ces  V  ;  valot  qiioque  pro  v  in  §.  XXXIV.  inhentus  , 
qiii  (  brcuitatis  ^nttia  )  dicatur  A  -j-  B  ,  icu  -\-  t . 
(  A  -h  B  )  ,  rc  vcri  triplex  clfe  debet  ,  vt  qunmcunquc 
libct  trium  radicum  aequ.uionis  rcpncrcnt.irc  pofllt.  Qiioniam 
tamen  :idhuc  dum  defidcratur  mcrhodus  ektraheiVdi 
wdicem  ciibicam  ex  data  quantitate  irrationnli  compofita 
( ea  cnim  ,  quae  in  Elemehtis  Atgebrae  commiinitcr  tni- 
di  folct  \  rem  ,  vt  erat  ,  inconfccftam  rclinquit  )  ,  ita  vt 
in  hoc  diflicili  ncgotio  muitum  induigcnduni  fit  diuiuatio- 
nibus  rcpctitis  ,  ct  cxnmini  fiibicdlis  ;  ndnuidtim  contcnti 
funlus  horum  triilm  valoruiVi  vni/m  fliltcm  ,  quem  piri- 
mim  radiccm  nequationis ,  feii  1)1',  dicimus ,  ex  formu- 
la  dttcrminafle,  cum  ,  ex  hoc  cognito  ,  reliquc  vnlores,  abs- 
que  vlla  diuin-.uionc  ,  ccrta  mctliodo  ,,  pcr  rcfolntioncrn 
aeqnationis  quadratic  ic  habcri  poirmt.  Tvlimirurn  ad  'rcliquas 
duas  radiccs  inucnicndas  fiit  fluflor  fimplcx  «y  —  (A  -f-  B) 
::n  o  ,  pcr  qucm  cum  diuifibili^  effe  dcbeat  aequatio  cu- 
bica  rcfpondcns  ,  c.  g.  !•"■  a;*  *  —  3  P  c  —  2  'Q~  o  , 
diuifionc  nftu  iufiituta,  erit  rcfidutim  diuifionis  ^(A+A)*** 
-3  P{A-hB)-  ^Q^,  'h.  c.  —v*-z   IV-^Q. 

—  o. 
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::ro,  quotus  autem  dabit  hanc  aequationem  quadra- 
ricam  ^*-H(  AH-B}a;-[3  P-(A-f-B)*]rr:o, 
qua  redudla  ,  prodibit 

Eft  autem  (  per  caf  I.  in  §.  XXXlIl!  Pr=ip— A.  Bi 
hoc  igitur  valore  ,  loco  P  ,  fubftituto ,  habebitur 

In  cafibus  II.  III.  et  IV  eadem  methodo  tradlatis  deue- 
nitur  ad  easdem  plane  pro  z)  v  et  pro  3 )  -y  Formulas. 
Qiiamiris    enim    in   cafii   II  et  IV.  reperiatur  2.)v  ^    vel 

3)c;=-fe^»-T^^-T^^^  ,m  vtnunc  ,  loco  -f-  12P, 
habeatur  —  1 2  P  •  ifta  tamen  Formularum  diuerfitas  lal- 
tem  appatens  eft  ,  cuca  infpedio  formularum  ex 
f .  XXXIV.  facile  doceat ,  hic  non  efle  fa<aum  A .  B 
^  -ih  P^  fed  potius  — z  -  P  ,  confequenter  —  12  P  — 
-f-  X  2  A .  B  ,  vt  ante. 

§.  35.  Si  in  data  aequatione  cubica  reperiatur  \a- 
lor  ipfius  (  A  -t-  B  )  ,  feu  pro  i  )v  ^  negatiuus ;  com- 
fnoditatis  gratia  confultum  eft  ,  vt ,  valore  affirmatiuo  re- 
fpondetite  affumto  ,  i  )  -y  exprimatur  per  —  <i .  ( A  -f-  B^,. 
Qtlo    fadto  ,    erit    2)  v  —  ^-±^-Aa -+- ^-^'-^-'■^. B: 

f.  37-  Ob  eam  ,  quam  in  '§.  XXXV.  comme- 
''moraui ,  difficultatem  ,  haud  raro  infuperabilem  ,  extra- 
hendi  radiccm  cubicam  ex  data  quaiitit;ue  irrationali 
compofita ,  vifum  eft  ,  in  vfum  fequentium  ,  hic  adiicere 

C  c  3  noo- 
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nonnulhs  eiusmodi  Formuhs  fpcciales ,  vt ,  praccini  cal- 
culi  ditficiilr.ue  atque  prolixitatc  ,  hinc  cxccrpi  pofluit, 
Harum  aut.m  veritas ,  atftu  multiplicando  ,  tkile  cxplo- 
rari  potent.  . 

(4_i^y-3)(_l-i_y-3)c^+4-  (-iqpy-3)*(-i:f:;^-3)=-4-+-4V-3. 

(_iqiy3)'-+8-a',(-iTV-3)=^.(-i±"^^-3M-T^V-3)'=-8-(-a)*. 
(,_f-2y_i)(i_2y_x)--H5-,  (i-2V-i)'H-3(:iV-i-i-i)--haV-i- 

(i-ay-i)'=-ii+ay-ii(-j±v-i)'r;4-2di-"^''  ii«\i-iV-0'— -^^^^^+^^*^ 

(.iZpy3)'-.ioT<sy3-,(-io-|-6y3)''.(-io-6y3"^';=(-i-i-V3)(-i-V3)=8'': 

(_io4-6y3)'''.(-JO-6V3)'-'=-5-(-io+<5>'3)'-'=-a.(-i-i-V3)=-H2-2y3. 
(-10-6^3)-;'. (-10-4-6^3)'^ '=-2. (-10-6^3)'^ '--2.(-i-V3)rz-4-2-4-2> 

(r4:;V-3/rz3TvV--3-,(3-4--V-3)'''.(3-";V--3)--'=('.^-jV-3XJ-iV-3). 


(_i4.y_i)^-_iy-i;(i+y-j)'-+2V-i-(-i-Vi)=4-2V-ii(x-V-x)*=:-a 

His  pracmidis ,  quae  ad  refolutioncm  aequationis  cubicae 
pertincnt  ,  nunc  agamus  dc  conrtrudione  radicum  einsmo- 
di  aequationis  ,  ctji  c.isdem  tantum  nou  femper  quantita- 
tes  imag.nariac  ingrcdiantur, 

$.    38.    Sint    quatuor    reia.ingula    a,  p,  y,  5", 
'«•lo-ad  idem  punctuin  V  coniugata  ,    ct   pro   h-^(\hw!>  paralle- 
lepipedorum      pollibilium      ad    P  coniug.itorum     aflfumta , 
litquc    practcrca  P  T   altitudo     pofitiua  (  furfum    tcndens ) 
—  _|-  i-  ^    ct    P  ^   altitudo     priiiatiua    (  dcorfum  tcndcns ) 
zii  —  c  :  orientur  oifto  paraUelepipeda    diucrdi    ad  P  con- 
iugata  ,  ct  quidcm  quatuor  capaciiatis  porituuc  ->t-alfc^ 
rcliqua  quatuor  autcm  capacitatis  priuatiuae  —  a  b  c.    Ni- 
mirum  crit  paralickpipcduoi  pnjitiuum 

«  ) 
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j)  a .  ?T—{-\-a .  +b) .  -^c^-^-abc ;  2)  y .  PT=::(-<7 .  -h) .  '\-c—-^abc, 
^)i^. Vt -z:\-\-a. -b).-c—-\-abc;  ^)S  .  Vt^[-a .-\-b)  .-c—-\-abc. 
Similiter  erit  paralleleplpeduin  priuatiuwn 
j ) y  .  P  t::z:{—a .  —b) .  —cz=:—abc ;  2)  a .  P/  —{-\-a .  +b)  .—c:=z-abc', 
3 )  p .  PT."(+^ .  -b) .  -\-cz:z-abc  i  4)  ^ .  ?T~{-a .  -\-b)  .-\-czz-abc, 

§.  39.  Pro  paralkkpipedo  igitur  pofitiuo  dantur  qua- 
tuor  cafiis  diuerfi.  Aut  enim  omnes  tres  dimenfiones  funt 
pofitiuae  ;  aut  quaecunque  binae  -dimenfiones  priuatiuae  effe 
polTunt ,  tertia  pofitiui  exiftente.  Similiter  pro  paralkle- 
t-f^n  oriuatiuo  quatuor  occurrunt  cafus  diuerfi.  Aut  enirr» 
omnes  tres  dimenliones  lunt    priuatiuae  j    aut  quaecunque 

binae  dimenfiones  pofliint  efle  pofitiuae ,    tertia    priuatiua 
exiftente  (§.  XXXVIU). 

§.  40.  lam  in  area  a  ponatur  a~bz=:c  ;  orientur  P'S«i«»-" 
8  Cubi  ad  idem  pundum  P  coniugati  ,  quorum  quatuor  funt 
capacitatis  pofitiuae -htf* ,  reliqui  quatuor  autem  capacita- 
tis  priuatiuae  —a^  (§.  XXX VIII.):  quoniam  in  Cubo 
a .  P  T  ,  in  meros  cubulos  aequales  refoluto  ,  horum  cu- 
bulorum  vnus  —  i.i.i— -+-i,  aflTumitur  pro  menfura 
omnium  cuborum  ad  P  coniugatorum. 

§.  41.  Proinde  fi  odo  illi  Cubi  coniugati  abfolute 
confiderantur ,  erunt  et  capacitates  omnium  aequales  >  et 
fingula  fingulorum  latera  inter  fe  aequalia  :  at  vero  eos- 
dem  ex  fitu  Cubi  primitiui  a.PT  aeftimando  ,  nec  fin- 
gula  fingulorum  latera  aeqnalia  funt ,  nec  capacitates  omnium 
aequales  crunt ,  fed  eorum  quatuor  (iint  capacitatis  pofi-- 
tiuae  -f-^*,  reliqui  quatuor  autem  priuatiuae  capacitatis 
—  tf*.  Eft  namque  folus  Cubus  a,PT  primitiuus  ,  reli-  . 
qiii  autem  omnes  funt  cx  illo  dcriuatiui.   Hi  euim  omnes 

funt 
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fnnt  illi  deinceps  pofiti ,  vel  quoad  vnicnm  dimcnfionem  , 

vcl  quoad  diias  ,   vel  deniqiie  qiioad  omncs  trcb  dimuniioncs 

( §.  XXXVIII.  XXXX)  :  in  quo  cafu  poftrcmo  ,  qui  prod- 

dit ,  Cubus  ,  dicitur  illi  a,PT  oppojttits.      Si  itiique  Cuhi 

longitudo  ,  latitudo  et  akitudo  primitiiid  reCpcdiue  dicatur 

H-L  ,  H-/, -h  A  ,  adcoquc  longitudo  ,    latitudo  ,   et  al- 

titudo  deinccps  pofita  rc(J3cd:iuc  c^primatiir  per  -L,-/,  -A^ 

tabula  fubicda  vno  obtutu  oflcndct  Cubos  primitiuo  a.P  T 

dclnccpb  pofitGS ,  ct  quidcm  quoad  quum  ,  \cl  quasnam  di- 

tncnfioncs ,  vna  cum  corundcm    capacitate  :    \bi    fcquca* 
lignuii.  (./■')  i.~uw«» ,  j-^-.:~  ,  r.  ..:j — ^  ii.j^picnda 


cfle  ex  iluca  prima  -+-  / ,  -+-  L  ,  -i-  A. 


Ciibus  primitiuus. 
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Ex  huius  Tabulac  infpcdlionc  quoquc  apparct  ,  hic  qua- 
tiior  dari  binorum  Cuborum  fibi  inuiccm  oppofitoriim  co- 
puias  (equcntcs. 

x)a.PT,  et  y.P/;     2}  ^  .PT  ,  ct  <J  .Pf 
3)a.P/,     ct  y.PT;    4-)j3.P/,    ct<^.PT. 

§.  42.  Hinc   acquatio    cubica    pura    .v'— <?*,    (cu 
«'**  — «'zLO,    funul    dcfuiit     1}   Cubum    a  .  P  T  ; 

2)Cu- 
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a)  Cubum  y-PT^  3)  Ciibum  (3.P^;  4)  Cubum  $ .Vt 
(§.  XXXXl) ,  adeoque  erit  I.  x'zr-j-  «  .  -4-  «  .  -t-  ^  j 
II.  a'— -tf .-«.-H^  ;  111.  A*z=-{-V-«\-hy -«'.-«  ; 
IV.x'z:i-y'</*.-V-«'.-<$.XXXVllI.XXXlX.XXXX.8). 

§.  43.  Similiter  aequatio  cubica  pura  A'*~-«*  ,  feu 
X*  **-}-«*  — o  ,  fimul  definit  i)  Cubum  y  .  V  t ', 
2)  Cubuma.P/;  3)  Cubum  p.PT;  4.)  Cubum  ^.PT 
(§.  XXXXI) ,  ita  vt  nunc  fit  i)a:*:z:—  <?.—«.—«; 
2)  :»:'==: -f-<?.H-<7--«  ■■,  3)  A''~-hy-«'.-|-V— tf'.-t-tf  V 
4);t'--V-«'.-V-«'.+«(§.XXXVIIl.XXXlX  XXXX  8). 

§,  44..  Qiiia  igitur  aequatio  cubica  pura  A;***-f-«*— o, 
quatuor  cubos  coniugatos ,  et  fitu  inter  fe  diuerfos  ,  aut , 
fi  valeat  fignum  fuperius  ,  his  oppofitos  quatuor 
(§.XXXXI.  XXXXIl)  fimul  definit;  propterea  eadem  ipla, 
nondum  fatis  deteiminata  eft  ad  latera  feu  radices  Cubi 
primi ,  aut  fecundi ,  aut  tertii ,  aut  quarti  indicandas ,  fed 
aequatio  A"*^*-«*zr:o  ,  laltem  indicat ,  Cubi ,  cuius  ca- 

pacitas  eft  —  -+-<«'  ^_  radjcera  ,  feu  latus  x  ,  feu  k  -f-  «*  , 

aeque  eflepofle z=.y{-a.-a:^a),z\M::z^^[-YV  «'.-fW.-«), 

aut  rr:  'V  {—'V-a\~'V-a*—a) ,  (\mm—y{-^a.-^a-\-a)^ 
littera  a  latus  Cubi  primitiui  a.PT  denotante  ,  ntc  ta- 
men  determinat ,  quinam  horum  quatuor  caftium  polfibi- 
lium  valere  debeat ,  fcd  id  filtem  docet ,  quemlibet  ho- 
rum  trium  cubonim  deriuatiiiorum  ,  feu  deinceps  pofito- 
rum  aequalium  ,  e.  g.  cubum  (3.P?,  abfolute ,  feu  fine 
relatione  ad  fitum  ipfius  a.PT,  confideratum  ,  tranfire 
in  Cubum  aliquem  primitiuum  ipfi  a.PT  aequalcm  , 
cum  in  ifta  confideratione  ,  et  Jongitudo  H-V-«*  abeat 
Tom.  III.  Nov.  Comment.  D  d  in 
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in  -f-<t,  et  htitndo  -hV— </'  in  4-^,  ct  akitiido  —a 
iii  H-  <«  (  §.  XXXXl).  liodcm  modo  , .  -  acquatio 
„v' *  * -4- «* :r: o  ,  nihil  nmpliib  olkndit  ,  nifi  qiiod  Cu- 
bi  ,  cuius  capacitas  cft  —  — a*  ,  radix  ,  fai  latus  x  ,    (eu 

y-«  ,  aeque  clTc  pollit  —  V(-|-/7 -f-«.-<7),;uit— V(-|-y-a\ 

^.V-a\-i-a)  ,  aut  —  V(-W.-V-«\.frt) ,  quam  —  >^ 
(-<?  -tf.  <7),  liitera  a  itidem  latus  cubi  pnmiciuia.l'Tdefignjnte, 
et  quemlibet  horum  cuborum  dcinceps  politorum  aequa- 
lium  ,  e.  g.  Cubum  (3.PT,  fine  relationc  ad  fitum  cu- 
bi  y.Vt  ipfi  a.PT  oppofui  confideratum  ,  tranfire  in 
Cubum  ipfi  y.Vt  acquaicm  ,  cuins  et  longitudo  ,  ct  la- 
titiido  ct  altitudo  abcat  in  —  <?(§.  XXXXl). 

$.  45.  Eifi  vcro  acquatio  gcneraUs  .v***-a*  — o  , 
rc  vera  habeat  trcs  radiccs ,  ita  vt  iit  i)x~-\-azi:-\-i  .a  \ 
2.)x—^~"^/'~'''  a  \  3).vzr:  -"'""^"---tf  (quem  ad  modum  in- 
teliigitur  ,  fi  in  §.  XXXIV.  ponatur  3P— o;  tum  cnim 
in  cafu  I.  et  II.  fit  i)a-=i: A-f-B  — A-i-o=:  i .  A  ,  in 
cafu  autcm  III  et  IV.  fit  i).v~A-hB— o-i-B  —  i  .B  , 
adcj^que  in  ^.  XXXV.    fit     laPzzio,  ct  hinc  ,    in  cafu 

lctII,i).vvel3).t:=-^Aq='V-3.A=(^^--^)  .A, 
in  c:ifu  autcm  111  et  IV.  a)A' vel  3).vrr-iB^-iV-3.B= 
(  ~'"^'*^'').B)  ;  quarum  trium  radicum  haec  cfl  conditio , 
vt  fit  fumma  radicum  "o  ,  fumma  produdoruni  ex  bi- 
nis  =ro  ,  et  fictum  omnium  vt  -4-  i  ;  nihilo  minus  ta- 
mcn  iftae  tres  radices  non  valcnt  pro  vllo  quatuor  cubonun 
pofitiuonim  in  §.  XXXXII.  dcfcriptomm  (§  XXXXIV), 
fed  id  (altcm  indicant  ,  fi  aequationcs  cnmplctac  ,  pro  fin- 
gulis  iflis  quatuor  diuerfis  cubis  dcfiuicndis  diucrCie ,    dcn- 

tur. 
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-tiir,  eacdcmquc  ita -transfbrmentiir  .  vt  -  Terminus  lecnn- 
dus ,  iieque  \ti  in  acquiuionc  gencrali  refpondentc  ,  deii- 
cint  ;  qu;Kunq(ic  libet  triuni  Midicuin  pro  priina  airumta  . 
tres  iiequatiouis  tnuisformarne  radices  iianc  intcr  fe  rela- 
tionem  tenere  ,  vt  -f-  i  /^^^"^^  i  in:^^  ^  atque 
adeo  ,  vna  radice  cognita  ,  rcliqur.s  promtc  inueniri  pofle 
Elft  autem  -~'"^"~''  —  -  ^  h-^  V  -  i  .V  ^.  Qunre  cum  ,  por!- 
to  finu  toto  — --i-i  ,  et  rcmiperiphcria  circuli  n:  tt  ,  fit 
cor  o^nziz  cof.  2  7r  —  -}-  i  zz  cof.  4  tt  ,  aut  in  genere  — 
cof.  aikTr,  littera  k  quemlibet  numerum  integrum  deno- 
tante  ;  cof  |  Trrrr-i  •  fin.  i^nzzV }  ;  patet ,  in  aequatio- 
ne  cubica  pura  .r'**— «^— o  ,  tres  eius  radices  hanc  in- 
ter  fe  relationem  tenere ,  vt-hi,  — ^-f-V-i.yi; 
—  i-V  — i.Vl;  hoc  efl:  ,  vtcof.  a^TT  ;  cof  |7r-4-V-i . 
fin.  |7r  ;  cof  |7r  — V-i  .  fin  f7t  ;  et  duarum  poftremarum 
fadum  efle  vt  (cof.  |  tt  )" -|- (fin.  §7:)*  rr  -|-  i  — 
(cof  2^7i)',  fiKftum   denique    omnium    trium    radicum  , 

-Hi  .(^=^-)(=^-)=:  -f-  I  ,  eife  vt  cof  ^  k  ir. 
(cof  2^7r)*~(cof.  2^7;)%  feu  vt  cubum  finus    totius  , 

cuius  bafis  ,  (~'"t--"^X~'~'^~^)  ~r  ,  aequatur  quadrato 
finus  totius.  Breuiter  :  hic  Cubus  mentitur  formam  Cubi 
Y.PT'ex§.  XXXXl. 

§.  4(5.  Similitcr  aequatio  generalis  x'^^-}-a*~o.^ 
habet  quidem  (uas  tres  radices ,  ita  vt  fit  i).v— -^— -i.^z  ; 
2)x=:[^~'}.a-  :^)x  =  i^-^).a{§.  XXXVI), 
huius  fcilicet  conditionis ,  vt  fit  funima  radicum  zz.  o  , 
fumma  fidorum  ex  binis  —  o  ,  et  fodum  omnium  vt  —  i  ; 
hae  tamen  tres  radices  non  valent  pro  vllo  quatuor  cuborum 
priuatiuorum  in  §.  XXXXIII.  defcriptorum  (§.XXXX1V), 

D  d  2  *  fed 
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fcd  id  (;iltem  oftendiiiit ,   fi  h:ibc.intur    aeqiuuiones    com- 
plec:ic  defiiiientes ,  pro  fingulis  i(Us  qu.itiior   diuerfis  cubis 
diucr(ie  ,  e.iedennque  ita  tiansformciuiir  ,    vt  Terminu^  (c- 
cundus ,  acque   vti   in  acqu.itionc  gencrali  rcfpondente  ,  defi- 
ciac  •,  quacunque  libet  trium  radicum   pro  pnnia  a^fumta  , 
tres  aequitioni>  ;ran-t(.)rm.itae  radiccs  cfle  intcr  fc  ,  vt  -  i ; 
( ^tidpL-n:  .  (=t^-»  (§.  XXXVl)  ;  atque  fic  ,  vn.i  radi- 
ce  cogiiita  ,  rcliqius  ,  opc  huiu>  relationis  ,   cxpeditc    for- 
mari  po^Te.     E(\  autcm  — ^— '  rr  i  -f-  V  —  i  .V  ^.  Vnde 
cum  ,  pofito  finu  toto  ~-f-i  ,  ct   fcmiperipheriu  —  tt  , 
fit  cof  7r~—  I  —  cof  3  Trrr  cof  5  tt  ,  aut  in   gcnere  :zz 
co(  (i/:-!- I  )tt  ,  littera  k  quemlibet    numcnim    nitigrum 
denotante  ,  ct  practerca  fit  co(.  5  tt  —  H-  J  ,  fin  5  tt  —  ^  J ; 
perlpicuum  clt  ,  in  aequatione  cubica  pui^  .v'  *  *  -1-  tf*  —  o  , 
tres  eius  radices  hanc  inter  (e  rclationcm  habcre  ,  vt  —  i  ^ 
-i-j+  V-i.  Vl  i  4-j-y-i .  Vi ,  h.  e.  vtcoi.  (2^4-  O^^i 
cof  J-rr-f- V— I  .   fm.^Tr;    cof  ^Tr- V  —  i .  fiu  ^tt  ;    et 
duarum  polam.uum  fidlum  e^Tc  vt  (cof  Jtt)  *  -f  (fin.  \  tt)* 
r:=  I  =z(— I  )*— [cof  (2/k-h  I  )7r  J*  ,    (cu    vt  quidratum 
radicis  prim.ie  ;   ficflum   dtniquc  ex  omnibtis  tribus    radici- 
bn.s ,  -  2 . (^*^-^)(-^^-')i=-i ,  e(rc  vt  cof  [2k+ 1  )7r. 
[cof  (2jk-i- I  )7r]*ci  [c<>f.(2/k-H  I  )7r]*  ,    (cu   vt  cubum 
cubo  finiis  torius  oppoficum  (§    XXXXl)  ,  cuius  bafjs  c(l 
quidratum  ,  prioris  bafi  quadratae    oppofitum        Vt   adco 
hic    Ciibus     vidcatur     mcntiri    (()rmam    Cubi  a  .  ?  t  ex 
§.  XXXXI. 

§•  47-  Qiii'1  autcm  cx  acquatione  cubica  complcta 
Tcrminus  (ccu'idus  tollitur  ,  lingulas  cias  tns  radiccs  x  , 
h.  c.  omncb  tres    Cubi    dimcnfioncs  ,    caUcm    quaniitato 

data , 
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data  ,  nempe  fubtripla  fumma  radicum  (?»*),  in  ca(u 
§.  XXXXV.  miiiuendo,  in  calii  §.  XXXXVI.  augen- 
do  ;  perfpicuum  cft  ,  per  moda  didlam  aequirionis  cubi- 
cae  conipletae  transformationem  ,  in  aequatione  refultaa- 
te  figuram  quantitatis  trium  dimenfionum  [(.v-1- i//i^*— -y*],  de 
cuius  radicibas  inueniendis  agitur  ,  non  mutaii  ,  led  tam 
manere  cubicam  ,  imo  etiam  difFcrentias  radicum  in  ae- 
quatione  transfbrmanda  et  tram^forinata  mancre  easdem. 
Et  ,  cum  in  illo  negotio  ponendum  fit  v  ~  x  -^  l  m  \ 
patet  quoque ,  valorem  cuiuslibet  radicis  v  ad  minimum 
binomii  formam  liabituriim  ,  etfi  in  aequatione  transfor- 
manda  valor  cuiuslibet  raoicis  x  monomii  fbrmam  habere 
ponatur.  Tandem  id  quoque  intelligitur ,  fi  ,  ob 
V  -H  I  w  —  r  ,  fingulis  tribus  radicibus  diuerfis  v  inuen- 
tis  adiiciatur  fnbtripla  (iimma  radicum  (  ^^  i ;;; )  ,  eo  ipfo 
prodire  debere  fingulas  tres  radices  x  aequationis  cubi- 
cae  completae  propofitae. 

§.  48.  lam  perlequamur  aequationes  completas  ipfas 
pro  fingulis  quatuor  Cubi»  pofitiuis  in  §.  XXXXII. 
commemoratis.  Cum  Cubam  a.  P  T  folum  definiat  haec 
nequatio  .v*— jdf.v* -h3^*jf— rt'— o  ^  ob  rationes  ia 
f  XXXXV.  et  XXXXVI.  allatas ,  ponatur  x—v-ha: 
fjet  -y'  *•**  — o  ,  feu  1;— o  ,  eritque  (per  §.  XXXV.  ) 


o 


» 


i^iy^i-f-i.o  —  o;  z)  V  —  — ~ — - .  o 
^)v—  ^^'~'—  .0  =  0,  et  hinc  ,  ob  xz=v-ha,  habe- 
tur  i)x  —  o-t-a~-\-a\  2  ).v— o-h  ff  -  -t- ^  ;  3)  x 
mo  -i-a—-i-a.  Habet  igitur  Cubus  primitiuus  a.  F'  T  tres 
radices  pofituias ,  ctiam  quoad  fonnain  exprejfionis  ,  inter 
le  aequales. 

D  d  3  Sit 
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Slt  aequatio  Cubnm  y.PT  fbliim   difinicns  .r*-4-<7.v' 

—  a*  X  ~  a  —  o:  ponendo  .r  =i  <y-^tf ,  fict  v  *  ~\av 

—  Jl  tf*  ziz  o  ,     eritqiie     (  pcr    $.  XXXI V.  )    -y  — 

[^-  a'  -h  V  ( ]U  a'  -  ii)-]'  ■ '  -h  [u « -v(  •;,  a' -  ';,)Y  ■■ '.    Eft 

autem  V{'jl a  - *'^ a)  —  o .  Erit  crgo  li  —  ^l, a  -f-"i^  *,  = 
\a-\-\a—^\.ta,  \\.  t.  \)v  —  K  -\-V>  —  \ a  -\~  \  a  \ 
€t  hinc  a^-y^^^^'}.  \a-\-C-^\\az:z-\,\a--\a; 
et3).i-(^=^).|^-f-(^^-').|tf--;^(§.XXXV.), 
adeoqiic  ,  ob  x—'C—\a  ,  habctiir  i).v— i)r-^a— ^a-^«:ir:4-<7; 
2).v^i)v'-irt— -^tf-;^=-<7  ;  3 ^.v^is}''-'-!^— -!'?-?«=-'?• 
Proinilc  in  Cubo  dcriu.uiuo  y.PT  cxprcfllones  trium  ra- 
dicum  -\-a  .,—a  ^  et  —  <?  ,  non  habcnt  formam  radicum 
aequalium  ,  ctfi  in  eodcm  abfolute  confidcrato  omncb  tres 
radiccs  (eu  dimcnfionc!»  re  vcni  acqualcs  cxirtant(§.XXXXl). 
Pro  Cubt)  p  P/  acquatio  definiens  elt  .t*-(2V-«*-tf) 

jc— (2tfV— rt!  -\-a  )x~a  —o.    Facicndo  xzz.v-\ ^ —  , 

fict  V   *  —   — ; — V  -  :~ —  o  y    et    h.nc    v  :r: 

(§.XXX1V).  Qiuue  cum  fit  V  ('-^^^-^- <-i^'i!)ro  ; 

flet  V— itfV(2-2V-x)-f-i^y(2-2y-i)h.c  (pcr§  XXXVIl.) 
crit  i)v— M-'-V-i)+W(-i-V-i)--'^-^V-«',  _jtf--V-rt' 
=-|-i.(-i*-^V-«')  ;  et  hinc  ^}v-{=^-^){-ia~lV-a') 
-^{■^^—){-[a-\V.a')=:-^\a^;V-a-  ct  3)^  = 
( --^-/-=')(-;^-iV-0-f-C^^-^)( -^-iV-«')zr -+- i^ 
-t-;V-tf' .  Vndc,  ob  .v:^i'-+?V-a*-i<j,  fit  i)a— i)i'-|--V-/z'-;<3 
:=-5«-|W-f^V-<7'-i^r=-<7;2)A-— 2)i'-t-'V-a'-;tf— itf-h,' 
V'a*--\-iV-a"-',a—-\-V-a*-jCt3)x—^)v-hiV-a"-ia—\a-h\ 


^;-- 
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y-a*-\-^V-a*-la—-{'y~a*.  Examen  radicis  e.  g.  fecimdae 
et  tertia>;  fdcile  inftituitur.  Debebit  enim  efle  in  aequationede- 
fnncntc{V-ay-{2y-a'-a).-a'-{2ay-a*-hn*).y-a'-a'—Oj 
h.  e.  —a  V-a  -\-2a  v—a  —a  -\~2.a  —a  v-a  —a  zzo. 

Denique  Cubiis  S  .Vt  definitur  per  hanc  acquationem  : 
x'  -\-{iV  -a*  -\-a)x'-hi2aV  -a*-a*  )X-a'—o  .Vomndo  x^v-^ 
(i2^«!±:i\  fiet  a;'*+ '-^'■i;-'-^^^''^'=:o  et  hinc(§,XXXlV) 

Qiiare  cum  reperiatur  pnrs  irrationahs    -f-y(....)— o ;  fiet 

(per  §  XXXVll)  -y— i«V(2^-2V-i)-f-|«y(2-+-2y  ~  1 ) 
rr  i  tf  (-  I  -1-  V  —  I  ^-i-la{-i-\-V—i)  ,  h.  e.  erit 
i^vz^-^a-i-  |V-«',  -'^a-i-^V -a^—^-i  .{-la+lV -a*)  ^  adeoqiie 
:,)c,={--^±^^)(-la-\-iy.-a*}-i-r-i^^){  .ia-^^-a')=:-^ia-^-a'  ; 

3)^i^(--^--^)(-i^+iV-«*)+(^^')(-i«-fjV-«')=+^^-^V-/. 
Hinc  prodit  i)xz:i)v-lV-a'-ia—-la-\-lV-a*—iy-a'-{a——a  ; 
2)x~2)v-lV—a^—^a—la—'^V—a-—lV-a^—^a-zz—y—a'  j  item 
i3)x—3}v-lV-a'-ia=:-y-a\ 

^.  49.  Eodem  modo  tracflemus  aequationes  cubicas 
•completas ,  per  quas  definiuntur  Cnbi  priuatiuae  capacita- 
tis  in  §.  XXXXIII.  defcripti.  Nimiium  cubum  y.Vt 
definit  haec  aequatio  x^-\-2ax'-\-2a*x-\-a^=o  ,  quae , 
ponendo  xz=:v-a  ^  trnnsfoimatur  in  hanc  ,  1;'***— o  , 
adeoque  ob  1;  —  o  ,  erit  i)^-'  —  —  i.o  —  o;  2)  v  z=. 
{^-)-o=o;  s^-y-^^i^^^^.o^o^^.XXXVI). 
Vnde  ,  ob  x  —  v  —  a  ,  habetur  i)x  —  o  —  a  —  —  a:,  item 
^)x——a-,  et  3)x=z—a.  Habet  igitur  Cubus  y.Vtj 
primitiuo  a.PT  oppofitus ,  tres  radices  priuatiuas ,  etiam 
qmad  formam  exprejjionis  ,  inter  lc  aequales. 

Pro 
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Pro    Cubo    a  .  P  /    aequntio     dtfiniens    eft    h;icc  : 
x'—ax*—ax-{-a*zzo^  quac  ,  poncndoan:i'-f-|a,  traniit  in  hanc  : 
v'*-*a'-v-+-[ia'=o.       Vndc    fit    (  §.  XXXIV.  ) 

v-[-^a'-\ry&a'-ll .')]«-+-( . .  .-V{...)]"=z.y'-'„a'+^^-l-y  ,  h.  c. 
i)vzz-\a-\a—-i.tayet  hinc  2>i;-(^^-').:^4-i— I -).|^-  +1^; 
6t  3)i'=t— •^)-l'»+("^^'-')1'?-+H§-  XXXVl).      Vndc  ,  ob 
:e^t'-h;-«,  habetur  i)xzi:i)v-i-\a:zz-^a+'iaz=:~a  .,    2)xzz2}t+ia 
z^ia-i-yi==-{-a  ;  et  3)x^3}v-hka=^la-]-^,azz-+a. 

Cubus  |3.   P  T  dcfinitur    pcv    hanc    acqu.itioncm  : 
^■—(aV— tf'-t-^).v*-l-(2<7V-«'— a')a-+-«':=o.  Haec  ,  ponendo 

A— vH-^^^^T""*^  )  transfiirmatur  in  requcntem 

,/#_^  i£V^'  ^^_  ifl±tii!±ri!  -_o.      Kx  qua  fit  (§.  XXXIV) 

Repcritur  autem  duorum  cuborum  particularinm  pars  irratio- 
nalisTy(...)z::o-Eritcrgo^:=[--^-=^'-^'j-+[-^^--^^^^ 

adeoquc  (per  §.  XXXVII.)  crit  i^-yz^-^^V^^  2 -f- a  V- i )- J^V' 
(2_^2V_i)^-^^(-i_|-y-i)-'^(-i-t-V-i)rr.-+-,'tf-^y-a' 
zzz-i.{-\a-^}V~a')  :,  et  hinc 

a)^;--(*-r^-')(-;^-f-;v-^')-+-C^-'X-i^-f-;y-^-)--i^-f^y-«N 

Ccmfcquentcr ,  •>b  .v— v-f-iy-*?'-!- ;</ ,  habetur  i).r— i)<y-f-iy-a* 
^^(TZZ';a-\V-a"-h]V-a'-hk^zz:-\-a;z)xzz2)v-^]V-a'+ia—-la 
-t-;y-«'-f-jy-«'-f-;^7=:-f-y-^';  et  3).r-3}i;-f-jy-^*-f-i^-;« 
^\V-a'~+\V-a'-i-la—+-V-a\ 

Cubus  deniquc  ^.   P  T  ita  definirur : 
x*+-{^V-a''-a)x'-{2aV-a*-{-a').r-ha'zz:o.      Hacc  ,  pon.nido 

x—v--—, ■  ,  tr.infit  m  hapc  .  v  * r"^  +  ~*^ —  °  » 

eritquc 


IMAGINARJIS  CONSTRFENDIS,  ai7 

vbi  cum  reperiatiir  pars  irrationalis  -i-V {...)  — o  \  fiet 

v—-lay{z-zV'i) ,  -!ffi/(5-s.y-i) ,  feu  v—-lai--i—V-i)  > 
-i<- 1  -V-i )  { § .  XXXV II )  ~ia-^lV-a\     Cum  itaque  fit 
,>.--!. H^^-V-«' ;  erit  ^^)^^(^:^^)(-^,a-iV-ei')-^^^^-^^ 

(-i^-iV.«')z-i^-iy-/iet3)^r^^^V-i«,-^>'-«')+^-^\-^.^-iV-«*) 
rrr-j^-iV— «'.  Vnde  ,  ob  x—v—lV—a^-i-la  ,  habetur 
I  )ji— I )a;-|y-«'-|-i^-|^-+-|y-/-| V-«'-j-i^-}-tf  ; 
aXvrra^-y-iy-rt^-f-^a^i-i/Z-^y-a^-iy-tf^H-itf— -y-«'; 
^lxz^syv-lV-a^-hla^z-^^a-lV-a^-lV-a^^-hl^i^-V-a*. 

§.50.  Quodn  ergo  Formulae  ex  f.  XXXXVIII. 
ct  XXXXIX.  inter  fe  cenferantur  ,  apparebit ,  quales  efle 
debeant  aequationes  atque  radices  pro  Cubis  inter  fe  oppo- 
fitis.  Nimirum  fi  fuerit  1)  x^^^ax^-i-^a^x^a^rzo  ^ 
.ideoque  i)a:-— +«^  z)  x—^a  ;  3)  x—^a-,  valenti- 
bus  fignis  inferionbus ,  prodit  aequatio  cum  fuis  radicibiis 
pro  Cubo  a,  P  T  ;  fi  autem  valeant  figna  fuperiora  , 
habebitur  aequatio  cum  fuis  radicibus  pro  Cubo  oppofito 
y.?t  (§.  XXXXI). 

Si  fuerit  2.)  x^^^iiV-a^-^-a^x^-^-^^aV-a^-a^^x^^a* 
— o  ,  adeoque  i  )x—^a  ;  s.)x~^V—a*y  ^)x:=:^V-a*i 
fi  figna  inferiora  valeant ,  habetur  aequatio  cum  fuis  ra- 
dicibus  pro  Cubo  (3.PT;  fi  autem  valeant  figna  fuperio- 
ra  ,  pro  Cubo  oppofito  <5".  P/  (  §.  XXXXI). 

Si  fucrit  3)ji''J::«A"''«'.v^^«*rro  ;  adeoque  -x)xz:z 
-f- «  i  2)x~'-^a;  3(A:rz:+«;  adhibendo  figno  inferio- 
ra  ,  prodit  aequatio  cum  fuis  radicibus  pro  Cubo  a.  P/  ; 
fed  ,  fignis  ruperioribus  vtendo  ,  pro  Cubo  oppofito  y.PT 
(§.  XXXXI). 

Tom.  III.  Nov.  Comment.  E  e  Denique 
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Deniqiie  4)  S\  ihcnt  x'-±{2V-a' -a^x"-', 2 aV-a"-]-(i*) 
Af-+-/7*— o  ,  adcoqiie  i).v=r-[-^;  2)1-—^^^  —  «*; 
^}x—^-V—a*:  \alentibiis  fignis  iiifcrioiibiis  liabctiir  acqiia- 
tio  cum  fiiis  radicibiis  pro  Cubo  ^.  ?  t  \  fin  nutem  tigna 
fuperiora  adhibcntur,proCubo  oppofito  ^.PT(§.  XXXXl). 
§.51.  Q.iodfi  paiilio  attcntius  confidcicmus  od^o 
illos  Cubos  (§.  XXXXII.  XXXXIII.)  ad  idcni  pun- 
<flum  P  coniugatos ,  cc  ablblutc  confidcrando  intcr  (c  ac- 
qualcs  :,  apparcbit ,  intcr  cos  tantum  dari  duos  ,  ncmpe 
Cubum  a.PT  ct  y .  P/ ,  eiUs  conditionis ,  \t  eorum 
omnes  tres  radices ,  ctiam  quoad  formam  exprefllouis , 
inter  fe  acquales  fint  (  quo  in  ca(u  ,  fccundo  Tcimino  in 
ne]uatione  dcfinicntc  fublato  ,  tota  acquatio  trnnb(brmata  , 
ly'  *  *  *  — o  ,  nuUcfcit)  ,  rcliquos  \cro  6  Cubos  eius  condi- 
tionis  c(re,\t  dnae  filtcm  radices,fcu  dimcnfiones,ctiam  quo- 
ad  formam  cxpre^Tionis,  intcr  (c  acqualcs  cxiftant  (quo  in  ca- 
(u  ,  tcrminum  (ecundum  in  aequatione  dcfinicntc  tollcndo,in 
acquationc  transfbrmata  folus  Terminus  fecundus  dcficit,  et  in 
Formnla  pro  i  )  v  valor  partis  irratioualis  -^^  >^(Q*  +  P^)  fit 
— o)  (§.  XXXXVill.  XXXXIX).  Qiiod(i  crgo  Cu- 
bus  dcriuatiuus  per  acquationcm  dcfinicntcm  pi-opofitus ,  ta- 
lis  fuerit ,  \t  trium  radicum  ,  aut  dimcnfionnm  (  re  \cra 
aequalium )  uulla  altcri  ,  quoad  formam  expreffionis  ,  ac- 
qualis  fit ,  tum  nec  cflc  potcrit  pars  irrationalis 
ljiy(Q' H-P*)  — o  ,  fcd  cubus  propofitus  acquc  bcnc 
ad  duos  Cubos  ex  illis  O(flo  in  §.  XXXXII.  ct  XXXXIII. 
dcfcriptis ,  rcduci  potcrit ,  c  g.  \el  ad  Cubum  y.P/, 
vel  ad  Cubum  a .  P; ,  quorum  (cilicet  {()!ac  bafcs  intcr  (c 
oppofirac  fiint.  E.  gr.  fit  acquatio  biquadratica  piira 
x*^**  —  a*^o  ,    fcu    (.v'-«')  (.vM-<7'J  — o  ,    cuius 

adco 
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adeo  radices  runt  -H^;  ~a\  ~i~V^a';  —V— «*.  H;ic 
aequatione,  per  f-idorem  fimplicem  x-«n:o  ,  diiiifii ,  ori- 
tiir  haec  cubica  :  .r^-h<7^'-i-<?*.x'H-«'— o  ,  cuius  for- 
ma  a  fbrmis  in  §.  L.  datis  diiTiderc  videtur.  lam  po- 
namus ,  hiiius  radices  (  quae  funt  -  ^ ;  -+-  V  —  « ' ;  -V-a') 
iguoniri ,  et  demiim  ,  methodo  ordinaria  adhibita  y  efle 
inueftigandas.  Ponendo  igitur  xz:zv-la ,  fiet  v^^-^-^a^v 
•^r,a=o,  et  hinc  ^-[=4^  _}-y(  ■.:««-i-=^*)]' ^ » 
+  [-.  ..-V  (. .  .)]■  ••  ^  "44-10+6^3]"  -'+j4- 10-6^3]'^^ 
— i^(-i+y3H^^(-i-V3)(§.XXXVlI)  — -|a.  CumiLa- 
que  fit  i)i'r=A-i-B=itf(-i-i-V3)-h54-i-y3)  ;  erit 
--:^v-iai-i+V5p±yz^+X  i-V^JC-^"-^  rj^|^(i-f  3 V-i)ritf+y «^ 
-'•J)i'r3i^(-i-fy3r-^>i^(-i-y3X^^)r2i^(i.3V-i)r:i«.l/-«\ 
Vnde,  ob  xz:zv-ia,  habetur  i  }i~  i  )^'-ir7— — fa — i<?— — ^  j 
c).vi:::2)i;-i^rr4^4-y-^'-irt=r-f-y-«*  •, 
3).rzr3}z;-i5=i«-y-«'-i^zz:~y— ^'  •,  atqiie  tideo  trcs 
radices  inuentae  coincidunt  cum  tribus  rodicibiis  aliunde 
coguitis.  lam  vero  ex  §.  Vil'.  et  Fig  lo.  conltat ,  P'e-»». 
quantitatem  imaginariam  -{-V-a^^  in  area  p,  alteram 
flutem  ,  —  y  —  a* ,  in  area  §  affign.mdam  elTe,  ita  qui- 
.'  dem  ,  \t ,  pro  bafi  Cubi  ailignanda ,  fi  -h  V  —  «*  cx- 
plicetur  per  latitudinem  P  r  ex  quadrato  (3  fnmtnm  , 
—  V  —  a"  explicanda  fit  pcr  longitudinem  ?  q  ex  ato  S 
fumtam  •,  et  contra  ,  fi  -\-V  —  a^  explicetur  per  longi- 
tudin^^m  P  Q^  ex  Dto  (3  fumtam  ,  —V  —  a^  explicandi 
fit  per  latitudnicm  P  R  ex  ato  <J  fumtam.  In  priore 
Vigitur  ca(u  fiet  bafis  Cubi  =  fado  -\- V  —  d . -V -  a* 
f^  Y  r  .Y  q—  Dto  y  —-a.-a—-\rd\  in  pofteriore  autem 
cafu  =r.  PQ^.PRziiDtoarr-^  a.-\-  a  -—-\-  d.  Qiiare 
^^cum  tertia  (  feu  inuentarum  prima  )  radix  —  a  exphcan- 

Ee  a  da 
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di  fit  pcr  altitudinem  deoifiim  fiimtnm  P  /  j  ex  his  iri- 
bus  dimenfionibus  niri^natis  oiictiir  in  priorc  calii  Cubus 
•y .  ?t~-i-a^.-a  —  —  a  ,  in  poitcriore  autcm  cafu 
Cubus  a.  P  f  —  ~{-  a* .  ~  a  =.  —  a^.  Exameii  radicis 
fecundae  et  terti.ie  ficilc  inllituitur.  E(l  enim  x* 
H-^.v*  -+-  a\v  -^  a'  ={  ^  V  ~  a^)*  -\-a  .  -  <z'-ha". 
1f  V  -  a"  -^-  a'  —  ±^  a"  V  -  a'  ~  a'  -\-  a  V  -a 
-t-  «*  —  c>. 

f.  52.  Tandcm  confidcrcmus  ciusmodi  acqu-.itionem 
cubicam  ,  in  qui  trcs  cubi  rcrpondeutes  ncc  quoud  formam 
expreirioois  ,  hec  abfolute  confiderati  inter  le  aequales  Iiint: 
manifelUim  eft ,  eam  continere  debcre  trcs  radices ,  et 
quoad  formam  cxprelUonis ,  et  ablolutc  confidcratas ,  in- 
ter  le  inaequales ,  et  harum  primani  valcre  dcbcrc  pro  fin- 
gulis  tribus  dimenfionibus  Cubi  primi ,  fccundam  pro  le- 
cundi ,  tcrtiam  pro  tertii  fingulis  tribus  dimenfionibus.  E.  gr. 
fit  propofita  aequatio  1;'*— 71;— 6;— o  ,.  quae  cum  perti- 
ncat  ad  Cafum  I.  ex  §.  XXXIII  ct  XXXIV  „  compa- 
randn  erit  cum  hac  1;*  *  —  3  P  1;  —  2  Q^n:  o.  Habetur 
erga  P-J  ;  Q.— 3  ,  eritquc  i )  1;  — [Q^- V(Q_'-P';]'=  ' 
-4-[Q-y(Q;-K)]' •  ':i:[3-f-V(3S';)J'-  M[3'V(3.'-,^')]"  ••' 
=^[3-h*/V-3T"  '-f-[3-^/V-3]'^'-.^H-iV-a,  -^\-iy 
^3  (  §,•  XXXVII.  )  =:  -h  3  i    ct  hinc  z)v  ~  (=^-^* 

a-+-iV-3)4- ^^-^^  (?-iV-3^  =  - 1  -t-  \v-2 ,  -: 

-SV-3=-*-,  et  3)^.=:tzi=V'=:L)(j+.y_3y^.(rr!d-ti) 

(;-lV-3)=r-i-|V-3  ,  -•-+-IV-3  =-!•  Ex^quo  ap- 
paret,  elTe  3  ^-'^-3  :r:(J-f-iV-3/ =:(-J-|-jV-3)' 
—  (  i-hi^^-s)*'  id  qiiod,  examine  £i(flo ,  facile  com- 
probatur. 
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§.  53.  Etfi  vero  iii  eiusmodi  ringiiUs  tribus  radici- 
bos ,  qiiales  iii  §.  lAl-  iiiucntae  fimt ,  quaniitates  imagr- 
nari.ie  (e  muiuo  delirimnt ,  ita  vt  in  pr.identi  exemplo  (it 
maxima  <u  :=  -+-  5  >  mediii  ir  —  -  i  ,  minima  vzz-z  , 
adcoque  earum  Cubi  liaud  difficulter  ita  exliiberi  poflint, 
-vtt  aequationi  propofitae  (  e.  g.  huic  i'' *  —  71?— 6— o  ) 
latis  fiat  y  nihilo  minus^  cum  nunc  agatur  de  quantitatum 
imaginariarum  realitate  atque  adignabilitate  oftendenda  , 
jes  ipfa  poftulare  videtur ,  vr  y  (altem  iii  hoc  vnico  ex- 
emplo^  aequationem ,  retentis  quantitatibus.  imaginariis , 
conitruamus.     Nimirum: 

1.  Fa(5lis  quatuor    quadrati*    maioribus    a,  (J ,  y,  5'Fig.xfc 
ad  idem    pun^flum  P  coniugatis ,    obfblute    confiderando ,, 
sttqualibus^,  quorum  latera  fint  ~PK— 3  ,,  in  redla  Pl' 

fiat  ?E'={PVz=Lly  et  ?iv—^?V=:i  ,,  dudlaqueu^X 
ad  ?V  perpendiculari ,  fiiper  diametro  PI  defcribatur  fe- 
micirculus  PM'' :  erit  cliorda  PX  — P<y— P^— "/ 3  ,  et 
Dtum  P^r^zr:  y  3  ,  V  3  =r  3, 

2.  Re<fta  ?a  in  S  partes  aequales    feda  ,    fiat  P  p.' 

—  ^Pfl— iVs  V  item    PtiL'''^:!^^?— 1^3  ^    et  Pfcii.^" 

—  JP^=JV$, 

3.  Aflumto  latere  Pjjl^— jY^  ,,  fiantqiiatuor  Dta  mf- 
nima  0' ,  ^^ ,  Y^  >  "^^ »  ad  P  coniugata ,  abfolute  confi- 
derando  ,  aequalia  :  crit  atunnB  a'  — iV 3  41/3  —  3'^  ,  fed 
Dtum  ^'=-^1^3^.-1^5=-,%  {§.  VIII.},  et  Y 
Dti  p.^z^-i-iV^-a  ^fed  y  Dti  i/=::-y  Dti  fi^— -jy-3 
i^  VIII). 

Cuoi  itaque  fit  I"*  vzr:r-hiV-3>  -l-f-sV^-a  ;,  erit 

E  c  $  I"*ai=;=: 
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^^^k  S+^°^'^  +?A^K  S  ^-yonis  §  =  ?PA^+^AK  S-+-2m  $=-^3 , 

fldeoqiic  I"'  Ciibi  b:ifis  —  DtoPI'T''K''  — ato  m;iximo 
«—3*  ,  et  akitiido  PL^  furrum  tcndcns  —  Pr~3  ,  et 
liinc  1"'"'  Cubus  ^'*— a.PL''— sVsn 27. 

4.   AfTumto  Litcrc  P  jx'^  —  |  V  3  ,  finnt    qnatuor   ata 

«*^^5   P'' >   y^\  ^^^'  1  '^^   P  coniug;ita  ,    abroUuc    confidc- 

jando  ,  acqualia:    crit     Dtum   ot.'\     \el    y'-'— '-^1^3. 

^FlVs^Tj^,  fcd  Dtum  (3^^,   vel  5^' rz  |  V3.-|y  3 

—  ~7^  ,  et  yoti  (3'^:r:-4-|V-3  ,  fed  V Dti  <J''^— -V 
Dti  ^''—-iV-  3.  Proindc  flifta  PE^^:^  PA^"-  'iU^^ 
=  ''AK"'— iPcy=:',    cum    fit    PE^^n:P A''=  ^^EL'^ 

—  ''AK''r::-\?w=  -■  (§.  IIL)  ■,txit\i'^v--'-lV-5, 
-l-i-lV-^  ,  hoc  cft, 


pE-Mi-VDti^-?     r-''^'^?4-yDtin^^-r^ 
?PA^'5  ?-yDt  p'  S  "^  U''Li"S  "^      '  '  6  K 


1 

'a) 


ndcoque  IH'  Cubi  bafis  =  Dto  PF^T^^^'"  ,    ct    tiliitudo 
P/'^  ,  dcorfum   tcndcns  — . Pr^,  conlcqucntcr  11''"»  Cubus 

5.  Dcniquc  alTumro  latcrc  Pfx''''^— jV 3  ,  conflrunn- 
tur  quatuor  qu;Kirat:i  oi'^\  ^''\y"\  5''',  ;id  P  coniugjta  , 
abfolute  conridcnndo  ,  aequalia  ,  fiatquc  VE'''  =  '''EV 
z=?A''^zz'"AK'''=2VE'''=L2.-lzz-l  ;  crit  Dtum 
«///^  vel  y'''  nTJ>^3.T{V3rr^,fcdDtump^ 
vd  5^^^z::-t-jy3-±jV3in=^,  ct  V  Dti  p-^^ -t-i 

V-3, 
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V-3  ,  fed  V  Dti  ^^^^:=-y  Dti  ^''^—-tV^^  , adeoqtie 
niti»  ^_-_|^^y_3  ^  _|_4y_3--^ 

?i^A^^'S  ^       ^    ^^A^^^K'''^  ?-yDti(3''/^S~CPA'^/-f''^^AK'^^S~?PK'^^$~  '        * 

adeoque  III'"  Cubi  bafis  =  Dto  W^T''^''' ,  et   altitudo 
V  F^''  deorfum  tendens  ~  P  F''^ ,  confequenter  III''"*  Cubus 


%.ik- 
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PROBLEMATIS  GEOMETRia. 

AVCTORE 

L.  EULERO, 

Problema. 

Tab.iv'1  Aitis  Diamerris  coniugatis  E  ^  ,  F  /  ellipfis  tnm  m.igni- 
Ti^.i.  yj  tudine    quam    pofuione ,    inucnire    axes    coniugatos 
tam  magnitudine  quam  longitudine. 

Conflru£lio. 

lungatur  E  F  ,  ct  cx  ccntro  cllipfis  C  ducatur  re^a 
C  G  ita  vt  ang  :  F  C  G  rz:  an^  :  E  C  F  j  tum  ducatur 
F  G  ita  vt  ang  :  C  F  G  zr:  ang  :  C  E  F  ;  (lcque  triangu- 
kim  C  F  G  fimile  fiat  tgjpgiilo  C  E  F.  Dcinde  iunda 
€  G  angulus  C  ^  G  bifecetur  rcfta  e  H  huicqiie  ex  ccntro 
C  parallcla  educatur  C  I  ,  huicque  conftituatur  pcipcndi- 
cularis  C  K  ,  quibiis  reda  per  E  altcri  diametro  Y  f  pa- 
railela  afta  1  E  K  occurrat  in  pundis  I  et  K.  Ex  E 
pono  tam  in  C I  quam  C  K  dcmittantur  pcrpendicula 
E  L  ct  E  M  ,  atque  in  C  I  capiatur  C  A  media  pro- 
portionalis  inter  C  L  et  C  I  ,  itemqne  in  C  K  cupiatur 
C  B  media  proportionalis  inter  C  M  et  C  K  ,  crunt  CA 
et  C  B  femiaxcs  principales  ,  lam  pofitione  quam  magni- 
tudinc  ,  dctcrminati. 


Alia 
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Alia  Conflruftio. 

Sint  C  E  et  C  F  femidiametri  coningatac  ,   ftatuatur  Pig.  *. 
E  D  =  E  C  ,  vt  C  E  D  fit  triangulum  ilofceles ,    et  ca- 
piantur  EGrrEH  —  CF,  iungatur  C  H  ipfique  paral- 
leLi    ducatur  G  I   redam  E  D  fecans  in  I,     Per  1  aga- 
tur  C  I  K  r:  C  E  ,    iundaque  E  K  bikcetur  in  M  ,  erit 
reda  C  M  pofitio  alterius  axis ,  eique  perpendicularis  C  R. 
pofitio  alterius  axis  coniugati.      Ex  F  demittatur    quoque 
in  C  M  perpendiculum  F  N  ,    quo  produfto  in  L  vt  fit 
N  L  =  F  N    erunt    E  K    et  F  L    ordinatae    ad    axem 
C  M  ,   et  cum    infiiper    dentur   tangentes    in  E  et  F  et 
in   L  ,    eft  enim    tangens  E  P  paiallela  C  F  et    tangens 
L  Q^  paral]ela  C  K  ,  hinc  \triusque  (emiaxis  quantitas  fa- 
ciie  determinatur.     Erit    nempe  alter  femiaxis  C  A  me- 
dia  propcrticnalis  inter  C  M  et  C  P ,    et  alter  CB  mc- 
dia  proportionalis  inter  C  R  et  C  Q^  duda  L  R  ad  C  Q^ 
perpendicuiari. 

Alia  Conftru^lio. 

Cum  diametri  coniugatae  in  centro  fe  ad  angulos  obliquoi  '^'6-  3« 
intufecent ,  quoriim  alter  acutus ,  aiter  obtullis ,  eiigantur 
binae  femidianietri  coniugatae  C  E  ,  C  F  nngulum  acutum 
ECF  conftitiientur ,  ft;ituaturque  vt  ante  E  D  z::  E  C,  ac 
fiat  E  G  rr;  E  H  —  C  F  ,  tum  dudae  ,  C  H  per  G  pa- 
rallela  agatur  G  I  :  iundaque  C  I  angulus  E  C  I  bifecetar 
redla  C  U  ,  quae  aequalis  capiatur  rrediae  proportionali 
interCEet  CI,  eritque  T^  alter  focus ;  vnde  fimul  alter 
e  regione  fitns  habebitnr  :  Datis  autem  focis  et  pundo  iti 
ellipfi  axes  principales  facile  aflignaniur. 

Tom.  HL  Nov.  Coniment.  F  f  Dcmon- 


115  SOLVTIO  .  U>yc 

Demonflratio 

haruin  Coiiftm^ftiouiim. 
'^'  Sit  E  C  F  qn;idrans  cUipcicus  ,  in  quo   datae   funt  fc* 

midi;nnetri  couiug;<tae  C  E  —  e' ,  C  F  zr  /',  vru  cum  an- 
guio  intercepto  E  C  F  =  0.  Sit  C  A  altcr  (cmiaxium 
priucipaliiim  cuius  tam  politio  qnam  quanticas  quacritur  ; 
Ponatur  ergo  primum  pro  ciu»  pofitione  iniicnienJa  ati- 
gulus  E  C  A  rr  CP  ,  huic  angulo  aequalis  Ihtuatur  angulus 
A  C  Al ,  vt  fit  angulus  E  C  M  =r  a  (|)  ,  et  quia  punda 
E  et  M  ab  axc  C  A  aequididant ,  a  ccntro  quoque  C 
aequididabunt ,  eritque  proptcrea  C  M  rr  C  E  rr  r.  Du- 
catur  M  P  ipfi  C  F  paralleLi ,  eritque  angulus  E  P  M 
rr^CFrr  d. 

Nunc  in  triangulo  CPM   practcr  latiis   CMzr^  habcntur 
omncsanguli  ncmpc  :  EPM— 0  ^  PCM  rr  aCf)  ,  ct  CMP 
:zr  0  -  2  0  ;  vudc  ex  Trigonometria  erit  : 
fm.  EPM:  CMirfin.  PCM:  PMzrfin.  CMP:  CP 
feu  fin.    ^:     e    —  fin.   2  cp  :  PM  rr  fin.(d  -  2  Cp):  CP 
Hinc  itaque  obtinctur  : 

p M «'/'•'•  -^  ntCV —  f/"i-  (»— i<I>) 

*  ^'1  —    jn.  i     cc  ^^  r  —       j-„^,  j 

lam  ex  natura  cUipfis  eft 

PM*ir:^y.(Ch'-CP')  fiuc 
CE',PM*4-CF',CP^-CE',  CF' 

\bi  fi  valores  pro  PM  ct  CP  fubflituantur ,  orictiir 

*♦//«.  ,  <D»         tjjfjjn.  [i—2^)*_  -T. 

J/n. «'  '  /m."«»  — '^''D 

quae  diui(a  per  ^^  ct  multiplicata  pcr  fin  ^*  ,  abit  in 

ee  fin.  i^i^-f-f  fin.  {^ - z<^Y  ~j]  (\u.  0'. 
At  cft  fm.  (0-2^^)—  fm.  ^cof.  aCp-cof.Ofm.  20,  idcoque 

fiu. 
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fiii.  ( ^-2(|)/ — fm  J'cor.2(p'-2  fini  cofJfin.  2(f>cor2(I)-|-cor.0Tin.2(J)* 
Vnde  ciim  fit  ee  fin.  z(p'—ff{Cm.  ^-  fin. ( 0-2(P)*)  erit 
ob   I  -  cof  2<P'=:  fm.  2 (p'  : 

finr-fin.(e-2(p)'3fin.rfin.2(I)^-f2fin.0cofefin.2(pcof.2(p-corffm.2((i* 
Ateft  2fin.0cof  ^=:fin.2^  et  cof  ^— rm.O'— cof.2  0  ,  ergo 
fm.T-fin.(d-2CP/zz;fm.  20fm.  2(pcof.2(J)-cof.  aOfm.  2(p' 
ficque  erit  , 

f  ^fm.  2(()"-njf  fin.  aOfin.  2(1) cof.  2(I)-/cof.-20fm.  2<p^ 
quae  diuiCi  per  fin.  2(J)  dabit 

^^fin.  2(1)— /fm. ^Ocof.  2(p-ffcor.  zHin.  2  (|) 
cx  qua  tandem  elicitur  : 

coj.  2  $  '^'"'5-   2.  4-» ee^J-Jcoj.29 

Inuento  ergo  angulo  ECM~2(J)  cuius  tangens  cft  rr 
?7^^3^  i  fi  'li'^  '^"§"l"s  bifecerur  reda  CA  ,  haec  iam 
erit  poiicio  alterius  axis  principalis ,  cuius  quantitas  ita 
definitur.  ^ 

Dcmiflb  ex  E  in  CA  perpendiculo  ER,  dudaque  ad 
E  tangonte  ET,  quae  ipfi  CF  erit  paralleia  ,  donec  ipfi 
CA  produdae  occurrat  in  T  ,  ex  natura  tangentis  con- 
fiat  fore  CA  mediam  proportionalem  inter  CR  et  CT. 
lam  obi  CE  =  ^  et  ECA— (|)  erit  ER— ^  fin.  (J)  et 
CR— ^  cof.  (J^.  Tum  ob  ang :  CTE=:^-(|)  erit 
^  *■  —  /M.  [o-cp;  et  V-  1  —  j,^,  ^g_^y 
Hinc  itaque  erit : 
femidxis  C A  =r f  V  yT^^T^jjH^. 

Alter    femiaxis  ad  CA  erit   normalis ,    qui  fi  intelligatur 
linea  C  B  repraefentari ,  cum  fit 

F  f  z  KE'~ 


aas  sounrio 

RE*— S^(CA'-CR*),  ex  natiira  elUpfis 

•     /-1  Ti ca.re 

erit  v_D —  v,ca=-cr*> 

lam  eft  CA.  RE=  ee  fin.  (pV J^^^l 

y(CA'-CR^)=zy('^4fl,rcor.(I)')  feu 

y(CA'-CR')=^Vjg,^(f.n.d-fm.(0-(|))cor.Cl)) 

Cum  autcm  fit  0  —  0  —  Cj)  ,  -i-  (J)  crit 

fin.  0  — fin..  O-Cpjcor.Cj)  t-cor(d-(|)  lin  (p-  cx  quo  habcbitur 

y(CA'-CR^j  =  ^y^fi^£^'^ 

Ergo  prodibit  aker  femiaxis. 

CB  —  e  fin.  (p  V  «f^j]^  ^eV  '-j-i ^" $)• 
Idem  hic  c.ilculus   locum    h:ibebit  ,  li  figura    ad    altcram 
femidi.imetrum   dat.im   CF— /  accommodctur  ,     tum  au- 
tem  quantit.ites  e  et  f  atquc  anguli  <P  ct  0  —  (J)  inter  fe 
permutari  debent  ;  vnde  deuuo  orictur. 

CA=r/y  — ^^ ctCBzr/y  — ^^, 

fi  ergo  axes  coniugatos  quaefitos  ponamus 
alterum  CA  — tf  ,  alterum  CB  —  lf  crit 

«— ^y  f;r{J^:>)  —J  *^        7'-'^ 

, - ,/  /'"•  iil^^  fV /"'•9/''-'»_-^^ 

*'  —  *^  '    cif.{»-^)  —  /   "^  <■■">* 

Hinc   crit   primo  al>  —  ef{\n.  Q  ,  qua    aequationc    continc- 

tur  aequ.ilitas  p.ir.illclogrammorum  circa   diamctros    coniu- 

g.uas  defcriptorum  : 

D-inde  hinc  etiam  dcnuo  angulum  (|)  dctcrminare  pot' 

erimus  ;  crit  enim 

tefm.  tj^l-  5_  //Jin.  ao/.  (»— t ) 

fin.(9  —  ^)    —  /('.■.  J;      "" 

fcu  ftrfin.  2(p-/fin.  z{^-(p}—fCia.  ikoCz^p-ffcoL^^Cm  =(|) 

\ndc 
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tnde  fit  vt  ante  : 

Ex  quatuot  fuperioribus  formulis  quoque  obtincmus : 

Jin-{0 — T>)  erfin.t     _      hh      . 

'■  coj.  :p  ~  aa  fjj':.»   ^ 

co/.  (9  — J>)      -      °g     gpJ^i-tf    o 

"ji^cp      — //M« —    bi>      — ■" 
vnde  fit 

fin.  e ^jr^  =r:  A  et  -^^  —  -I-  lin.  9  —iS 

ergo  -^4)—  —  "«.  e  —  A  et  jj,.^  —  —  15  -  im.  9 
quae  aequationes  inuicem  multiplicatae  praebent  : 
cor.r=(A-+-B)  fm.  a-AB-  fmJ*  feu  iH-AB-(A-fB)fm.$. 
Cum  iam  A  et  B  geminos  habeant  valores  ,  erit 

AB==;f  et(A-+-B)fm.0=:;/4-;^ 

vnde  fit  I  -{-jfzz:  "-^jj^  ,  ideoque  hinc  ifta   nota  ellipfeos 

proprietas  refiiltat  :  a  a  -\-  h  b—e  e-\-  ff. 

Porro  fi  akerum  focum  ponamus  in  U  ,  erit  vti  conftat 

CUz=y{aa-H)z:^V{aa-di>y 

at  {aa-bb)^ riz^aa-^-hbf -j^aabb. 

Cum  igitur  fic  aa  -i-bb—ee-^-ffet  ab  —  efCv\.  &  erit 

C  V—y{e*-hJ*-^^eeff{i-2{m.  ^) 

verum  ell  1  —  2  fiti.  &*  =:  col.  2  9  ,  hincque  obtinetur  : 

CU=:»^(^*-h;*-2£'^/.  cof  2^) 

His  inuentis  ratio  conftru  tioniim  datarum  fiet  perfpicua  : 

?ro  I.  ConliruStme.  Ob  ECF  — FCGnzd  crir  ECGp-s-  «• 
2«;  et   cum  fit    EC(^)  :  CF(/ )zzCF  (/)  :  CG  erit 
CG^?  i  Porro  dudbi  eG  erit  tang.  C.Gir:  ^^^ 
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tKiQe  —  e\  fin.  fCGznfin.  2^  ct  cof.  ^CGzr/— cof.  a^, 
\nde  fit  tang.  C  f  G  rz  ;— Jy^gTTi  quac  :cft  exprcflb  ante 
pro  tiing.  j(J)  inucntj.  Erit  er^o  C^G  — sCp,  angu- 
lotjiic  CrG  bifcdo  pcr  ^H  crit  anguliis  C^H  ciqiie  acqua- 
lis  ECI~4).  Vndc  rcdli  CI  erit  pofitio  alterius  axis  , 
ciqiic  normalis  CK  dabit  pofitioncm  altcrins.  Dcindc  rcda 
IhK  per  Pl  ipfi  CF  p.ir:illd;i  dnd.T  eft  tangens  cUipfis  io 
E  ,  quare  (i  cx  E  in  \tunnquc  axem  pcr|iendicula  E  L, 
E  M  dcmittiintur ,  fcmiaxis  C  A  crit  mcdia  proportionilis  in- 
tcr  CL  ct  CI  ,  ittmquc  (cminxis  C  B  mcdia  proportionalis 
inter  CM  ct  CK  ,  pianc  vti  conftrudio  liabet. 
F'6  s-  Vro  II.   Covjlrudknc.     Ob  trinngulum  CED  ifosce- 

Its  et  nnguhim  ECDrr.KDC— ?  erit  nng  :  CFDn  iSo°-  2^. 
Dcinde  ob  ECr^^  ,  EG  — E  HzrCFr:i/,  quia  Gl  ipfi 
CH  cft  parallcb,  crit  EI— •^".  Porro  eft  tangensEClz= 
cf^^^f^lfED  trgo   ob    fin.    CEDrr    fin.    2  ^    ct    cof. 

CED:;ii— cof.  aO  habcbitur  tangcns  ^Clz::  r,'^]}ih(mi 
eritquc  crgo  ECI^^Cj);  vndc  liimta  CKii.:CE  — ^  , 
bifcdaquc  EK  in  M,  rt«f^a  CM  angulum  ECKrri^CP 
bifccabit  ,  it.i  \t  fit  ECMnCp,  idcoque  CMAP  pofi- 
tio  akerius  axis  ,  cuius  (imilVis  (]uanritas  CA  vt  antc  dtfi- 
nitur  ,  et  dctciminjtio  alierius  ftmiaxis  C  U  cx  ipla  con- 
ftructiune  eft  manifcfta. 
jr^   3  Fro  III.  QonllrucUonc.     Ex  ratione  pracccdentis  coii- 

ftrudionis  intclligitur  rtdam  CU  angulum  ECl  bifccan- 
tcm  darc  pofitioncm  axis  tranMicrfi.  Cum  igitur  fit  CE~f  , 
Elrzf   ct  CEI-iSo^-^e    ct  crit   CI-y(CE'-H 

Er-aCE.Elcof  CEl)=rr(f^-i-^4-2/cor  2O 
x:\y\e*^J  *^-zeeJ)  cof  2^}. 

Hinc 
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Hinc  ciim  fit  CU  media  proportionalis  inter  CE  et  Cl 
erit  CU=Ve.^,V{e*-^f*-\-2eeffcoC2$) 

feuCU  — "v'(f*-4-/*-l-2^^/cor.  2O). 

Ex  qiu  exprelTione  manifelhim  efl  fbre  U  alterum    elli" 

pfeos  fociim  ,  vndc  fimul  alter  focus  innotefcit. 

Hic  tantum  certum  cfTe  oportet  ,  redlam  CU  efTe  pofitio' 

nem  axis  tnmsuerfi  non  \ero  coniugati  j    fed  in  hoc  er- 

ror  ,f;icile   euitatur ,    fi    perpend;imus ,  axem  transuerfum 

femper  intra  angulum  acutum  ,  ,quem  diametri  coniugaiac 

conlbtuunt ,  cadere. 

Verum  vt  hae  conflrudliones  fliciles  videntiir ,  tamen  fateri 
cogor  ,  conflrudionem  ,  quam  Pappus  Akxandrinits  fine  de« 
monflratione  quidem  exhibuit ,  his  palmam  longe  praeripe- 
re.  Qtioniam  vero  demonflrationem  non  addidit ,  eam- 
que  Conimmtator  eius  Commendinus  non  fiitis  feliciter 
fupplere  conutus  ell ,  hic  non  fbliim  conflrudionem 
Pappi ,  fed  etiam  eius  rationem  corouidis  loco  fub- 
iungam. 

Sint  igitur  C  E  et  C  F  femidiametri  ellipfis  datae  ,  Fig.  5. 
ac  per  F  agatur  ipfi  C  E  parallela  indefinita,  quae  elli- 
pfin  in  F  tanget.  Cadant  axes  principales  in  re<flas  C  G 
et  C  H  ,  atque  perfpicuum  eft  ,  fi  punda  G  et  H  effent 
cognita  ,  pofitionem  axium  principalium  inde  determina- 
ri.  Totum  negotium  ergo  huc  redit,  vt  punda  G  et  H 
definiantur.  Concipiamus  pcr  hacc  punda  quaefita  G  et 
H  ,  atque  ellipfis  centrum  C  tranfire  ,  et  quoniam  angulus 
G  C  H  redus  eft  iam  nouimus  huius  circuli  centrum  ali- 
cubi  in  rcda  G  H  exiftcre.  Praeterea  vero  ex  nntura 
tangcntium  ellipfis  nouimus,  quoaiam  C  li  et  femidiamc- 

ter 
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ter  coniugat:!  ad  C  F  ,  tnngcnsqiic  fn  F  ab  axibns  prin- 
cipalibiis  in  G  et  H  fccatur ,  efle  rcclangiiliim  F  G  , 
F  H  aeqmle  qiuidrato  ipfiib  C  E.  Diias  crgo  habcmus 
conditiones ,  quibiis  circulus  qnaefitus  pcr  C  et  anibo  de- 
fider.ua  tangcntis  pui.da  G  et  H  tranfituius  detcrminatur: 
alrera  \t  qiiod  eius  ccntrum  in  ipla  hac  redla  G  H  (\. 
tui7i  cflc  dcbet  ,  altera  \ero  quod  rc(5tangulum  F  G , 
F  H  qua.irato  ipfius  C  E  acqualc  cPe  dcbct.  Tranlcat 
ifle  circulus  etiam  nunc  incognitus  pcr  rc<flae  C  F  pro- 
duilae  punaum  K.  ct  quia  crit  C  F .  F  K  z^  F  G .  F  H, 
crit  quoquc  C  F .  F  K  r=  C  E*  ,  idcoquc  F  K  tcrtia  pio- 
portionalis  ad  C  F  et  C  E  quariim  cnm  \traoue  fit  data, 
innotefret  puudum  K  et  circulus  quaefitus  tranflre  dcbct 
pcr  punda  C  ct  K  ,  ita  vt  eius  ccntium  in  rccflam  GH 
cadat.  Bifeda  crgo  C  K  in  L  ,  ciquc  in  L  mwfXx  nor- 
mali  LI  rcdlam  G  H  in  I  (ccantc  crit  1  ccntiim  cir- 
culi  quaefiti  ,  ex  quo  circulus  radio  I  C  vcl  1  K  dclcri- 
ptus  rcdlam  G  H  in  pundis  quaefitis  fccabit  j  quae  eft 
Tappi  conflrudio. 

Scquens  autcm  confini(flio  fimplicior  vidctur  qunm 
hadlcnus  allatac  ,  quoniam  non  folum  axium  principaliiim 
pofiiionem  (cd  ctiam  qnantitatcm  fponte  exhibct ,  atque 
omnes  operationcs ,  quibus  opus  cft  ,  iam  in  fc  com- 
plcditur  ,  ita  vt  nc  mcdiac  quidcm  proportionalis  fum- 
tionc  indigcamus. 

NoLia  Conftniftio. 

Problcmatis  propofiti. 
Fif. 5.  Sint  CR,   CF    fcmidi.mctri   coniugatac  propnfitac 

ad  angulum  acutum  ECF  indinatac  ,  ad  quascon.plcattir 

parailc- 
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parflUelogrammiim  CEDF.  Tiim  producatnr  EC  in  f  , 
vt  fit  C(?  — CE,  et  ad  CF  normaliter  iiingatnr  CGn: 
CF.  lundlis  E  G  et  eG  producatur  EG  in  H  ,  \t  fit 
G  H  =1  G  ^ ,  et  duda  e  H  bifecetur  in  I  \  atque  in  reda  C I 
capiatur  KLrrKI.  Deinde  ex  centro  C  circmi  apertura 
C  I  defcribatur  arcus  M  N  redlas  F  D  et  E  D  fecans  in 
M  et  N  ,  atqiie  ad  has  redlas  ex  punftis  iftis  perpendi- 
culares  conftituatitur  MO  et  NO  fe  mutuo  in  O  fecantcs , 
per  quod  pundum  O  ex  centro  C  vsque  ad  arcum  M  N 
ducatur  reda  COA ,  erit  haec  fcmiaxis  transuerfus ,  in 
eoque  pundum  O  alter  ellipfeos  focus.  Denique  ad  C  A 
normaliter  flatuatur  C  B  —  C  L  ,  eritque  C  B  femiaxis 
coniugatus. 

Demonftratio. 

Ponantur  femidiametri  coniugatie  C  E  r=:  ?  et  CFzn/ 
flngulus  vero  ECF  — 0  •  erit  ex  conftrudlione  Ce:rze, 
CG"/,  et  angulus  GC^rrpo"  — 0,  ideoque  cof  GC^ 
—  fin.  0.  Porro  vocetur  femiaxis  transuerfus  CA=«, 
ct  femiaxis  coniugatus  C  B  ~.  ^  ;  erit  per  fupra  inuenta 
aa-^bbz=:ee~\-ff  Qt  abef{m.&.      Hinc  fiet : 

aa~{-2ab+bb:zee-\ff-\-2ef{\n.$etaa-2ab+bb~ee-\-ff--zef{\n.9 
crgo  a-\-b~V{ee~\-ff-\-!ief(\n.Q)Qta-b=.V{ee-hff~2.efCin  $) 
At  ex  triangulo  ECG  ab  CE— e  ,  CGrrf  ct  cof  GC^— 
fin.  $  reperitur  EGzziV[ee-{-ff-\-!ief(in.^)  ,  ex  triangu- 
lo  vero  ^CG,  vbi  cft  C^— £-,  CGzr/  et  cof.  GC^— fin. ^ , 
£t  Ge^zzViee-^-ff—zeJdn.  0).  Hanc  ob  rem  habebitur: 

a-\-b—EG  et  a—b~eG 
ideoque  2ff=zEG-\-eG  et  ib—EG-eG. 

Tom.  III.  Nov.  Comment.  G  g  '   Cum 
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Cum  iiim  fit  GH  n:  ^G,  erit  a/znrEH^ac  bifeifta 
rH  in  I  ,  ob  C  redae  E^  putKftiim  mcdiiim  ,  crit  Cl 
p.irallcl;j  ipfi  E  H  ciusqne  femillib ,  vndo  a  zz  C\  \,  et 
quia  1  Krz^G  H— iG.^  ,  ct  K  L— I  K  ,  eiit  C  L -C  I-2I  K 
zrCl— GHrr<7-G^  ,  ideoque  CLni/».  Aequatur  crgo  CI 
(cmidxi  trausucrfo  et  CL  llmiaxi  coniugito.  His»  inucn- 
tis  praetcrca  ex  natura  cUipfis  coullat ,  quia  E  D  ct  F  D 
fuut  ellipfis  tangentcs,  fi  ex  altero  f()co  O  in  has  tangcn- 
tcs  perpcnJicuLi  demirtautur  O  N  et  O  M  ,  pundlorum 
M  et  N  a  ccntro  C  dirtantias  remiaxi  transuerfo  acquari. 
Vicilfim  crgo  fi  puuda  M  et  N  ita  accipiantur  ,  vt 
eorum  diibntia  a  centro  C  acqualis  fit  fcmiaxi  transucr- 
fo  C  I ,  qucmadmodum  ea  quoquc  in  conflruiiione  funt 
fumta  ,  atque  ex  liis  puniflis  ad  tangentes  pcrpendicula  du- 
cantur  MO  et  NO  ,  Iv.icc  pcrpendicula  fc  inuicem  iii  fo- 
co  O  efle  interfedlura.  Rcpcritur  ergo  hoc  modo  altct 
focus  O  ,  qui  cum  in  axc  transucrfo  (it  fitus ,  crit  rcdii 
CA  per  O  duita  ad  arciim  MN  nou  (olum  axi  trans- 
verfb  acquaiis ,  fcd  etiam  vcram  eius  pofitionem  tcnct. 
Cum  igitiir  fit  CA  (emiaxis  transucrfus ,  fi  ad  eum  nor- 
malitcr  flatuatur  C  B  —  C  L  ,  crit  quotjue  C  B  fcmiaxis 
coniugatijs. 
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DE  PERTVRBATIONE 

MOTVS  PLANETARVM 

AB  EORVM  FIGVRA  NON  SPHAERICA  ORIVNDA. 

AVCTORE 

L.  EFLERO. 
§.  1. 

Qiiamui§  c\im  Neutom  afliimamus  dari  in  fyfteinate 
phnetario  eiusmodi  centrum  \irium  ,  ad  quod  cun- 
(fta  materiae  ,  ex  qua  planetae  conftant ,  elementa  attra- 
hantur  in  ratione  reciproca  duplicata  diftantiarurn  ;  hinc 
tamen  non  fequitur  ,  fingulos  planetas  circa  iftud  centrurp 
perfedlas  defcripturos  efle  ellipfes ,  quanim  atteruter  fbcus 
in  hoc  centro  eflet  fitus.  Haec  enim  condufio ,  vti  e^ 
ipfius  Neiitoni  demonftrationibus  fiicile  colligitur ,  locum 
non  habet ,  nifi  corpora  planetarum  vel  fint  tam  parua « 
-vt  inftar  pundorum  Ipedari  queant ,  vel  ita  ,comparata,> 
■vt  omnium  virium  ,  quibus  finguiae  planetae  particulae  vr- 
gentur  ,  media  dire«3:io  per  ipfius  centriim  grauitatis  fimul 
et  centrum  virium  tranfeat ,  atque  infuper  vis  aequiualens 
ipfa  ,  quae  ex  fingulis  illis  viribus  conflacur  ,  fit  (Jiftaudar 
rufti  quadratis  reciproce  proportionalis. 

§.  2..  Egregie  vero  etiam  Neutoms  demonftrauit ,  fi 
corpus  planetae  fit  perfede  fphaericum  atque  ex  materia 
homogenea  conftet ,  tum  omnium  virium  ,  quibus  fingu- 
lae  eius  particulae  ad  centrum  virium  nitantur ,  mediam 
diredionem  npn  fol^m  per  ipfum  planetae  centrum  ad 
cenwum  virimn  pofrjigi ,  fed  etiani  vim  ex  oi;iifiium  cou; 

G  g  a  iun- 


2  5<J  DE  PERTJ'RBATIO:^E 

iiuiclione  n.U;\m  reciproce  proportionalcm  cflc  qii;\dr;ito 
dill;uui;ie  ccntri  pl.uictiic  a  centro  virium.  Hoc  iijitur 
calii  pl.uieta  periQde  circi  centrum  virium  moucbitur  ,  .-^c 
fi  cun(fl;i  cius  materiii  in  ipfuis  centro  eflct  vnita  ,  idco-' 
que  eius  motus  perfic  ct.ir  in  (cftionc  conica  ,  cuius  altc- 
ruter  fbcus  in  centro  virium  exifl.it. 

§,  3.  Qiiae  propriet;is  ,  cum  tam  commodc  in  figii- 
ram  rph;iericam  matcria  vnifbrmitcr  rcplctam  competat  , 
ntque  ob  hanc  cauHim  non  adco  multis  aliis  fignfis,  Ct 
communis  ,  nullum  c(t  dubium  ,  quin  plancta  ,  qui  alla 
figura  diucrfa  fucrit  pracditus  ,  non  candcm  lcgcm  in  mo- 
tu  fuo  fit  fccuturus.  Nifi  cnim  cius  corpus  hoc  modo 
cxpofrto  fit  formatum  ,  omnino  cucnirc  potcft  ,  vt  mcdia 
omnium  virium  dirciflio  vcl  non  per  centrum  graiutatls 
planctac  tranfeat  ,  vel  non  per  ccntrum  virium  ,  vcl  etiam 
per  nentnim.  Tum  vero  ctiam  f[iepilllmc  accidit ,  vt 
vis  oranibus  fimul  fumtis  acquiualcns  non  fit  quadratis  diflan- 
tiac  a  ccntro  virium  reciprocc  proportionalis ,  quarum  ano- 
malianim  fi  vcl  vua  affiicrit ,  monis  planctae  ab  cUipfi 
fcn  fcdionc  conica  difcrcparc  dcbcbit. 

§.  4.  Cuinsmodi  autcm  motus  pcrturbatio  a  de- 
fcclu  idoncae  Pinnctac  formae  oriri  dcbcat  ,  diniciliimum 
profccflo  crit  gcncnitim  dctcrminare  ,  cum  fincs  an;iiyfeos 
nondum  fint  cousquc  promoti  ,  vt  acquationcs  ,  quas  le- 
ges  Mcchanicae  liippcditant  ,  euolucrc  iltquc  ad  vfum  ac- 
commodarc  liccret.  Ncquc  huiusmodi  inucfligatio  cum 
Tila  fuccefTusfpe  fufcipi  potefl  ,  nifi  cum  confkt,  iil;im  pcr- 
turbntioncm  motus  tam  cffc  cxiguam  ,  \t  in  calcuio  uifbr 
quantitatis  propcmocliim  cuanefccntis  tra(ftaii  qucat.  Cum 
vero  ct  hacc  tra^fVatio ,  6b  iqfinitam  ligurarum ,  quac 
t  '-  ;'.  <^  plane- 
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pknetis  tribui  qneant ,  varictatcm  nimis  late  patcat  ,  hic 
fmgularcm  tantnm  calum  euokiere  conllitiii  ,  ex  quo  t.t- 
men    via   ad  innumeros  alios   tracSandos  cognofci    poffit. 

§.  5,  Confiderabo  ergo  corpus  ex  duobus  globis  A'^''^-^* 
et  B  virga  rigida  et  inertiae  experte  iunftis  compofitum , 
quod  in  plano  tabula  repraefentato  moueatur  circa  cen- 
trum  virium  O  ,  ad  qnod  vterqne  globus  (eorfim  follici- 
tetiir  in  ratione  duplicata  reciproca  dirtantiarum.  Ad  mo- 
tum  ergo  huius  corporis  AB  hinc  oriundum  rede  inue- 
ftigandum  ad  eius  centrum  grauitatis ,  quod  fit  in  C  refpi- 
ci  oportet.  Repraefentent  ergo  litterae  A  et  B  matfas 
globorum  A  et  B  ,  fintque  dilbntiae  AQ  —  a^  BC~^, 
ab  horum  globorum  centris  aeftimandae,  erit  ex  natura 
centri  grauitatis  ka—V>b,  Porro  vis  centri  virium  O 
tanta  fit  vt  in  diftantia  /,  aequetur  grauitati ,  atque  glo- 
bus  A  verfiis  O  vrgebitur  vi  motrice  —  oi^  ,  et  globus 
B  eodem  trahetur  (ecundum  diredlionem  BO  vi  —  §ji- 

§.  6.  Sumta  quadam  reda  OE  pro  axe  "ad  quem 
motus  referatur  ,  fit  EC  linea  curua  ,  quam  centrum  gra- 
vitatis  C  iam  defcripferit ,  ac  vocetur  difiantia  OC  — s  , 
et  angulus  EOC:z:(P,  erit  demiflb  ex  C  in  axem  per- 
pendiculo  CP  ,  abfciflli  OV:rzx  —  z  cof.  Cj)  et  applicata 
PC— j'  —  :::  fin.  (I>  ,  pofito  fireiitoto  —  i.  Hoc  autem 
temporis  pundlo  virga  A  B  eum  fitum  teneat ,  quem  figu- 
ra  refert  fitque  angulus  OCA:^d,  quem  motus  conti- 
nuatione  augeri  ponam  ,  ita  vt  corpus  A  circa  C  refpe- 
dlu  lineae  OC  arcum  DA  iam  defcripferit.  At  quia  haec 
iplia  linea  O  C  eft  mobilis ,  motum  iftum  angularem  ad 
lineam  quandam  fixam  OE  referri  conuenit ,  producatur 
ergo  reda  BCA  donec  huic  OE  occurratiaR,  eritqiic 

G  g  3  angulus 
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angulus  ERC  menfura  \eni  motus  angularis ,  qui  angulus 
ERC,  qucm  ponam  —y[  erit  —  4)-^-^,  qui  pcrgentc 
motu  augcbitur  ,  ita  vt  fit  y  —  CP  -f-  $. 

§.  7.  Vt  iam  motus  centri  grauitatis  C  determinc- 
tur  anibae  vires,  quibus  globi  A  et  B  ad  O  (bllicitantur, 
in  ccntrum  grauitatis  (lint  transfcrendae,  in  quo  finiul  vtrius- 
que  mafia  collcda  concipi  dcbet ,  quae  cft~A-hjB» 
follicitabitur  igitur  primo  pundum  C  in  diredionc  ipfi 
A  O  parnllcla  vi  mntrice  —  ^0»  ■>  "^"'^^'  nafcitur  vis  in 
-diredionc  COn:  Y „" ^  "  y\i'm  dirccflione  CB:^  ^TW^' 
SimWi  modo  ob  attradionem  globi  B  ,  ccntrum  grauira- 
tis  C  (bllicitabitur  (ecundum  dircAioncm  ipfi  BO  paral- 
lelam  vi  nr  ^^/.  ,  vndc  oritur  vis  in  dirc(5lione  C  O  zr 
'^-^  et  vis  in  dircdione  CA=  -|o".''.  His  collcdis 
ccntrum  grauitatis  C  primo  vrgebitur   fecundum    diredio- 

ncm  CO  vi  motrice  ==/'.OC(;fo'-^  boO  — #~(vo^-*"bo')» 
dcinde  vqro  vi  (ccundum  dircdlioncm  C  A  — ^  (j^oi- -  5^51 ) 

$.    8.   Has    autcm    vircs  ad   dircdioncs    conrtantcs, 
axi  OE  tum   parallclas  tum    normalcs   reuocari    oportct  : 

atque  ex  vi   ffz  (j^t-Hbo»)   '"  diredionc  CO  (bllici- 

tante  rcliiltabit  ob  angulum  KOCrr  CP; 

jn    dire(flione  CP  vis  zrffz  fin  <P  (xb»  ^- ^o"») 

in  dirc«ftione  Co  Vis  =:ffz  co(.  <p(AO»^-roi) 

Porro  cx  vi  ^  (J^.  —  r^O  (ccundum  CA  vcl   CR  Vf- 

gente  ob  angulum  ERC— >)r^Cp-hO  proucuict 

in  dirtaionc  CP  vis  ^zfffm.  y\{i,o,  —  ^») 

in  dircdionc  Co  vis  :=/cof  >i  (Jo,  —  ^^) 

ficque 
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ficque  coniiin(Sim  habebitur 

Vis  motrix  CP-t^^^^rin.viH-cfin.Cp^-i-l^^sfsrin.Cl^-^nn.v]) 

Vis  motrix  Co—l'iz{zcoi\0~^bcoly{)-^i^^[zcoi.<^-aQoL-A) 

§.  9.  Mafl*;!  :uitem  leu  inertia  in  C  mouenda  eft  — 
A-f-B,  per  quam  \traque  .\is  motrix  diuifa  dabit  vim 
acceleratricem  fecundum  eandem  diiecftionem,  Pomimus 
breuitatis  gratia  yim  acceleiatricem  fecundum  direftionem 
abfciflae  parallelam  CoznCl),  et  vim  acceleratricem  le- 
cundum  diredionem  applicatae  CPmQ^  erit 

p A.//(z  coi.^-a  co(.y\)  Bffjz  cif.  $-f-'>  cof.iri) 

p. :  A-ffU[in:^—^SIn.y\)      t^ffiz f'm.^-{-h fin. y]] 

quarum     ytraque    tendit    ad  diminutionem   coordinatarum 
A.'  et  y. 

§.  10,  Si  igitur  elementum  temporis  exponatur  per 
d  t ,  idque  in  progreflii  ad  difFerentialia  fecunda  conftans 
ponatur  ,  erit  fccundum  leges  motus  acceleratjo  in  diredio-  • 
ne  abiciflae  —  ^37»^  »  et  acceleratio  in  dirediione  appli- 
catae  —  Vf^  1  tjtiibus  fbrmuJis  propterea  illae  vires  ac- 
ceJeratrices  P  et  Q^  negatiue  fumtae  aequales  funt  ponen- 
dae  ;  vnde  prodibunt  iftae  aequationes 

.  -^  r=-P  et  II.  -5^.-— -Q. 
Cum  autem  fit  x—zoo^.^  et  j— 5;  fin.  Cj)   erit 
dx—dzcoL  (^-zd<^C\x\.  Cj) ;  ^— ^.sfin.  (^-\-zd(^co(.  (^  atque 

^-ddx~ddzco(<^-2dz^(^(\n.(^-z^(^\o(.(^-^^(\^(m.(^—.-^-f 

n.  ddj—ddz  fin.  Cp-ha^/^^^Cpcof  Cp-^^^Cp^fin.  Cp-f^^^^^Cf)  cof  Cp  =:  -  5^' 


f    IX. 
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§  II.  Vt  illac  acquationcs  nd  \ivim  proplu?  ac- 
commoJcntjr ,  niultiplicctnr  prima  pcr  co(.  (f)  ,  altera 
pcr  fin,  (p  ,  crit  ob  cof.  (J)'  -+-  fui.  Cp""  zz  i  cas  ad- 
dcndo. 

Deinde  prior  multiplicctur  per  -  fin.  (|) ,  ct  altera  pcr 
cof  (P ,  crit  eas  paritcr  addendo 

zdz'^0-\-z'^=^(p—-\dt\ QcoC (p-P fin.  (p ) 
Supcrcft  igitur  vt  pro  P  et  Q^  valores  aate  cxliibiti  fub- 
ftituantur. 

§.  la.  Erit   autem  hos  valores   cx   §.  IX.    rcIU- 
tiicndo 
Qfm.  (J)4-Pcof.  <p—  m^f'Jh^;^J^^  _t- 

(A-+-B)BO» 

firailique  modo 

Vsjcol.cp-mn.qj— (A-HBuo»  "+"         u-^-b^bo»  "~ 

At  cft  fin.  (J)  fin.  -0  -H  cof  (p  cof  vi  r=  cof  (  >)  -  (p  ) 
ir:  cof  d  ,  ob  >!  r:  (p  -h  ^  ,  tum  vcro  fin  (^cof  v)  -cof.  (J) 
fui.  V]  —  fin.  ( (p  —  >]  )  —  —  fin.  ^  ,  ficquc  angulo  •>!  cx 
computo  cxcunte  ,  habcbitur. 

^lm  (p  4-1  coi.  qj_  11^:5)46»  -^  V^m''  ^^ 
Qcof cp  - P  fm.(p_  ( ji^i^oj  -+- t.\+fe* 

§.   13.  Qiiodfi  iam  ifti  valores  in  fupcrioribus  nequa- 
tionibus    (  §.  XI.)   fubllituantur ,   oricntur   fcqucntcs    duac 

acquationcs  ,     quibus     motus     ccntri     grauitatis   C   coo' 

tiQCtiir. 

l.ddz 
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11.  Z  Z  Cp-t-5;     Cp 2(A-+-B}    l     AQJ  BO'    J 

qiiae  adhiic  in  fe  continciit  qiiatuor  indeterminatas 
z  ,  CP  ,  ^  et  ^  ;  vnde  vna  praeterea  opus  eft  aequatione, 
'vt  binae  eliminari  et  aequatio  inter  duas  tantum  indeter- 
jninatas  elici  queat. 

§.  14.  yerum  hnnc  tertiam  aequationem  nobis 
fuppeditabit  confideratio  motus  rotatorii  virgea  A  B  ,  quae 
xum  axe  Q^E  iam  conftituit  angulum  E  R  C  ~  >]  —  Cf) 
-1-0  ,  progieffii  temporis  augendum.  Ad  huius  acctlera- 
tionem  definiendnm  noffe  oportet  totius  corporis  gyrantis 
•momentum  inerriae  ,  quod  oritur  ,  fi  fingulae  eius  particu- 
lae  per  quadrata  dilbntiarum  fecarum  ab  axe  gyrationis 
imiiltiplicentur ,  haecque  produda  in  vnam  fumnuim  col- 
liganrur.  Sit  igitur  hoc  momentrjn  inertiae  — (A-l-B) 
rkk.  Deinde  fi  momentum  virium  hunc  motum  gyrato- 
3:ium  accelerantiun-',  feu  ad  angulum  >)  augendum  tendenti- 
tum  ponatur  =1  R  r ,  erit  tempusculo  dt  acceleratio  mo- 
;tus  rotatorii  -^-=:  (-xqpB)^  feu  ddj—  .(X+i]^. 

§.  15.  Cum  autem    globus    A  ad  O  follicitetur  vi 

—  ^o^  y  ^'"'t  eius  momentum  relpedu  axis  rotationis  C 
=  :^^  .  A  C    fin.  O  A  R  ;    at    eft    fin.  O  A  R  :    O  C 

—  fin.  O  CA:  AO,  ideoque  fin.  O  A  Rrr:  -^0^-=:^* 
ergohocmomentumeritr3^J^"-J,  et  ad  anguli  -vi 'di- 
minutionem  tcndit.     Globus  autem   B   ad  O   trahitur   vi 

B  /f 

—  "Bo^~  )  eiusque  ergo  momentum  ad  C  erit  r^  -^ 
i5  C  fin.  O  B  C  =:  ^-^J"  -  ,  et  ad  angnlum  y\  augendum 

Tom.  III.  Nov.  Comment.  H  h  impcB. 
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knpenditur  ,  vnde  totale  momctitiim,  qiiod  pafui  R  r,  c- 
rit  —  ff  z  fin.  0  (goi  —  "iip;  hincquc  accelcntio  moti» 
rotatorii  ita  difimctur,  vt  Ct :  </</>!  =  V^xijr^llBo» "  ao»  / 

§.  1(5".  En  igitur  tres  aequationcs,  quibus  opus  cft 
ad  motum  tam  centri  gniuitatis  C,  qium  motum  gyiatO' 
rium   ipfius  virgac  A  B  determinandum : 

III.  dd(p-^-dd^  =  ^^i  ( ^'^'  -^J) 

Tota  ergo  huius  duplicis  motus  determinatio  huc  cfl  re- 

du(fb ,    vt    ex     iftis    tribus    acquationibus    duac  indetct- 

niinatae     eliminentur  ,    et    aequatio    intcr     du.is  tantura 

▼ariabiies    eliciatur  ,     cuius    refolutio     ad     vfum  vocari 
queat. 

§    17.  Diuidatur  aequatio  II  pcr  III,   ac  prodibiC 
fcquens  formula  pcrquam  concinna. 

feu  as^^Cp-i-sc^^Cp^-itWJvi— 0  ob  v|— Cp-hf'. 
Intcgratione  ergo  inrtituta  erit : 

zz^^^P-i-kkdyi^zzCdt  dcnotantc  B  quantitatcm  conrtan- 
tem.  Exprimit  autcm  ^zsf^^P  clcmcntum  aicac  EOC,, 
quae  fi  dicatur  ~S  ,  erit  2.dS-\-kkdy)—Cdt  ,  et  quia' 
cclcrit:is  gyratoria  cxponirur  pcr  l^^crit  dl  —  hlt^kkl  >  ^^  ^^' 
nuo  intcgrando:>)i^D-+  jt>—  ^i,. 

$.   18.  Hinc  primo  patet ,    fi  arca  EOC  a  centro 
grauitatis    C     circa    ccntrum  virium  O  dc(cripta  cx:ivflc 

elTet 
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«flBet  tcmpori  proportionalis ,  tiim  etiam  motum   g)T:ito- 

riiim  eiiisue  celeritntem  ^^  futuram  efle  vnirormein.  Sia 
autem  areae  EOC  dcfcriptio  non  fit  tempori  proportio- 
iislis ,  quod  re  \era  euenire  mox  oftendetur ,  tum  etiam 
ciotus  gj-nitorius  Tirgac  AB  circa  centrum  C  tantundem 
flb  vniformitate  difcrcpabit.  Atque  iiinc  fine  dubio  circa 
motum  lunae  libratorium  ,  quia  defcriptio  arearum  circa 
terram  non  eft  tempori  proportionulis  ,  praedara  conclu- 
<Jere  licebit ,  etiamfi  cafus ,  quem  iiic  contemplor ,  non 
admodnm  congniat  cum  figura  lunae.  Sed  hanc  applica- 
tionem  tam  diu  diffcrre  conueniet ,  donec  reli(jia  motus 
ph;ienomena  fiierint  euoluta. 

§.  19.  Cum  igitur  iam  adepti  fimus  hanc  aequatio- 
rem  zz^(\:)-\-kkdyi  —  Cdt:  ob  //'kj  — </Cp-f-</0 ,  hinc 
«ehmiuare  poterimus  elcmentum  quantitatis  variabilis  ^, 
•ope  formulae 

M-^Jt^'^-d(^ 
ideoque  duae   tantum    nobis  fiiperenmt  aequationcs    euol* 
vendae  ,  nempe  : 

A.  rt«,.-~  4^  2(A-f-B]  l      AO^  ~i  BO»         ) 

11.  _   ^  -t-^     14.' ;(A-(-B)      UO^  BO^j 

in  quibiis  ctfi  angulus  ^  adhuc  ineft  ,  tamen  fufRcit  noflc 
cius  differentialis  valorem  ; 

f.  20.  Loco  elcmenti  temporis  dt  introducnmus  in 
calculum  motiim  corporis  fphaerici  circa  centri,m  virium  O 
in  circulo  cuius  radius  fic  :rL  h  u  ^  informiter  reuoluen- 
tis  •  quod  tempusculo  dt  angniLm  ciica  O  aefcribat  —  </w , 

H  h  a  qui 
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qui  propteiea    ipfi  d  t  crit  proportioiwlis  ,    ciiisqiie    locc» 
in  calculiim  induci  potcrit.  Rclatio  autcm  intcr  d  dXQt  d 
elicictur  cx  acquatiouc  pnma  ponendo  ,  z  ~  b  ;  d(P~d(iX0 
a—b—o   ct  AO  — ROznZ;;    quo    fado    crit  -hdtsi 

—  ~],bh~  i  ^^  ^'t  lit    —  —  -jj —  vnde  aquationcs  noltrac 
erunt  : 

I.  ddz-zd(^'  =  ±^'  (A!^/:iM-^r^') 
11.  zdzd<^-\-zdd(^=  ^^^  C^,  -  l^.) 
et  mutata  conflante  C  erit  </  0  =  es^i"^  —  </  Cj>. 

§.  21.  Antequam  autcm  hinc  quicquam  concludei-c 
valcamus ,  valores  analyticos  pro  dirtantiis  AO  ct  BO  in 
calculum  inducere  oportct.  Qiiia  eft  autcm  CO  —  z; 
CA  — <7  ;  CB  —  l)  ct  ang  :  OCR.— 0  ,  erit  cx  regulis 
frigonomctriac. 

AO—V(aa-\-zz  —  zazcoC&) 

ctBO— V{dlf-\-zz-i- 2  bzcoC  6). 
Neque    vero    hinc  in  gcncre    qnicqiiam  ,    quod  in  vfum- 
comicrti  poflct ,  concIuJere  licct ,    nifi    diflantias    <7  ct  ^ 
pr;ic  dilbntia  CO~z  poaimus  minimas ,    qui   etiam  ca- 
lus  ad  v(iim  Aflronoiniae  maximc  vidttur  accommodatus. 

§  22.  Sint  igitur  diftantiae  AC  — tf  et  BCir A 
prac  CO~z  quam  minimae  ,  ac  pcr  regulam  approxi- 
mationum  crit ;; 

^,={zz-2azcoC.6-iaa)   ^—  -S-i™»"^  _  !ilL=:j£»/>) 

Hiuc  igitur  fict  ; 

Z  —  a: 
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-acc(.9  1 


AO»      - 


tacoj.i 

jaa(i — j  co/.fl') 

2» 

tbcoj.i 

22.* 
lW(.-3C0/.«t) 

z^      ~~ 

22* 

Atque  aequationes  refoluendae  erunt 

II.  a^^^Cp-V^^^Cp^^Vo)*  fm.  ^(u^.-i-^!;St-)- 
qiiibuscum  coriiungenda  eft  formula  : 

§.  23.  Eft  autem  ex  natura  centri  grauitatis  A<7irr 
B  h  ,  vnde  erit  Aaa-^-B^b  —  Bab-^-Aab.,  ideo- 

que  ^^^Q-  —  ab  y  quo   notato  binac  noftrae    aequatio» 
nes  induent  has  formas , 

exiftente   d^-^-^^^-d<^ 

Ad  has  refoluendas  notari  conuenit ,.  quod  fi  eflet  ah—G^ 

motum  in  ellipfi  fecundum  regulas  Kepleri  abfolutum  irf ,. 

fbreque  talem  ,  vt  fi  diftantia  media  ponatur  —  b :    cx- 

centricitas  —  n ,    et    anomalia^    excentrica.   —  v ,    futa 

rum  fit : 

2:-- Z?  (  I  -4-  «  cof.  T  )  \,  db^  —  dv{i~{-n  cof.  v)  atque; 

7 YK  d-uVd — nn) 

*  M-' i-t-nco/.i>' 

§.  24.  Qiiia  autem  veri  valores  aliquantum  ab  hi» 
difcrepabunt ,   ponatiir :: 

dtii~\kdv{  i-\-n  cof  v) ,. 
z—h[  I  -\-n  coH  v-\-p) 
«  cum  iam  fttis  prope  fit  d(^=z  --^SS^ 

H  h  3  crie 
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vbi  primo  nowudiim  eflc  k  k  qiuntitatcm  prae  //  h  mi- 
oimam  ,  fimulijiic  proxime  cflfe  gg  —  h  hV  [  i  -  nn) 
nifi  motus  gynuorius  vehcmentcr  fucrit  \clox.  Sit  igitur 
gg  —  hhV[i— nn)~akk.^     \t    fit    proximc    d  d 

z:zadvi  i  -|-  «  cof.  v)  —  ^!^'~l~l ,  qui  vnlor  cum  9 
tautum  in  terminis  miniiiiis  occurrat ,  ad  flpproxiiiiiuidiun 
fatis  eft  exacflus, 

§.   25.   Incipiamus  ab  acquatione    poftcriori ,    quie 
hanc  indicct  formam  ; 

du  —  z'  iz' 

ct  intcgrando  ^7^7  i^  \  a  /f  J  £^,  d  dn  Cm.  2  0  -|-  C  Z»  A  at 
cum  a  b  fit  minimtim  in  hoc  tcrmino  fufficit  pro  z  po- 
ccre  /;  (  i  +  o  cof.  i? } ,  ct  ob  (i  u)  —  jx  </ 1'  (  i  4- ;;  cof.  i' ) 
crit 

Nequc  vcro  hinc  vtilcs  conclufioncs  dcduccre  valcbimus  , 
nifi  cxccntriciiatem  n  valde  paruam  ftatuamus ,  quod 
quidcm  pro  applicatione  ad  motus  plauctarum  tuto  face- 
re  potcrimus. 

f.  2(J.  Hoc  autcm  cafu  cum  fit  j^,;:^-  — //i; 
(i-»cof  c)  proximc,  erit  </5— (/:'(a-i-H(a4-i)«cof  v) 
hincquc  d^Ji^  .-xrrri^W^  —-d^[-o.^{j.-\-a)nzol'v) 
et  proximc  x:::^:^^^^^  =' ^  H  ^  -^-(1-3«)«  cof  v  ) 

ficque  cmf^-~i':A,--ii-c^W^^^^^^^ 

fcd  fufiiciat  folum  primum  tcrminum  rctinuilfc    vt    intc- 

grationc  inftituta  fit  /-(^^,*.  =:  '  ( i -a)  cof.   2^  idco- 

ouc  habcbiLur  latis  accuiraic 

^  zzd<p 


▼nde  erit ; 

jA^chhi-^.^nc^.v)  ,  |(i-a)p.'^/;</-yfH-«cor'ykor.2| 
</Cp^ i^  — 1 

§.   27.  5umds  ergo  quadrati*  et  minimis   neglecftis 
terminis  erit 

z*d<^"—QCh*dv\  I  +;;  cof  vY+\[i-clY  \y.Cabhbd-v{  r  +«cof.i;)'coC  af 
lam   \ero  prima  aequatio    exuta    differenti;ilis    conftantis 
d  (jj  ratione  tranfit  in  fequentem , 

zd^-  d^  +h  zdoi  — 

At  eum  fit  z  —  b  {  t  -{-  n  cof.  v  -f-  p)  erit  -^= 
-nd^v  {\n.  V  -^  dp  et  ob  </  w  =r  fji.  </ 1;  ( i  -+-»  cof  1;)  erit 

{i-\-n  cof  -y-f-p)  d[^:^-)- 

-|(r-ay  '^fh  dv{i+ncoC.  'y)cof.2^-i-jju^y(i-l-«cof'y)(i+«cof.  V+p) 

__  ^}j.abdv(  [  -t-n  cor.T^K  i  — ^  co/.  g^ 

f.    28.    Ponatur    iam    differentiale  dv  conffans^ 
eritque 

,    dp — ndvjm^ ddp ^        ndpfyn.v   ndv  cof.  v  — nnl';^ 

")  }J.dv(,i-^ncoJ,v). —  fi.iv{i-^ncoJ.v}~T~}jXi-i-'ncofv'l*      "   (i  (  i -+- '» co/.  v)»' 

€t  quia  eft  approximando  : 

{i-Jrfj  cof  v-{-pyzzi{i-^n  cof  vy-\-  3  (i  -f-«  cof  vfp  , 
crit  fubftitutione  fada  ,  iisque  terminis  in  quibus  p  plus 
vna   dimenfione  obtinet  negledis  y 

flv  ( ^  +«cof i;)*H- "-^"(r  +«  cof  -y)-lil£f  ^l\ i  +«cof  ■rj' 

zapdv{coJ,  v-^n)       3 ( . -0i)iJiCabdv{ , -f-;i  co/.  -d )coJ  . 9        CC     ,    /,    ,  „_^r«,Y 

jj^ ^  -  rfi\i-h«coi  17; 

-+-1^ 
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^lxpAii-hnco^.vy.  i^if^rifi/Lill  ^^dv{i-\^n  cof. ^)* 

•T-       ,hh(,-^ncofv)  O- 

^.  29.  Reducatiir  cof  d*  ad  cofinum  fimplicem  ponen- 
do  cor.rzn^"^— ,  eriti-3cof.  0*=:-',-jcor  2^, 
atque  aeqiientur  termini ,  in    quibus  p  non    incll  fcorfira 
zz:  o  ,  critquc  diuifionc  per  d  v  pcrada  ; 
+  fx  -}-  2  |x  «  cof.  v-\-ixHn  cof.  v^  —  o 

CC  CCn        y.  nn        r      * 

-^  -^ —  -^  cof.  1;  —  TT  cof.  1; 

-  -  cof  v 
cui  aequ.itioni  vt  fatls  iiat  ,  necefTe  c([ ,    vt  fit  : 
fx  —  r   et  CC~  !—;;«,  ita  vt  fiat  : 
//w  =  </c(  X  -f-  «  cof.  V )  atque 

__dv[i-{-ncoCv)V{i-im)      l(i-a)al;dv(x+ncof.v)  cof  2 j^ 

^^~~"  (i  -1-«  cof.  v-^py  bh(  \-^Hco\\v-\-p)' 

§.   30.  Altera  vcro  aequatio ,  ex  qua  valorcm  ipfius 
p  dcfiniri  oportet  crit  : 
^^(i+»cofif +//<//) fin.^'(i4-«cor<y)4/></v(i--2«  cof.  v-^mf^ 

^(i-ttVrfxh^i-Hn  rc/.  v)  cof.  -t  y/    .  — ■,ahp&lii-i-z  cpj.  :t) 

•t-  *hb  ~   

ncgligantior  primo  tcrmini    angulum  6  negligentcs  vt  et 
exccntricitas  n  crit 

eritque  p  :^  ^,"^  >  qn-^c  eft  pars   vcri    valoris  ipfius  p 
pcquc  ab    cxccmricitatc  n  ncque  ab    angulo  0  pcnticns. 
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§.  31.   Maneat    adhuc    excentricitas    n    euanefcens , 
eritque 

ddp     ^    ^j         jabpdv  gabpdv cof.  -d  s{i-a.)abdv  cof.ij 

dv   ~i-paV—    ^hh  \hh  d7b 

^       zahdv     ,     gabdv  cof.  2$  

~T-     ^hh  *+"         ♦<;/?  ~  —  ^ 

iit  niinc  p  —  ^^^  -+-  q  ,  erit 

^  ddi?     ,        j  3(1 — cC\abdv  cof.  20      ,      pabdv  cof.  jj 

oz=:^'^qd'V-  - — ^ -^—Thh 

omiffis  terminis ,  qui  ob  ft-fcr  prae   reliquis    funt    minimi , 
atque  focile  patet  ,  valqiem  ipfius  q  elTe  huiusmodi : 
q  —  ^-^  cof.  2  d  ;  nam  ob  d  ^  -^  —  [i  —  o.)  dv  , 

«^'t  '^  ^  — 7h— afq^ie 

ddqsz.  ~'  '~'"\l  "  — ,  quibus  valoribus  fubftitutis  fiet 
diuifione  per  3  dvcoC  2  Q  f-idla 

— (i-a)^8a6  ga6  (i-a)a6^^  306 

O  '"  fcft  ~r-  ^hh  ^bh     ~T~  ^hh 

feu  o  — g(i  — 4(  I— a)*j-f-3  — 2(1  — a)  vnde  fit 

=  7(,_.7r7  =  ■z-,o^+.acc  ■  Erit  ergo 

— ,06       ,        3(_l  +  :a)-75  COf.  2$ 

P  —    M       1     46/;(3— sa-)-*aa) 

qui  ell  verus  valor  ipfius  p  ,  quatenus  is  non  ab  excen- 
tricitate  n  pendet :  quia  autem  hic  ipfe  valor  valde  eft 
pnruus,  cius  partes  ab  excentricitate  n  pendcntes,  vtpote  mul- 
to  minores  fiicile  negligere  licet. 

§.  32.  QiKHiiam  haec  potiiTimum  ad  motum  lunae 
acfommodare  aninuis  cft,  propterea  quod  lunae  corpus  ob 
eius  motum  libratorium  ita  formatum  videtur  ,  \t  nota- 
biiiter  a  figura  Spiiacrica  difcrepet ,  pofitiones  noftras  ita 
dciiniamus ,  \t  ad  lunnm  pcrtinere  videantur.  In  luna 
autcm  diredio  vir^ae  A  B  conftanter  propemodum  in 
Tom.  111.  Nov.  Comment.  1  i  redam 
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rcvtani   C  O  incidit  ,  vnde  fit  ungiiliis  0  fcic  ~  g  ,  ideo- 
qijc    Ibtiii  d^bet  a—i,  ob  rt'^  —  </y(a— i-f(a-hi)f;cor.v), 

critqiic  p  —     ^^5  —^—-f^   ob  col.     2  0:=:    I.       llinc 
fict. 

dT<i-f-'i  cof.  vW\t—nn) 

" '"'^=  F- £'■-+-'"•■"' ■^f 

§.     33.       Ponntiir      breuit.itis      gnuia     i—^"    —  m 

rcicclib  tcrniinis ,  in  quibiis    nltiorcs  potclhitcs   ipfuis  ;;  oc- 
currunt.      Multiplicetur  pcr   i  -\-  v  cof  v 

3c  fiet  -„,i--f-  - 
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quae  infiipcr  pcr    V  (  i  —  7z  «  )  —  i  —  ; ;;  w  mii!tiplic:i 


At  ob  cof  !>':=:  1-f-i  cof  2  r  li;ibebitnr 

aT^im-^.T^^^n-f-.nn— »ni?i,i  w(;— p)cjf.  "p  nnf-.  — iffi^ear.  'f 

qiinc  pcr  dv  multipHcani  d:u  vnlorim  ipfius  /-/CP 
§.    34.    HabcbimiB  crgo  h.uic  acquaticincm 

,  >fc.       _  iii>     ,     nnf  i-nr,(i->-'^')-i"^  t(;-ni).'T  ro/'.  -j 

«  Q-^  '—  )7.m  ~i  ;m*  ""  m' 

jyit  1  -  ^rnjih)  cof»  ati 


iw 


4- 


cuius  intcgralc  eft 

/f, r>    I    ../    '        1     wid-mUi-t-m)^        nfa-nQ/in.  -o 


~1  ♦m*^ 


\bi 
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\bi  cft  m  z=.  i  —  y,f  •  Denotat  aiitcm  v  i\nomalidiu  ex- 
centricam  ,  quae  ita  crt  comparata  ,  vt ,  fi  anomaha  mc- 
dia    ponatur   —  u  ,  fit  ;/  —  v  -\-  n  fin.  v. 

§.35.  Ponatur  in  primo  termino  pro  i'  eius   \a 
lor  //  —  n  fin.  v  ,  ciit  : 

+  H^/-'^)  fm.  2  ro 
\bi  duo   \himi    termini    contincnt    afcquationem    centri  , 
quac  indicat ,  quantiim  locus  medius  a  vero  diltet.     Primi 
ergo  termini 

^-t-«  (mm  H J^ j 

dcfignant  locum  medium. 

§.   36.  Erit  cr^o  mptus  medium  ad  motum    ano- 
m.iliac  jnediae  ,  yt 

^[rlWi-i 1^* — -0  ad  u 

fed  cum  non  folum  «  «  ponatur  valde  paruum  ,  (ed  etiam 
j  —  711  —  ll' ,  fit  vchcmentcr  paruum,  ,  akerum  tcrminum 
iiegligeic  licet ,  ita  vt  fit  motus  medius  ad  motum  ano- 
maliae  vci  ^^  ad  i  ,  (cu  vt  i  ad  m  m  ,  quae  r.itio 
erit ,  vt  1  ad  ( I  -  l"l] '  fcu  vt  i  ad  i  -  ^£'-  Motus  medius 
autem  erif  ad  motum  Aphelii ,  fi  O  fit  fol  ,  (eu  ad  mo- 
tum  Apogiei  ,  fi  O  fit  tcrra,vti  ad  '^J .  Sicque  Aphe- 
}ium  fcu  Apogacum  in  confequentia  promouetur  j  et  qui- 
dem    interuallp  vnius  reuolutionis  fecundum   motum    me' 


6ab 


dium  per  ang:  zz  i,f,-  .  3^0  . 
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§.  37.  Egregie  hacc  concliifio  qiindnu  in  niotiim 
luiiae  ,  cuiiis  Ap')gacum  ferc  duplo  celt-rius  progredftur  , 
qu:im  per  Thcoriam  inucnitur.  Obfcru.itioucs  cnim  prac- 
bent  motum  lunae  medium  ad  motum  anomahae  mediae  , 
\t  I  ,  00S5193  ad  I,  ita  vt  motus  medius  fit  ad  mo- 
tum  Apogaei  vt  i  ,  0085193  ad  o  ,  00S5193  ,  hoc 
eft  ,  vt  I  ad  o  ,  00  8 ++7  3.  Pcr  Thcoriam  autcm  ob 
adioncm  (blis  motus  lunae  mcdius  ad  motum  Apogaei 
tantum  eflc  dcbcrct  vt  i  ad  o  ,  004.104-5  ,  vnde  ex- 
ceflus  motus  Apogaci  vcri  fiipra  Thcorcticum  cft  ad 
motiim  medium  vt  o,  004.34-28  ad  i. 

§.  38.  Ad  modum  ergo  probabilc  videtur  ,  hunc 
motus  Apogaei  lunae  cxcclTum  indc  oriri  ,  quod  lunae 
corpus  fit  oblongum  ,  ciusquc  axis  longior  pcrpctuo  ad 
centrum  tcrrae  ferc  diredus.  Atque  hinc  ctiam  ratio 
figurae  iftius  oblongac  definiri  poterit ,  cum  cffc  dcbcat 
jj-^  —  o  ,  004-34-28.  Pofito  enini  in  Icmidiamctris  rcr- 
ne  b—60,  fict  /7  ^  ~  2  ,  60568,  ct  fi  fingamus  ^rr^ 
feu  C  B  =  C  A  ,  foret  C  A  —  C  B  r=  i ' :  hinc  luc  prodi 
ret  tota  diftantia  lcu  longitudo  virgic  A  B  rz  2.',  (e- 
mid.  terrac.  Luna  ergo  ,  cnm  non  fit  virga  duobus 
globis  onufta  ,  vt  eius  figura  quafi  acquiualc.it  ,  multo 
longior  effc  dcberet ,  ac  fortaflc  3  diamctros  tcrrac  fupc- 
rare  ,  ita  vt  cius  axis  longior  plus  quam  odies  cxccde- 
rct  brcuiorem  ,  quod  vix  vcrifimilc  vidctur. 

§.  39.  Qiiodfi  ergo  huiusmodi  figura  luuae  r>bIon- 
ga  non  tolcr.inda  vidcatur  ,  ctfi  fortaflb  minor  a  figura 
Sphacrica  dcfciflus  aliquid  ad  Apogati  :iccclcrationcm  tonlcr- 
rc  poftit  ;  aiia  ccrtc  vis  adcflc    dcbct    iuliipcr    in    luu  un 

u^ciis 
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flgens ,  qiiae  tanto  Apogaei  motui  prodiicendo  par  fit :  feu 
ftatuendum  erit ,  vim  terrae  ,  lunam  trahentem  ,  non  exade 
cfle  quadratis  diftantiarum  reciproce  proportionalem :  quod 
cum  ex  nonnullis  lunae  exiguis  inaequalitatibus ,  quae 
Theoriae  repugnant ,  condudendum  videtur  ,  tum  etiam 
inde ,  quod  parallaxis  lunae  vera  integro  fere  minuto 
jnaior  deprehenditur ,  quam  fecundum  Theoriam  elfe  dc' 
berct. 


I  i   3  DE 
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L.  ErLEKO. 

§■   X. 

C.im  difciplin.ie  Al.ithcniaticnc  fcinpcr  ob  ccrtiiuuincm 
ct  pcrlpiciut.icem  ,  c]U;i  rcliquis  :utibih  lon^^c  ■.intcccl- 
Innc  ,  ni.it^ni  lint  :ic(linT.U;ic  cc  coH.UKlntac ,  mni  inipri- 
mis  propccr  liimm.un  vtilitatcm  ,  qii.uTi  ad  comnuinc  vi- 
t:ic  commoJum  .ifTcrre  vidcntur ,  omni  honorc  ,  (liidii>.(|ue 
hominum  digni(rim:ic  funt  h:\bit.ic.  Qiicm  :id  luoJiim 
cnim  vix  vHum  vit:ie  gcnus  Arithmctic:\  c:ucic  pottd  , 
ncque  paijca  Geomctrutc  cognitioncm  rcquirunt ,  atque 
A(h-onomi.i  aJ  vit:im  conunodc  in(litucnJ:un  plurima  ad- 
minicula  (iippcditac  ^  ita  Alcchanicae  vlus  latidimc  p.uct , 
cum  plciacquc  artcs  opc  Machinarum  ,  qu.irum  inucntio  ct 
pcrfc(flio  Mcch.uuc:ic  dcbctur,  abloluuntur.  Qiios  infigncs 
viib  cum  (bla  Mathcfi!»  c'cmcntaris ,  qu.ic  iam  a  longo 
tcmpore  c(l  inucnta  ct  pcr^raiflara  ,  pracrt.uc  putctur ,  non 
lcucb  inJc  obicdioncr.  contra  vtilitatem  Mathclcos  iiil)tilio- 
ris  ,  quac  hoc  imprimis  fcculo  cxcoli  cft  cocpt.i  ,  opjjoni 
Iblcnt  •,  quod  ab  v(li  populari  abhorrcat  ,  nimisque  fit  ar- 
dua  ,  q  lam  vt  vllum  cx  ca  conunodum  in  comnuinc 
bonum   rcdiindarc  poHit. 

§  2.  Qiiamquam  autcm  incrcmcnta  Aflronomi:ic  alia- 
rumquc  M:ithc(cos  partium  ,  quac  rcccntiori  An;dyn  (iil)li- 
miori  dictac    ;icccpta  (iint  rcJcrcnda  ,  cam  ab  iftis  obicdio- 

nibus 
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nlbiis  iam  fatis  (uperqne  \indicare  \identiir ;  tamen  ipfa 
Mechanica  viilgaris ,  qiiae  in  Machinis  inftruendis  et  ex 
plicandis  verllitui' ,  fummam  Analyfeos  non  folum  vtilitatem  , 
fed  etiam  neceflltatem  ,  ciariflime  euincit.  Qiiaecunque 
enim  in  Medianica  de  natura  et  vfu  Machinarum  tradi 
folent  j  tam  (iint  impcrfeda  ,  et  plerumque  omni  funda- 
mento  deftituta ,  vt  maxime  mirandum  fit  ,  commuriem 
opinioncm  de  eius  eximio  vfu  tamdiu  (iiftentari  potuifle  : 
hic  autem  defedus  nulli  ahi  caufae  ,  nifi  ignorationi  Analy- 
feos  fublimioris  ,  adfcribi  poteft  ,  quippe  cuius  acrriniculo 
demum  cognitio  Machinarum  perfici  ,  atque  ad  exoptatnm 
vfiim  in   vita  communi  accommodari  queat. 

§.  3.  Maxime  autem  vulgarem  Mechanicae  dodlri- 
nnm  de  Machinis  efle  imperfedom  ,  iam  pridem  non 
obfcure  ,  qui  in  Machinis  elaborandis  funt  occupnti ,  animad- 
vertcrunt.  Qiiantumuis  enim  nouae  cuiuspiam  Machinae 
ftruAura  principiis  Mechanicae  conformis  videntur ,  tamen 
de  eius  effedu  vix  quicquum  ante  polliceri  licet ,  qurim 
cxperientiac  approbatio  acceflerit  :  et ,  quamquam  (nepe  ii  , 
qui  multum  operne  ftudiique  in  Mnchinis  conftrnendis 
confum(erunt  ,  tantnrn  figacitntem  Jongo  \fu  fint  adepti  , 
vt  de  effedu  earum  certo  pronunciare  nufint ,  antequnm 
experientiam  con>uIucrint,  tnmen  tantum  abeft ,  vt  hoc 
fcienciae  ipforum  Theoreticae  tribni  poflit  ,  vt  potius  foii 
expcrientiae  ad^crjbi  debeat.  Hinc  qui  foiis  regulis  ,  quae 
vulgo  in  Mcchanicae  elementis  tradi  (b!ent ,  imbutus  ad 
Michinnnim  fibricam  fc  accingit  ,  de  enrum  fucceflli  vel 
nihil  praedicere  valcbit  ,  vcl  fpe  concepta  (Iiepiflime  frn- 
(Irabitur.  Ex  quibus  clariflimc  perfpicitiir ,  cognitionem 
Machinarum   vulgarem  ,    qiialis  in    Mechanicac    elementis 

ex- 
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exponitur ,  maxime  efle  mancam  ,    nihilqiie  minus    qiinm 
Tlieoriae  nonien  mereri. 

§.  4..  Cum  autem  ii,  qui  nihilominus  cognitioncm  Machi- 
namm  Thcoicticam  profitentur,  camquc  aoucrlus  obiectitines 
pradicorum  detendcrc  fulhnent ,  hnnc  dctcdum  ac  pcrpe- 
tuum  tcre  ab  expcrientia  diflcnlum  toikrc  nequcnnt  ,  omncm 
culpam  in  fridionem  transfcrre  folcnt  ;  hacquc  Ibla  etiici  , 
vt  Machina  alioquin  (ccundum  pracccpta  Mcchanicae  diligcn- 
tifllmc  intUucl.i  taepe  numero  Cperato  ctfcdu  cxcidat.  (^uam- 
quam  autcm  frictio  adioncm  Machinarum  non  nicdiocriicr 
perturbat  ,  tamcn  immento  omnis  culpa  in  cam  rran«>fcr- 
tur.  Cognitio  enim  Machinarum  ,  quae  \ulgo  ab  his  ho- 
minibus  olkntatur ,  tam  efl  impcrfcda  ,  vt  etiamfi  nulla 
omnino  fridlio  adcflct  ,  tamcn  nihil  quicquam  dc  cficdu 
Machinariim  accurate  definiri  poflct.  Hunc  igitur  liimnuim 
Mcchanicae  vulgaris  detccftum  hic  diligentius  expcndcre  , 
et  qucm  ad  modum  per  (()Iam  Analytin  fublimiorcm  tolii 
pollit ,  vbcrius  cxplicare  conttitui  ;  cum  vt  infigntm  hu- 
ius  nouae  Mathefeos  partis  vtilitatcm  ,  quac  vulgo  in  du- 
bium  vocari  tblct  ,  luculcnter  ob  oculos  pouam  ,  tum  vc- 
ro  imprimis ,  vt  dodrinam  iptam  de  Machinis  pro  viii- 
bus  pcrtcctiorcm  rcddam. 

§.  5.  Primum  igirur  vniucrla  dc  Machinis  dodrina 
vulgo  principiis  acquilibrii  tiipcrtlrui  tblct  :  quibus  mngni- 
tudo  ac  dircdio  virium  dctcrminatnr  ,  quae  obic(flo  cui- 
cunque  applicatac  in  aequilibiio  contiflunt.  Uuic  piopo- 
fita  quaecunque  Machina  ,  in  Mcchanica  vul^ri  niliil  ali- 
ud  inuctligatur ,  praetcr  rationcm  vis  t(»llicitantis  ad  onus 
tupcrandum  ,  quac  ad  ilatum  nccjuilibrii  rcquiritur ;  ita  fi 
vis  alicri    vt<fVib   icrniiuo  ,  pondus  vtro  alttri   fit    applica 

tiiin 
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tum  ,  denionftratum  eft  ad  aequilibrium  obtinendum  ,  vim 
ad  pondus  rationem  rcciprocam  diltaDtiarum  ab  hypo- 
mochlio  tenere  oportere  In  Machinis  autem  vtcunquc 
compofitis  ex  iisdem  principiis  proportio  inter  vires  Ibllici- 
tantes  et  onera  liipcranda  ,  qua  aequilibrium  efficitur,  noii 
difficulter  definitur;  hacque  determinatione  tota  Machinarum 
tradatio  abloiui  Iblet.  Altnm  vero  vbique  deprehendi- 
tiu-  filentium  de  motu  ,  qui  fubluo  ftatu  aequilibrii  fit  in 
fecuturus ,  nifi  quod  generatim  notetur  ,  fi  vis  follicitans 
maior  fuerit  ,  quam  effcdlio  aeqiiilibiii  exigat  ,  onus 
promotum  iri ,  fi  quidem  vis  fridioni  fimul  fuperandac 
par  fit. 

§.  6.  Tum  vero  etiam  ex  indole  et  proportione  parti- 
um  Machinae definiri  potert ,  fi  potentia  leu  vis ,  fiue  trahens fiue 
pellens ,  data  celeritate  progrcdiatur  ,  quanta  celeritate 
ipfum  onus  promoueatur.  Qiiam  enim  rationem  inter  pot- 
entiam  et  onus  liatus  aequilibrii  poftulat ,  cadem  ratio , 
fed  inuerfi  ,  inter  celeritatem  potentiae  ct  oneris  interce- 
dit ,  vndccunque  motus  fit  profedus.  Hinc  notus  illc 
Mechanicae  canon  originem  liabet  ,  quo  promotio  oncris 
eo  tardior  efi!e  affirmatur ,  quo  minor  potentia  ad  aequi- 
librium  requiratur ,  fi  quidem  pottntia  data  celeritate  pro- 
grediatur.  Qiiae  rcgula ,  nifi  longius ,  quam  par  eft , 
extendatur  in  difpoficione  Machinarum  fiepe  eximium  habet 
vli.im  ,  fed  nihil  prorfns  confcrt  ad  ipliim  motum  ,  qui 
fublato  ftatu  aequilibrii  rc  uern  fublequitur  ,  definiendiim. 
Cum  igitur  omnes  Machinae  ad  motrm  dcftiucntur ,  nul- 
laque  conftrui  foieat ,  quae  in  llatu  aequihbrii  efiedum  de- 
fideratum  praeftet  ;  mnnifeftum  cft,  adionem  et  cfKcfti  ni 
Machinarum  nullo  modo  ex  mcmoratis  Mechani  atprin- 
Tom.  III.  Nov.  Comment.  K  k  ci^iis 


159  r>E  MAcnms 

Cipiis  explicnri  nc  dcfiniri  poflfc  :  Titis  enim  conftnt ,  ad 
inotiim  dctcrminandiim  principia  aeqiiilibrii  mininie  liif- 
ficere  ,  (cd  pmetcrca  cognitioncm  legum  motus  rcquiri , 
(]U.ic  (ine  an.ilyfi  fublimiori  nequc  tr.idi  nequc  ad  vdim 
applicnri  podlint. 

§.  7.  Cum  autem  pono  ,  n  flatus  acquilibrii  cuiuspiam 
Machinne  fpedatur ,  rclatio  intcr  vim  potentine  protnihentem, 
et  vim  oneris  contrariam  ,  qua  JMachinnm  in  plignm  oppofi- 
tnm  moucrc  conntur,  dcterminctur,  mnniieUum  cft  ,  plurimas 
Machin.is  nc  hanc  quidcm  dcterminntioneni  admittcrc.  Si 
enim  onus  opc  Machinac  horixontaiitcr  fit  promoucndum  , 
nullnm  vnqu.im  viri  ndMnchinam  rcpclieudnm  cxcrcct,qncm- 
admodum  cucnit ,  li  pondus  pcrpcndicnlaritcr  clcunri  de- 
beat  ;  i(lo  igitur  cadi  vcl  minima  \is,  dummodo  tri(ftio- 
ni  fuperandnc  (iifliciat  ,  oniis  piomoucre  valcbit  ,  maior 
autcm  motum  cclcriorcm  producct ,  quam  minor  ,  neque 
jdcirco  (^atui  acquihbrii  vllus  locus  rclinquitur.  Hoc 
idcm  cuenit  in  horologiis ,  molciidinis  ,  ahisiiuc  huius  ge- 
ncris  Mnchinis  ,  in  quibus  null.i  cuiust]unm  pondcris  clcua- 
tio  intenditur  ,  (bd  omnis  effcdns  in  (blo  Mnchinac  mo- 
tu  produccndo  confiimitur.  Yk.  hoc  ei^o  Machinarum 
gcncrc  nihil  cft  ,  qiKxi  in  vulgari  JMcchanica  tradi  qucat , 
prnctcr  mcram  ac  nudnm  pnrtiuin  de^criptioncm  ct  covigmcn- 
tationcm  ;  cuni  tamen  in  prnxi  muko  amplior  ct  accu- 
rutior  cognitio  rcquiiatur. 

§.  8.  .Si  enim  ad  ccrtum  qucmdam  cfTcclum  produ- 
cendum  Machina  proponiiur ,  pnrum  quidcm  rcfcrt  nof- 
lc  ,  quanta  vi  ad  acquihbrium  coiilcruandum  opus  (it ,  fi 
quidcm  M.Khina  ad  id  gcnus  pcrtincat ,  in  quo  (bitus 
aequilibrii  daiur  ;  fcd  vcl  maximc    intcrcft  noffc  ,    quanta 
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cekritate  defKkratus  effedLis  ci  qiuilibct  vi  Machinae  iltius  opc 
cdatur  ■  \t  fi  forte  tff.dus  niaiium  fuerit  lcntus ,  vcl 
(copo  nou  conformis ,  Mathina  repudiari  poflit ,  ante- 
quam  per  expcrientiam  incpta  fuerit  deprchenfi.  Huius- 
jTiodi  accurata  motus  a  data  vi  oriundi  determinatio 
^tia^  maxime  neccffaria  cft  ,  fi  plurcs  Machinae  ad  cun- 
dcm  finem  obtinendum  proponuutur  ,  quo  ea ,  quae 
promtiffjmum  ,  vel  iutentioni  maxime  conuenicntem  ef- 
fedtum  producat ,  reliquis  anteferri  queat.  QLiin  etiam  Theo-, 
j.-iam  eousque  perfici  conueniet ,  vt  propofito  quocunque 
©pere  ablblueudo  ,  inter  omnes  omnino  Machinas ,  quae  ad 
id  exfequendum  excogitari  queant ,  ea  potiffimum  alfignari 
poflit,  quae  Uoe  opus  vel  breuiffimo  tempore,  vel  minimo 
virium  difpendio  ,  vel  alio  modo ,  qui  maxime  idoneus 
videatur  ,  pcragcre  valeat. 

§.  9.  Momentum  harum  quaeffionum  vnico  eoquc 
facili  exemplo  docuifle  fufficiat.  Pon;imus  onus  mille  li- 
brarum  verticaliter  eleuari  debere  a  vi ,  quae  valeat  100 
iibras  ,  ad  hocque  opus  nos  vti  velle  axe  in  peritrochio. 
Primum  quidem  perfpicuum  efl  ,  fi  radiorum  alter  dccies 
longior  affumatur  altero  ,  vim  cum  Oiiere  in  aequilibrio 
fore  conftitutum ,  nullufnque  motum  fequi.  Qiio  igitur 
onus  eieuetur ,  oecefle  eft  ,  vt  radius  maior  plus  quain  de- 
cies  lougior  altero  (latuatur  j  facile  quoque  eft  praeuidere  , 
fi  is  vndecies  tantum  longior  capiatur  ,  lentiorem  motum  effe 
inlecuturum  ,  quani  fi  duodecies  lougior  capcretur  -.  neque 
quisquam  dubitabit ,  fi  maior  radius  vel  tredecies  ,  vel  decies 
quater  ,  vel  vltra  longior  capcrctur,  motum  adhnc  celeriorem 
effe  proditurum.  Deinde  vero  pariter  non  efl:  dubium  ,  quin  fi 
jnaior  radius  millies ,  vel  decies  millics ,  longior  efiiceretur 
altcro  ,  motum  iterum  tardiorcm  produftum  iri.     Crefcct 
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ergo  cclcritns  cleiiationis  ad  ccrtum  vsqiic  longididinis  tcr- 
miniiin  ,  qiicm  fi  transgrcdi-.uiir ,  itcrum  decrclcit.  Me- 
rito  crgo  quacllio  initituitur ,  quoties  radium  nlti  nim 
longorLm  altcro  conlhcui  oportcat ,  \t  onus  citiir-me 
ckuctiir. 

§  lo.  Qiiantopcre  autcm  hacc  aliacque  huius  genc- 
ris  quaciliones ,  qu.ie  aJ  vcr.un  Machinaruin  Theoriam 
omnino  ita  pcrtinent ,  \t  nifi  eae  rclblui  qucant ,  Thco- 
ria  maximc  iiiiperfc^fla  cenlcri  dcbcat ,  comir.unis  .Mccha- 
tiicac  limitcs  transgrcdiantur  ,  quilibct ,  qui  vcl  allatum  lc- 
ue  cxcmplum  attciicius  perpcndcrit,  lacilc  agnofcct.  Ni« 
hil  cnim  prorlus  in  omnibus  libris ,  qui  glonoliim  Theo- 
riac  Machin.irum  titulum  prae  fc  ftrunt ,  inucnict  ,  quo 
i(li  qnacrtioni  vilo  modo  liuisficcrc  pofltt.  Magis  crgo 
ardua  eft  hacc  quacrtio  ,  cc  cum  vulgaria  Mcchanicae 
praeccpta  huc  nihil  contc:rant ,  ad  Mathclin  fublimioicm 
diifram  cft  confugiendum  ,  in  qua  cum  non  Iblum  veiac 
moturj  kges  c>:pliccntur  ,  fcd  eti.im  ad  quosuis  calu^  ,  qui- 
bus  motiis  producitur  ,  ope  calculi  infinitorum  accou.mo- 
dentur  j  ca  fola  vcros  nubis  apcriet  fbntes ,  cx  quibus  fo 
lutionem  huiusinodi  quaeflionum  haurirc  liccat.  Q!'^''^  ^l"^ 
faciliiis  ficri  polfit  ,  praccipua  ante  momcnta  ,  quae  iii 
omnibus  Machitiis  occurrunt  ,  diligcntcr  cxamiiiari  ,  ct  quan- 
tum  fingula  ad  motum  cum  promoucndum  tum  impcdicn- 
dum  affcrant  ,  (cdiilo  dctcrniinari  c(Miucnict.  Hac  cnim 
traftatione  pracmiiT^i  non  dilficiiltcr  omnis  gcncris  Machi- 
nae  ad  cakuluui  rcuocari  ,  carumquc  cffcdub  accuratc  dc- 
finiri  potcrunt. 

§.    II.  In  omni  autcm   Machi^na  tics  rcs  fuiu  confi- 
dcrandac  :  primo  lcilicct   vis ,  quac  Machinac  motiim    in- 
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ducit ;  fecundo  ipfa  Machina  ,  feu  eius  ftrudura  ,  partium- 
que  ,  quibiis  conllut  coagmentatio  ;  ac  tertio  onus  mouen- 
dum  ;  quamquam  enim  in  pluribus  Machinis  nullum  onus 
occuriit  ,  fed  totus  Machinae  eifedus  in  ipfius  motu  con- 
fiftit ,  tamen  haec  diuifio  tripartita  non  impedit ,  quo  mi' 
nus  etiam  huius  generis  Machinae  in  tradatione  compre- 
hendantur :  quippe  quae  exoriuntur ,  fi  onus  mouendum 
omittatur ,  vel  euanefcens  afllimaiur.  Hae  porro  tres  res 
duplici  modo  debent  perpendi  ;  vel  per  fe  ,  -vel  ratione 
motus ,  quem  fingulae  fuscipiunt.  In  Machina  enim  ipfa 
eius  ftmdura  probe  eft  dilhnguenda  a  motu  ,  qui  ei  fin- 
gulisqiie  eius  partibus  inducitur  ;  propterea  quod  Machina 
non  (bliim  vi  in  onus  transfcrendae  inieruit  ,  fed  etiam  ob 
motum  ,  quem  ipfi  accipit ,  aliquam  vis  fbllicitantis  par- 
tem  confumit  ;  hocque  ipfo  efFedum  ,  qui  alias  producere- 
tur ,  non  parum  imminuit. 

§.  12.  Qiiod  igitur  primum  ad  vires ,  quihus  Machi- 
nae  impelli  fblent ,  attinet  ,  earum  pkirima  gcnera  adhi- 
beutur  ,  quae  omnia  enumerare  diificile  foret  ;  cuiusmodi 
funt  pondera  ,  elaftra  ,  vires  humanae  et  anHnales ,  im- 
pulfiones  aquarum  ,  et  venti,  ignis ,  flimus  ,  etc.  Circa 
has  autem  vires  ante  omnia  atteudendum  eit ,  vtrum  in- 
defiuenter  agant ,  an  per  interualia  ?  an  pcrpetuo  aequali 
vi  vrgeant ,  an  modo  intendantur  ,  modo  rcmirtautur  ?  et 
quandoque  per  aliquod  interuailiim  penitus  cefTent.  Ad 
qucm  cafum  refereudae  funt  pcrcnfiioncs  ,  quarum  adio 
€X  regulis  collifionis  definiri  debct.  Qiiando  autem  fine 
interruptioue  openuitur ,  eanun  vera  qu.mtitas  c(l  Ipednn- 
d.i  ,  cju.un  lenipcr  per  pondiis  quodpi.im  exponcre  licct, 
Sciiicct  quacunquc  vi  Machina  impellatur ,  pondus  afligna- 
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ri  potcrit ,  qiiod  tantiimdem  \rgcat  ct  cum  menfiua  pon- 
dcriim  lit  notiliima  loco  cuiuslibct  \is  mcntc  (ubrtitucie  li- 
ccbit  pondus  ncquiualcuj  •,  quod  pro  natur.i  vis  lollicitan- 
tis ,  \cl  conlhntis  erit  quiuititatis ,  \cl  \ari:ilMlis.  Qiiin 
ctium  fi  Michina  percullionibus  ad  motum  incitctur ,  quo- 
vis  momento  prcflio  acqu.tlis  fubltitui  potclt  ,  fcd  plcrum- 
quc  calculus  contnihitur ,  li  rcgiilac  collifionis  in  fubfidium 
\occntur. 

§.   13.  Qiuiccunque  autcm  \is  ad  Mnchinam  impcllcn- 

dam  adhibcatur  ,  ca  (cmpcr  cum  quadam  materia  e(l  con- 

iundli  ,  qu.ic  fimul  moucri  dcbet  •   quam  incrtiam  \is  (blli' 

citantis  appcllabimus.      Haec  fi  folus  (btus  acquilibrii    de- 

tcrminatur  ,  omnino  non  in  computum  ingrcditur  ,  quoniam 

aequilibrium     a    (i)la      quantitate      \irium      imptllcntium 

pcndct ,     nihilque  intcrcft  ,    \trum   incrtia  adf\t  an    (ccus  ? 

fimulac    \cro    motus  gcneratur  ,  omnis  matcria  ,  quac  mo- 

tum  rccipit  ,  attcntc  c(l    confidcranda  ,    quippe    ad  quam 

inouendam  portio  quaedam  "virium  inipcnditur.    Qiiantitas 

igitur  eius  matcriac  ,    in  qua  ipfa  \is    impcllcns    rc(idct , 

fedulo  clt  attcndcnda  ,  ct  quantum  motum  ,  dum    Machina 

mouetiir ,  ipfii  nancifcatur  ,  dciiniri  dcbc:.  Qiio  plus  cnim 

matcriae  ,  \cl  quo  maior  incrtia  ciim  \i  follicitante  (ucrit 

connexa  ,  co  tardior  orietur  motus.     Sic   practer    \irium 

varietatcs  antc  conimtmoratas  duae  res  in  qualibct  \i  ,  qua 

Alachina  ad  motum  concitatur  ,  potifiimum  erant  confidc- 

randae  :  primo  (cilicct  ip(a  cuiusquc  \is  quantitas  ;  ac  de- 

indc  eius  incrtia  ;  quaruin   illa   pci  pondus  ,   hacc  \cro  pcr 

quantitatcm  matcriae  ,  quac   pariter    ad  pondifs ,    rcuocari 

potcH ,  mcnlurari  folcc. 
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^.  t^.  In  ipfii  deinde  Machina  clus  flrii(?tiira ,  et 
modns ,  quo  {ingulae  partes  inter  fe  funt  connexae  ,  pcrpen- 
di  debet  :  ex  quibus ,  Ti  vnius  partis  vel  folum  punfti 
motus  fuerit  cognitus ,  fimul  omnium  reliquarum  partium 
motus  innotclcet.  Hinc  cum  vis  follicitans  Machinae  fit 
applicata ,  fi  celeritas  ipfius  vis  fuerit  inuenta  ,  fimul  mp- 
tus  fingularum  Machinne  partium  cognofcetur.  Verum 
praeterea  in  motus  produdlione  ipfius  quantitatis  materiae  , 
cx  qua  Michina  componitur ,  ratio  eft  habenda  ;  quam 
inertiam  ipfius  Machinae  vocabimus.  Haec  primum  ex 
quantitate  materiae  feu  pondere  cuiusque  partis  efl:  aefti- 
manda  ;  tum  vero  cum  reludlatio  inertiae  eo  magis  fe 
exerat ,  quo  ceJerior  fiierit  motus  ;  fi  diuerfae  Machinae 
partcs  diuerfis  celeritatis  gradibus  moueantur ,  haec  cir* 
cumfiantia  fimul  in  computum  eft  ducenda.  Scilicet  li 
omnes  Machinv^ie  partes  motibus  paribus  progrediantur  ,  vt 
nuUa  adfit  motu  svarietas ,  fuflSciet ,  ipftm  materiae  quaa- 
titatem  eiusu  epondus  nofie  :  fin  autem  ,  vt  plerumque  fit , 
motus  gyratorius  circa  axem  quempiam  generetur ,  tum 
momentnm  inertiae  refpedu  huius  axis  computatum  ,  in 
motus  determinationem  ingredietur :  quae  circumftantia 
faepe  adlionem  Machinarum  deterrainatu  difficillimam  red- 
dere  folet. 

§.  15.  Reftat  ergo  onus  confiderandum  ,  quod  opc 
Machinae  promoueri  debet ,  nifi  fortc  totus  effedus  in  fo- 
lo  Machinae  motu  confiftat.  Circa  onus  autem  primo 
difpiciendum  eft  ,  vtrum  praeditum  fit  vi  Machinam  foUi- 
citante  ,  vti  euenit ,  fi  pondus  eleuari  debet ,  an  vero  tan- 
tum  ratione  inertiae  adioni  Machinae  reludetur ,  velut 
fi  pondus  fcciindum  direiflio.nem  horizontalcm   fit  protra- 
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hcndum  :  illnm  vocab-miis  oncrls  \im  rcnitentcm  ,  cuius 
ratio  in  dctcrmin-.uione  fuitus  aequilibrii  habcri  dcbct  ^ 
hanc  vcro  incrtinm  oncris  d!ccmus ,  quac  in  noiu  dcmum 
fpcdanda  vcnit.  Ad  vim  oncri>  rcnitcntcm  dcnique  frid.o 
tota  ,  qua  tam  motus  Mnchinac  ,  quam  ipliu»  oncris.  irr.pe- 
ditur ,  commode  rcuocari  potclt.  }'cr  cxpcrienti;m  enim 
conlht ,  friclionem  tandcm  excrcrc  effediim  ,  ac  li  maior  vis 
oneris  rcnitens  eflet  (iiperanda  ,  quae  ctli  ai  quitte  Machinae 
nullam  vim  inferat  ,  in  motu  tamen  vicem  vis  noium 
retardantis  liillincat  ,  et  quidcm  confbiitis  mancat  quanti- 
tatis ,  fiue  motus  tarJior  fit  ,  fiue  cekrior.  Qiuue  fi  vnico 
experimcnto  magniti;do  fridionis  fucrit  cxplorata  ,  cam 
tantum  vi  oneris  rcn:teBti  addcrc  conuenict  ,  qiio  pado  cal- 
cul-.s  Mathinarum  ob  fridioncm  non  amplius  ptrturb;'bitur. 

§.  i6.  Dum  autcm  motus  cuiusquc  Machinae  pcr 
calculum  determinatur ,  imprimis  nccefle  cll  ,  vt  vircs  ,  qui- 
bus  fingulac  Machinac  partes  in  lc  inuictm  agunt  ,  accurate 
dcfiniantur  ■  quo  conlkt  ,  quantam  vim  cum  rotae  ,  tiim  fu- 
ncs,  tum  axcs,  kiicr  quibus  partCb  Machinae  rotantiir ,  ctiam 
durantc  motu  luUincint.Nifi  cnim  dc  hoc  fucrimus  ccfti  ,ditii- 
cile  toret  partes  Machinae  vel  non  nimis  inil>ccil]cs  eliiccre  , 
vel  non  nimis  robuftas :  quorum  prius  Machinam  proifus 
inutilcm  reddcrct,  fi  ()iiidtm  vi  ,  quani  in  at^ionc  fubit  ,  lulli' 
ncndac  par  non  eflct.  Poflcriiis  vcro  non  pariim  Machinac 
oflicit  ,  fi  cnim  pnicter  neccnitatcm  nimis  robulUi  et  forts 
conflrucretur  ,  ob  maiorcm  incrtiam  totus  motus  retardarc- 
tur  \  huicquc  incommodo  (bla  Mathcfis  ("ublmior  mcdelam 
afFcrre  valet.  His  igitur  ,  quie  ad  ndiortm  Machinaii;m  iti 
gcnerc  fpcdnnt  ,  expofitis  ,  fmgula  Machinaium  gcntrn  fe- 
cundum  hoc  inlhtutum  pcrtracftabo  ,  ac  primo  quidtm  a  fini' 
plicioribib  exordiar. 

II. 
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II. 

DE  PROMOTIONE  SIMPLICI. 

§.  I. 


romotionem  fimplicem  voco  ,  qiinndo  onus  ,  vel  imme- 
diatc  a  potentia  promouctnr ,  fuie  trahendo  fiue  truden- 
^o  ,  vel  ope  huiusmodi  Machinarum  fmplicium  ,  quibiis 
acflio  poteiuiae  neque  augetur  neque  imminuitur :  quod 
fit  vel  funibus  nudi«  vel  trochleis ,  quae  circa  axes  fixos  fint 
jnobiles  ,  innixis.  His  fcilicet  cafibus  onus  eadem  celfcri- 
tatc  promouetur  ,  qua  ipdi  potentia  ,  feu  "vis  mouens ,  pro- 
ccdit  ;  ita  vt  per  qnantum  fpatium  potcntia  inm  procelle- 
nt ,  per  tantumdem  fpatium  onus  fit  protradum.  Ab 
Jkic  aotem  cafu  potitrimitm  exordior ,  cuni  quia  eft  fim- 
plicilTimus  ,  eiusque  cognirio  ad  omnis  generis  Machinas 
cxamin^mdas  fummopere  neccffaria  ,  tu-m  vero  ,  quia  hic 
Jocus  maximc  idoneus  conccditur  de  fridione  tradandi  : 
,-quae  dodrina  nondum  fuis  explicata  neque  ad  acftionem 
jMachiiiarum  accomm.odata  Videtur  ;  praecipue  qunndo 
fridio  ad  axcm  ,  circa  quem  pius  JMachinae  eft  mobilis 
transfertur. 

§.  2.  Ponamus  ergo  primo  onus  a  b  c  d  Cvper  ph-  Tab.v. 
-no  horiiontali  A  B  promoueri  dcbere  ,  ad  hocque  adhi  ^'S*  *• 
bcri  potcntiam  ,  cuius  diredio  parittr  fit  horizcntalis ,  ct 
q-.ue  onus  vel  trudaido  in  pundo  ^E  propellat ,  vel 
trahendo  (ecundum  F  p  protnvhat.  Tranfeat  autem  di- 
.jcdio  vis  fiue  trudentis  P  -E  ,  fuic  trahentis  F  p  pcr  one- 
ris  centrum  grauitatis ,  ne  ,  etiamfi  omis  liberum  efret , 
.in  co  \llus  alius  motus  praeter  progrefluum  horizonta- 
lem  gcnerctur.       Qiiando  enim  diredio  vis  \rgcntis    non 
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pcr  centnim  gruiitntis  onciis  tr.infit ,  tiim  ei  pnietcr 
motum  pro^reilV.uim  rotntioncm  qii.imJ:im  impnmcre 
con.ibitur ,  qui  ctfi  :i  firmitate  pluni  AB,  cui  incumbit, 
impediiuur ,  t.imcn  npprc(ri)nem  oneris  :iJ  hoc  pliniim 
immut.it ,  cuius  cognitio  (iicpe  numcro  non  p.irui  ell  mo- 
menti.  Sin  luitem  ad  Iwnc  apprcdioncm  non  relpiciii- 
m.b  ,  pcrindc  ell ,  vtrum  dircclio  vis  l()!licit;intis  pcr 
oncri,>- ccntnim  gr.uiitatis  tranlc;it,  ncc  nc  ?  dummodo  cor- 
pori  rc  iplii  nullum   motum   rotatoriiim  inducat. 

§.  3.  Ponamus  praetcrea  planum  A  B  clTc  politis- 
fimum  ,  vt  onus  in  motn  iiio  nullam  fricftioncm  (cntiat , 
quia  effc(flum  fridionis  dcindc  (corfim  fum  cont.mplaturus. 
Hic  jgitur  Iblum  onus  ct  potcntia  vrgcns  in  computum  ingre- 
dictur. Sit  malTa  onciis  =Q^,  qnac  cius  pondcrc  nicnUiratur , 
et  qua  tantum  motui  rclu(5latur ,  quia  ob  motum  \\oxi~ 
zontalcm  nuUam  vim  potcntiae  contrariam  (eu  rcnilum 
exerit.  Potentiae  vero  foUicitantis  quantitas  fit  —  p,  in- 
crtia  autcm  ,  (cu  quantitas  materiac  ,  quae  cum  potcntia 
ert  coniunda  ,  cum  caquc  finnil  mouctur  ,  fit  =:  P  ;  vbi 
tam  P  quam  p  pondcribus  mctiri  iicct.  Confccerit  tam 
potcntia  quam  onus  motu  iam  vi.im  fcu  fpatium  =  z  : 
et  vtrumquc  liabcat  cclcritatcm  ,  quantam  graiie  ex  alti- 
tudinc  V  libcre  cadcndo  adipilci  (blct.  Cum  igitur  a  vi 
p  quouis  momcnto  maffa  (cu  incrtia  P  -+-  Q^  accclcrari 
debcat ,  ex  principiis  Mcchanicis  habcbimus  hanc  acqua- 
tionem  dv^^^^  quic  intcgrata   dat  v^fZ^- 

§.  4.  Cum  igitur  cclcritas  ipla  fit  radici  qu.idrat;ic 
cx  altitudine  1,'  proportionalih  j  fi  cnim  v  \n  partibus  mil- 
lcfimis  pcdis  Rhenani  cxprimatnr ,  cius  radix  quadrata 
V  v  pcr  4  diuila  indicabit  ,  qiiot  pcdcs  Rhcnanos  corpus 
bac  cclcritatc  vniformitcr  motum  fin^ulis  minntis  (ecundis 
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cflet  perciururiim  :  oniis  niotu  vniformiter  accclerato  pro- 
mouebitiir  ,  nifi  quatenus  a  rcfjllentia  aeris  impeditur. 
Si  tcmpus  praeterea  ,  quo  iam  (patium  z  abfohiit ,  pona^ 
tur  ^t.ohdtzz  ti  erit  dt  =  ^^  ct  t  '^  '-^■'^ 
zzzzV^^.z.  Qiiae  formula  fi  per  250  diuidatur , 
dum  fpatium  z  in  partibus  miliefimis  pedis  Rhenani  expti» 
mitur  ,  indicabit  numerum  minutoriim  (ccundorum  tem- 
pori  t  conuenientium.  Vnde  viciffim  fi  tempus  t  in  mi- 
nutis  fecundis  exprimatur  ,  vt  fit  if  —  ,ij  V  ~^z  erit 
s:  —  15625  tt  .  j:fQ  part.  mill.  ped.  Rheuani  ;  feu 
z:=z-'fJ;^-P^n_ped.  Rhen  :  ficque  per  quantum  fpatium 
onus  dato  tempoie  promoueatur ,  definiri  poterit. 

§.  5.  Cum  autem  hic  cafus  nusquam  locum  iniie- 
niat ,  ponamus  infuper  friclionem  accedere  ,  qua  fit , 
vt  fimui  atque  onus  mouetur ,  \i  propellenti  perinde  re- 
fiftat ,  ac  fi  quadam  vi  contra  vrgeretur  :  hocque  vi  re- 
fiftente  ipfa  fridio  menfurari  folet.  Prouenit  ea  vero 
partim  ab  afperitate  fuperficienim  (e  in  motu  fricantium  , 
partim  ab  appreflione  earum  mutua.  Quanquam  autem 
videtur  quo.;uc  a  magnitudiue  fpatii  a  b  ,  quo  fit  conta- 
ftus ,  pendere  tamen  plurimis  experimentis  ab  Amontom 
inftitutis  euidum  eft  ,  magnitudinem  contadus  nihil  ad 
fridionem  confcrre  ,  fed  totam  foli  appreflioni  eflt  propor- 
tionalcm  ,  fi  afperitas  maneat  eadem.  Atque  in  pleris- 
que  tabulis  ligneis  modice  laeuigatis  inucnit  friftionem 
fcre  tcrtiae  parti  eius  vis ,  qua  onus  ad  tabulam  apprima- 
tur  ,  efle  aequalcm.  Hinc  fi  A  B  eflet  huiusmodi  tabula 
lignea  ,  quoniam  apprcfllo  toti  ponderi  oneris  Q  aequa^ 
tur ,  fridio  foret  —\^      Maior   autem  minorue    crit  , 
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fi  fupcrfkies  A  B  mngis  miiiusiie  afpcr.i  tiicric.  Qik)  igi- 
tiir  determiii;itio  latius  piire:it ,  frivftioneni  pounimis  —  F  , 
\bi  tcneadum  ert  ,  forc  Fnrf,  Q^,  dtnotnntc  n  numcrunv 
fiue  m.iiorem  fuie  miiiorcm  qunm   3. 

§.  6.  Cum  igitur  friifiio  F,  dum  onus  ir.ouctur  , 
vi  propellcnti  p  fit  contraria  ,  cn  n  vi  p  (iibtnvhi  dcbcbit, 
onusquc  pcrinde  mouebitur  ,  ac  fi  fubhu.i  fridione  pro- 
pcDcretur  :i  vi  ~  p  —  F.  Qiinrc  confedo  (jxuio  z 
ccleritas  oucris  debita  erit  altitudiui  v ,  ita  vt  lam  fit 
V  ~  ^p^jf  •  titquc  tcmpoic  /  minutorum  lccuiidorum 
onus  promoucbitur  pcr  fpatium  tot  pcdum  Rhcn  :  quot  vni- 
tates  i(b  cxprcfTio  -~.  ^^  indicnbit.  llic  igitur  antc 
omuia  adua  tcndum  e(l  ,  oinis  dc  loco  non  moucri  , 
nifi  fit  /)  >>  F  ,  hoc  eft  ,  nifi  vis  pcUens  p  fucrit  maioi" 
qu  im  fri<ftio  F  :  ct  qunmdiu  vis  vrgcns  p  fit  minor  ^ 
onus  in  quicte  pcrfincrc.  Hic  enim  non  .  vti  alias  iii 
ailculo  ficri  folct ,  valorem  ipfius  v  ,  cafii  quo  p  <'  F 
ncL;uiuuin  concludcrc  licct  ;  vt  motus  in  contrariam 
pl.igam  diriguur  :  quoniam  fridio ,  ctfi  vi  pcllcnti  cfl 
contraria  ,  tamcn  hiHic  erte-ilum  non  nifi  in  motu  cxerit  , 
atijuc  in  quictc  pcnitus  ccfl'it.  Quod  notandum  c(l ,  ne  pct 
huia^modi  fomiulas  pcrpcram  uitcllcdas  in  ciioics  fc- 
ducamur. 

§.  7.  Hic  igitur  fimp'iciffimus  fc  nobis  offcrt  mo- 
cVis  quantirarcm  friiflionis  cxplnrandi  pcr  cxpcrimcnta. 
Corp  )rc  ciiim  quocunquc  a  h  c  d  plano  hori/.ontali  A  B 
impafito ,  ei  in  dircdionc  horizontali  F  /;  ope  fili  fcu 
funiculi  nppliccntur  (iicceffnic  maiorcs  vircs  ;  doncc  corpus 
moticri  incipiat  \  qi.'.c  cxpcrimcnta  comn.odifrime  inflitucn- 
tiir  ,  fi  fiiiiiculus  in  p  tiocUlcac  lilcrriinc  iiiobili   impona- 
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tnr ,  eiqiie  coiitinuo  niaiora  pondeni  appendantnr.  Tum  emm 
fridlio  ei  ponderi  erit  aequalis  cenlenda  ,  a  quo  corpus 
primum  promoueri  incepcrit.  Hoc  autem  modo  Amon- 
toniis  deprehendit ,  fi  afperitaa  fuerit  eadem  ,  fridtionem 
ad  pondus  corporis  perpetuo  datam  et  conftantem  ratio-» 
nem  tenere  ^  neque  quantitatem  contaclus  a  b  quicquam 
ad  fridlionem  conferre.  Ab  aliis  quidem  haec  regula 
deinceps  in  dubi.im  eft  vocata  ,  qiii  pariter  experientiae 
innixi  cam  falfitatis  arguere  voluerunt.  Venim  hi  ad 
fri»ftionem  ,  quae  iii  motu  gyratorio  cernitur,  potiflimum 
refpexerunt  :  quae  autem  hoc  cafu  longe  aliter  motui  re- 
fsdit,  vti  ii^fra  docebo,  ita  vt  hrnc  nulla  obiedio  firma  contrdi 
regulam  Amontonlanam  peti  poffit.  Interim  tamen  optan- 
dum  eifet ,  vt  liaec  expeiimenta  cunfla  omni  adhibita 
folertia  repetantur  \  atque  nunc  quidem  opc  perfedionis 
Theoriae  ab  omnibus  dubiis  liberentur. 

§.  8.  Ex  formula  inuenta  i;  =r  ^p~^  apparet  ,  fridlio- 
ne  F  non  obttante  ,  onus  motu  vniform  ter  accelenito  pro- 
motum  in  ,  fi  quidem  refi-ftentia  aeris  negligntur.  Verum  irt 
hac  formula  affumfimus  vim  vrgentem  p  perpetuo  eandcm 
quantitatem  retinere  ,  fiue  motus  fuerit  tardior  fiue  celerior  \ 
qucm  ad  modum  euenit  ,  fi  promotio  ope  ponderis  defcen- 
dentis  efficiatur  ,  quippe  quod  pcrinde  trahere  pergit  ,  fiue 
dcmum  defcendere  incipiat  ,  fiuc  iam  cclerit.item  quamcun- 
que  aequifiuerit.  Sin  ainem  aliae  vires  adhibeantur  ,  eae 
plerumque  eo  minores  euadunt ,  quo  celerius  iam  ipfie 
mouentur  :  quod  imprimib  in  viribus  hominum  et  anima- 
lium  x-fu  venit  ,  qu  e  quo  celerius  iam  onus  promoueant , 
eo  minores  vires  ad  nouam  accelemtionem  proiurandam 
exerere  valcnt.  His  ergo  cafibus  littera  p  crit  variabilis , 
atque  a  celeritate  iam  acquifita  ,  feu  altitudine  ei  debita  v 
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pcnJcbit  ,  ciuiib  vaii;ibilitatis  ratio  proinde  in  integnuione 
fornnibc  <-/  <y  —  ^  pEp^  crit  hubcnda  ,  anrcqiiam  ipfc  mo- 
tus  definiri  qneat. 

§.  9.  Ponamus  onus  Q^  ab  homine  fccundum  dircdio- 
nem  horizontalem  A  B  progrcdicnte  trahi  ,  ct  cum  ho- 
mo  omnibus  viribus  adhibitis  ccrtum  celcritatis  gradum  in 
currcndo  fupcrare  ncqucat  ,  manitclUim  cll  ,  fi  hunc  gni- 
dum  iam  attigcnt ,  tum  nullam  amplius  vim  nd  protra- 
<ftionem  onerit.  impcndcre  poflc  ,  iLd  omncs ,  quibus  poUct, 
vires  ad  (iii  ipfuis  motum  continuandum  conlumi ,  cx  quo 
cuidcns  ell  ,  homincm  eo  minoicm  vim  in  onus  cxcrcre 
pofle  ,  quo  celerius  iam  ipfc  progrcdiatur.  Qiianquam  au- 
tcm  h.uic  diminutioncm  accuratc  dcfuiire  non  liccat ,  ta- 
mcn  couicdando  formulam  a  vcro  parum  dilcrcpantcm 
conlcqucmur  ,  fi  duobus  tautum  caiibus  (atii,f:iciamus.  Sit 
igitur  g  vis  maximn  ,  quam  homo  quic(cens  ad  promotio- 
ncm  oncris  impendcre  valcat  :  h  autcm  fit  altitiKlo  dcbi- 
ta  cclcritati  ,  qua  cum  fi  homo  progrcdiatur  ,  nuilam  am- 
phus  vim  cxcrcrc  qucat.  Dcl)cbit  crgo  p  ,  qua  littera  vis 
hominis  cxprimitur  ,  dum  iam  cclcritatc  akitudini  1'  dcbi- 
ta  progrcditur ,  ciu-modi  c(lc  fundio  ipfjus  v  ,  vt  pohto 
«y  —  o  fut  p  :^^  ;  fui  autem  ponatur  v  —  h^  vt  fit 
p  -zz.   o  -^      his    autcm     conditionibus     (■itii.facit     formula 

P~g-  h- 

§.  10.  Subflituamus  crgo  hanc  f()rmulam  P~g—^^- 
in  acquatione  differcntiali  d  v  =:  ^^^  ,  habcbimusquc 
d  z  zr.  I^%  ;  et  intcgrando  z  z=,  \  (P-i-q)  /j^^. 
Pcrfpicuum  autcm  cft  motum  oucris  acccicrari  ,  quamdiu 
fucrit  gh  —  g^c  —  hY  *^  o  :  fimul  ac  vcro  fiat  •v—-—^  > 
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accelenitionem  cefTire  ,  motnmque  ftire  vnif^)rmem  :  qiiem 
quidcm  elaplb  demum  tempore  mfinito  uireqnetur.  Ve- 
rum  tiUTien  mox  :)b  initio  i:im  tam  prope  hunc  gadum 
\clocitatis  :icquiret,\t  motus  ft:uim  appareat  vniformis:  quod 
eti:mi  expcrientia  it:i  confirm:it,  vt  accclenitione  initiali 
penitus  .negleda  totus  motus  ex  hoc  gradu  velocitatis 
aelHmari  foleat.  Onus  ergo  promouebitur  vniformiter  ce- 
lerit:ue  ,  quae  oriatur  lapfu  ex  altitudine  vzri'^—^-.  feii 
ex  pofua  altitudine  h  in  partibus  millefimis  pedis  Rhenani  , 
fingulis  minutis  fecundis  tot  pedes  abfoluentur,  quot  vni- 
tates  erunt  in  formula  iV  ^~~  ,  h. 

§.  II.  Seu  cum  h  fit  altitudo  debita  celeritati  ,  quam 
homo  libero  curfu  affequi  valeat  ^  iV  h  exprimet  fpa- 
tium  in  pedibns ,  quod  homo  hoc  curfu  fingulis  minutis 
fecundis  emetiri  valeat.  Quodfi  ergo  ponamus  hominem 
fummo  hoc  velocitatis  gradu  ,  fingulis  minutis  fecundis  n 
pedes  abfoluere  ,  idem  homo  onus  Q^  protrahens  fingulis 
minutis  fecundis  conficiet  fpatium  «  V  (  i  —  j  )  pedes.  Si 
duo  homines  coniundlim  trahant ,  littera  n  quidem  eadem 
manebit ,  fed  eorum  vis ,  dum  quiefcunt ,  erit  dupla  ,  fic- 
que  celeritas  oneris  erit  rz:  n  V  (  i  —  —g)  ped.  in  minu- 
to  fecundo.  Atque  fi  numerus  hominum  ,  qui  viribus 
aequalibus  polleant ,  fuerit  —  jn  ,  celeritas  oneri  imprefla 
erit  i^  «  V  (  i  -  ^  )  ped.  in  minuto  fecundo.  Haec 
eadem  fiint  tenenda  ,  fi  onus  ab  equis  aliisue  animalibus 
protrahatur  ,  dummodo  pro  quouis  ;inimalium  genere  de- 
biti  valores  pro  litteris  g  et  w  affumatur. 

§.  12.  Dum  igitur  ad  hunc  (iimmum  atque  vlti- 
mum  ccleritatis  gradum  attcndimus ,  quo  onus  u  datis  vi- 
ribus  humanis  feu  ^animalibus    promoueri    queat  j    inertia 
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oneris  Q^  non  ampliiis  in  calculiim  in^rcditiir ,  fed  t;tntiira 
fri(f>ionis  F  r.itio  c(l  liabenda  ;  quac  igitur  quo  fuerit  mi- 
nor ,  co  maiori  cclcritatc  onus  promoucbitur  :  atque  (i 
pcnitus  tolli  pofTct  ,  tum  onus  non  impcdirct ,  quominus 
homines  e.i  ipfa  cclcritate  progrediantur ,  ac  (i  ab  onere 
ClTcnt  foiuti.  Friiflionc  autcm  rcluclanrc  ,  ille  cclcrita- 
tis  gradus  oncri  induci  ncquit  ,  nifi  honiinum  numcrus  iii 
iutinitum  augcatur.  Qiio  autcm  ouus  data  quadam  ccleri- 
tate  protr.ihauir  ,  uumcrum  hominum  tn  frictioni  F  pro- 
portionalcn)  cfTc  oportct  •  vndc  patPt  ,  fi  fiKfiio  rcddatiu- 
duplo  minor  ,  dimidio  tantum  hominum  numcro  opus  clfe  , 
ct  fi  frijflio  ccntuplo  minor  cflici  poflct ,  ccntcfimam  \i- 
rium  partcm  cidcm  motui  produccndo  fufliccrc.  Qiiac 
circumflintia  in  vcAionc  oncrum  ,  plauflroruni  ct  toniKn- 
torum   maximc  atccndi  mcrctur. 

^.  13.  Qiio  vfus  huius  formulac  clarius  pcrcipi.itur , 
pam  cxcmphs  iiluftrcmus.  Si  igitur  onus  ab  homiuibus 
promoveatur ,  pro  littcra  g  accipicndum  cfl  pondus ,  quod 
homo  pauimcnto  firmo  infilkns  fiftincre  valct  ;  quando 
kilicct  pondus  vcrticalitcr  (iirpcnfum  opc  funiculi  liipcr 
tr(Khlcam  in  dircifiioncm  horizontalcm  rcdudi  lccuudum 
hanc  dirc(flioncm  trahcndo  continct.  Vis  cnim  htmiinis 
menfurari  dtbct  pondcrc  ,  quod  taiHa  vi  dcorliim  tcndai  , 
quantam  homo  fccundum  dirccflioncm  horizontalcm  cxcrit. 
Difficiie  autem  c(\  pro  ^  dctcrminatum  v:ilorcm  afligna- 
i-e  ,  cum  homo  modo  ((trtius  modo  rcmiflins  trahnt ,  cius- 
quc  vis  plurimum  a  pauimcnto  ,  cui  iufdiit  ,  pcndcat ; 
tum  vcro  ctiam  a(flioncm  non  fortiorem  afliimi  conucnit , 
quam  vt  homo  c.mi  per  aliquod  tcmpus  cxcrcrc  valcat. 
ilis  pcrpcnfls  pro  vi  g  maius  pondus  non  vidctur  afliimi 
poffe  quam   70   librarum    circitcr.       Dcindc  fi  homo  ab 
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omni  onere  folutus  currit  ,  fingulis  minutis  fecundis  fere  6 
pedcs  conficiet.Qiiam  ob  rem  in  exemplis  calculo  fubiiciendis 
afllimere  licebit^  ~  70  libr.  et  «  rz  5  ped.  Friftioncm  au- 
tem  oneris  Q,  nifi  imminuatur  per  fingularem  Machinae 
ftruduram ,  tertiae  parti  totius  ponderis  aequalcm  afTumamus. 
§.  14.  Si  igitur  onus  Q  ab  vno  homine  horizonta- 
liter  promoueri  debeat ,  erit  w/  ~  i  ,  et  F  ~  i  Q^,  vride 
ccleritas ,  qua  hoc  onus  promouebitur  ,  erit  —  <5y(i-7g) 
r::  6  y  ( I  -  i?5 )  pedum  in  minuto  fecundo  Si  ergo  onus 
G  fuerit  vel  aio  tfe,  vel  maius  prorfus  non  de  loco  mouebi- 
tur :  fin  autem  fit  minus ,  ab  vno  homine  protrahi  pot- 
erit.  Celeritates  autem  per  fpatia  in  minuto  fecundo 
confeda  expreflae  erunt.     Vt  haec  tabella  indicat. 


Pondus  oneris 

Celeritas 

Pondus  oneris 

Celeritas 

in  libris 

in  pedibui- 

in  libris 

in  pedibus 

0 

6  ,  00 

IIO 

4,  14 

10 

5  ,  86 

120 

3  ,93 

20 

5,7^ 

130 

3  -  70 

30 

5  ,55 

140 

3  ,4^ 

40 

5  ,40 

150 

3  ,  21 

50 

5  ,24- 

160 

2,93 

^o 

5  ,07 

170 

2  ,  6a 

70 

4,90 

180 

2  ,  27 

80 

4,  72 

190 

I  ,  85 

90 

4,54 

200 

I  ,31 

100 

4,34 

210 

0  ,  00 

§.  1*5.  Qiianquam  haec  tabula  ad  vim  vnius  hominfs 

eft  accommodata  ,  tamen  ex    ea    quoque    inueniri    potcft 

ceeritas  oneris ,  fi  plures  homines  fimul    tr„hant.      Cum 
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cnim  eadem  prodcat  celeritas ,  fi  poiidus  onciis  ad  nume- 
riim  hominiim  eandcm  habciit  rationcm  ;  manifcl^um  ell  ^ 
onus  looo  t^  a  lo  hominibus  eadcm  velocitatc  promo- 
tum  iri  ,  qua  onus  loo  tl5  Ab  vno  hominc  :  haec  au- 
tcm  celeritas  in  tabula  ell  4^  pedum  in  minuto  fccundo, 
Sic  fi  onus  2375  tts  a  1+  honunibus  protr.ihatur  ,  nu' 
merum2375  diuido  pcr  14,  ct  quotum  169,^,  ,  lcu  170 
proxime  quaero  in  tabclla  ;  cui  rcfpondcbit  celcritas  one- 
ris ,  quae  crit  2  ,  62  pedum  fin^ulis  mimitis  fccundis. 
Sin  autcm  fridlio  maior  minoruc  liicrit  tcrtia  parte  one- 
ris  ,  tum  in  calculo  hoc  onus  in  eadtm  ratione  vel  au- 
gcatur  vcl  diminuatur  \  ficque  dcnuo  "\cra  eius  cdcritas 
rcpcrictur.  Ira  fi  onus  1200  ttT ,  cuius  fi-idlio  tantum 
quintae  parti  240  t^  aequctur ,  ab  8  hominibus  protra.- 
hatur  ,  loco  1200  alTumo  cius  tres  quantas  "jsio  ,  quem 
numcrum  pcr  8  diiiido  ^  ct  quotus  90  dabit  cclcritatcm 
4  ,  54  pcdum. 

§.  16.  Hinc  pono  ctiam  Iblui  potefl  Problcma  ,  quo 
quaeritur  ,  quot  hominibus  opus  fit  ad  onus  data  cckritate 
promoucndum.  Sit  cnim  onus  ~  (1  hbnuum  ,  cuius  fridio 
ftuc  tertiac  fiue  alii  parti  acquctur  ,  ponatur  ir  F  librarum. 
Cclcrims  vero ,  quae  pofiulatur ,  fit  k  pcdum  in  minuto  (e- 
cundo  j  ponatur  numcrus  hominum  ad  hoc  pracfiandum  re- 
tjuifitonim   z:z   ?fi ,   atiiuc  cflc    oportcbit    6  V  (  i  —  —fj^  )■ 

r=  k.  Fict  crgo  36-^;^  =  /:/:,  idcoquc  vt  —  jYTTthrr) .  ^eu 
quia  in  his  mcnfurac  accuratac  non  daiitur ,    proximc  lal* 

■F 
tcm  m  —  -^ — 7-.  •      Qiiod  fi    crgo    requiratiir    cclcritas , 

qpa  3  pcdcs  liuguUs    minutis    lccuiidis    abfoluantur ,    fict 
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feu  ex  priori  formula  m—jj^.  Ita  fi  onus  1000  f^  , 
aiius  fridio  fit  250  tfe  celeritate  trium  pedum  in  ^■'''fit 
prorrahendum  ,  numerus  hominum  erit  =:  f§° ,  ideoquc 
quia  fracfliones  reiici  oportet ,  opus  erit  quinque  hominibus. 

§.  17.  Si  loco  hominum  equis  vtendum  fit  ad 
onera  protrahenda  ,  valores  Htterarum  n  et  ^  experienti- 
ac  conuenienter  definiri  dcbebunt  •,  quorum  vterque  maior 
erit  quam  pro  honiinibus  ,  cimn  equi  non  folum  longe  ma- 
ioribus  viribus  valeant ,  fed  etiam  celcriorem  curfum  habeant. 
^i  igitur  vis  equi  quadruplo  maior  ftatuatur  ,  quam  ho- 
minis ,  erit  g  —  280  t^  ,  et  pro  fpatio  n  ,  quod  vno  mi- 
nuto  fecundo  hbero  curfum  conficitur  ,  fere  10  vel  12 
pedes  afliimere  Hcebit.  Vnde  fi  oneris  fiidio  fit  —  F 
librarum  ,  id  ab  m  equis  tanta  celeritate  protrahetur  ,  vt 
fingulis  minutis  abfohiatur  fpatium  10  V  (  i  —  — p )  pe- 
dum.  Pro  bobus  autem  Joco  equorum  adhibitis  ,  vis  for- 
taffc  g  erit  minor  ,  at  celeritas  ;/  certe  multo  de- 
ficiet ,  cum  boui  "vix  maior  celcritas  qiiam  homini  tri- 
bui  qucat.  In  hoc  autem  negotio  experientia  imprimis 
■erit  confulenda  ,  atque  pro  quouis  virium  genere  Htterae 
n  tt  g  per  experimenta  definiri  debebunt  :  quod 
ficile  fiet ,  fi  formulae  gcncrales  cum  experimentis  confe- 
rantur. 

§.  18.  In  hoc  ergo  praecipuum  fpedatiir  difcri- 
men  inter  vires  animales  et  eas ,  quae  a  grauitate  petun- 
lur ,  quod  hae  continuo  aequaliter  vrgeant ,  fuic  ipf-ic 
fuitinraotu  conftitutae,  etiam  nunc   quiefcant  j   cum  illae 
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eo  mngis  diminu:intiir ,  quo  celciius  iam  ipi:ie  moucntur  > 
at^jue  dccermin;intum  ccleritatis  gradum  transgrcdi  ncv]ue- 
nnt,  Hic  aiitem  ipfc  modus ,  quo  anim.ilia  vircs  fuas 
exerccntjpotilVimum  e(l  fpcAandus,  fiue  agant  trahcndo,  fiue 
trudcnd(),fiue  nitendo,fiuc  calcando,  fiuc  alio  dcnique  modo; 
vndc  tam  valor  \is  ablblutac  ^  ,  qua  ,  diim  in  quietc 
pcrlillunt  ,  pollent  ,  phirimum  variatur  quam  maximus  ce- 
lcritatis  gradus ,  qucm  ,  cum  omnino  onus  aufcratur  ,  omni- 
bus  viribus  adhibitis  adipilci  valcnt.  Alulta  dcindc  alia 
dantur  virium  gencra  ,  vcluti  venti  ,  aquae  flucntis ,  ignis 
etc.  quac  autcm  fine  accurata  plurium  Machinarum  cogni 
tionc  dcfiniri  ncqucunt  ;  quam  ob  rcm  doncc  cousquc  pro- 
grcdi  liccat  ,  hacc  duo  tantum  virium  gcncra  ab  aninu- 
libus  ct  grauitatc   profccla  in  cakulum  inducam. 

§.    19.  Praetcr  motum  autcm    ipfius    oneris  ,    quo 
cuiusnis   Machinae   opc     promouctur  ,    plurimum    intcrcll 
nofle  vires ,  quas  durantc  motu  fingulae  Machinac    partcs 
fuRincnt  ,  atque  in  fe  inuiccm  cxcrunt.      In  propofita    igi- 
tur   Maciiina  ,  quoniam   traclio  opc  funis  lieri  folet  ,    po- 
namus  primo  funcm  F/  cflc   brcuifiimum  ,  vt  cius  pon- 
dus  nullius  fit  momcnti  ,   inucnigcmu!>i]uc  vim  ,     c]ua    illc 
tiiuis  ¥  J    quouis  motus  momcnto  cxtcnditur.      Fofiti-.  cr- 
go  mafTi  oncrisj  ,  vt  fupra   :^  (^,  fridionc  —  F,  vi  pro- 
trahentc  —  p  ,  eius  inertia  :zz  P  j  atque  cclcritatc  ,  quam 
confcdo  (patlo  —  z  iam   acquifiuit  ,  dcbita  altitudini  —v 
fit    hoc    momcnto    tcnfio  funis  ¥  f^  t  :    quac    cum    vi 
foliicitanti  p  fit  contraria  ,  fi  foia  iocrtia  huius  vis  IpeCle- 
tur ,  ca  pcrinde  moucbitur  ,  ac  fi  protrahcrctur  vi   —  p  ^ 

rctro  autcra  vrgerctur  vi  zn  /  ,    vndc    fict   d  vz=.  -^^- . 

On  is 
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Oniis  autem  ,  in  quod  immediate  fbla  vis  t  flgit ,  dabic 
hanc  aeqiiationem  d v~  ^i^li^  :  fupra  autem  inueni- 
mus  d  -v  rr  -p^^_ — . 

§.   20.  Ex  iiis  ergo  aequationibus  elicitur  tenfio   fu* 

nis  t  —  ¥-h-  ^hZiv^  =:  ^^T^a~  '■  "'^^  ^^S^  ^""^s  hanc 
tenfioneni  fuflinere  poffit ,  qum  rumpatur  ,  motus  prodijci 
non  poterit.  Appuret  autcm  ,  fi  vis  p  fit  vnifbrmis  (eu 
a  pondere  petita  ,  funem  perpetuo  eandem  tenfionem  fufti- 
nere.  Sin  autem  vis  p  fit  animalis ,  quae  crefcente  mo- 
tu  imminuatur  :  quo  cafu  motus  mox  ad  vnifbrmitatem 
reducetur ,  fietque  />  n:  F.  Hoc  ergo  cafu  tenfio  funis 
t  —  ^t^It-  —  F  ipfi  fridioni '  aequalis  erit :  initio  autem 
motus ,  quo  vis  p  fridionem  fuperare  debuit ,  tenfio  funis 
quoque  maior  fucrit  necefie  eft  :  vnde  intelligi  poteft , 
quanta  vi  funem  prueditum  efle  oporteat ,  vt  ne  rumpa- 
tur  ;  maximnmque  ri.mpendi  periculum  in  ipfum  motus 
initium  incidcre. 

§.  21.  Tenfio  igitur  funis  antequam  motus  ad  vni- 
formitatem  reducitur  ,  pcrinde  ac  velocitas  oneris  pendet 
quoque  ab  inertia  vis  vrgentis  ,  quam  vocauimns  —  P : 
quae  fi  effet  nuUa  tenfio  foret  perpetuo  ipfi  vi  follicitan- 
ti  p  aequalis.  Sin  autem  inertia  haec  P  ,  qua  fi  eflet  in- 
finita  ;  prodiret  t  zszY  ^  ficque  teufio  ipfi  fridioni  conftanter 
eflet  aequalis.  Cum  igitur  fub  initium  vis  lollicitans  p  maior 
efte  debeat  fridione  F  ,  priori  cafu  P  —  o  ,  tenfio  con- 
tinuo  decrelcet ,  quoad  motus  fiat  vniformis :  ipfo  autem 
motus  initio  erat  rr  p.  (^iiare  fi  incriia  vis  follicitantis 
nequc  nuUa  fuerit  neque  infinita  ,  tenfio  quidem  ab  initio 
mino  rerit  quam  p ,  maior  tamen  quam  fridio  F  ;   quip- 
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pe  cui  tiim  dcmnm  ncquilis  fict ,  ciim  motirs  cimfcrit 
\nitbrmis.  Cctcrum  iii  viribus  animalium  incrtia  proxi- 
me  erit  pondcri  animalis  aeqimlis  ,  fi  quidcm  corum  to- 
fci  corpora  ad  parcm  motum  incit.ui  dcbcnt.  Pnrum 
autcm  iutercll  nollc  ,  quanta  hacc  incrtia  cxade  fit  adU- 
nianda  ,  cum  in  motu  vnitbrmi  ,  ad  qucm  potillimum  rcipi- 
rclpicitur ,  cius  cognitionc  non  fit  opus. 

§.   22.    Si   fiinis    Fp,    cuius  ope   onus   Q  a  \i  p 
protrahitur,  ftierit  tam  longus  ,  \t  cius  iucrtiac  quoqr,c  ha- 
bcnda   fit  ratio  ,  tcufio  in    fingulis   cius    pun(ftis    non    crit 
acqualis.       JMaximam     quidcm     inacqualitatcm      producct 
incuruatio  fiinis  a  grauitatc  oriuuda  ,  (cd  quia  liacc  in  Sta- 
ticis  dcfiniri  folct ,  hic  tantum  ad  inacqualitatcm  ab  adio- 
ne  ortam  attcndam.     Inucfiigabo  crgo  tcnfioncm  in  qua- 
cunquc   fimis  particula  w ;;  ,  quam   ponam   —  f  ,  fit  maf- 
f;i  portionis  antcrioris ;;  p  =  M  ,  ct    maflli    poficrioris  m  F 
—  N  j  quarum  illa  ad  potcntiac  incrtiam  ,  hacc  \cro  ad 
onus  Q^  refi;rri  debcbit.      Cum  igitur  maflli  P  -f-  M  pro- 
trahatur    a    \i  p—  f,    erit   dv~  ^izh^ '■    maflTa    autcm 
Q -f-  N  a  vi  /  —  F  ,  crit  d v—  7^^^  ,    ct     coniundim 
d  'V  —  i^^^^^n^'^  cxiftente  M  -1-  N    pondcrc   totius    fu- 
nis,qu(Klfit  —L.      Ilinc    crgo  crit  /  =  F -|- ^-^^lv^ 
^i2±^T^^^^,   Atque  fi  motus  fiat  \niformis ,  ftu  p—V\ 
tcnfio  dcnuo  fict  /  =r  F  ,  vnde  hoc  cadi  \biquc   crit   ca- 
dcm  ,  fiu  autcm  p  >  F  ,  tcnfio  fijnis  a  p  ad  F   rcccdca- 
do  continuo  dccrclcct. 
fig.  ■^,  §.   23.  His  dc   motu   oncris    hori/oinali    expcditis 

ponnmus  ouus  Q^  \crticalitcr  (iir(i!m   clcuari   dcbcrc  ,    ope 
fimis  EM,  cpi  trochlcac  T  fit  cit^iumplicatus  ,  vt  \is  lol- 

lici- 
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licitms  fecnndum  diredionem  liorizontilem  N  P  tralicns' 
concipi  qiieat ,  fi  quidem  fuerit  vis  animalis  :  fm  autem 
grauitate  ponderis ,  vci  vcliaius  ,  in  P  denuo  trochleam 
flatui  conueniet ,  cui  funis  quoque  circumdudus  deor- 
fum  trahatur.  Hic  a.utem  niillam  motus  perturbationcm. 
ab  his  trochleis  oriundam  in  calculum  introdncamus  :  ied 
trochleas  tanquam  immobiles  confideremus ,  fuper  quibus 
fuiiis  liberrime  fine  fridione  hinc  inde  protralii  queat. 
Re  vera  autem  motuii  oneris  non  mcdiocriter  tam  a  pro- 
dudlione  motus  in  ipfis  trochleis ,  quam  a  fi'idione  per- 
turbari  debet :  quem  effeilum  fingulari  capite  inuefiigare 
conftinii.  Hic  iraque  cum  onas  nulli  corpori  incumbat,. 
nulla  qiioqne  aderit  fricffio.  Sit  igitur  maflli  oiieris  rr  Q_, 
Tis  motui  renitens  feu  eius  pondus  —  ^>  vt  fit  Q_=z^j. 
tum  vero  vis  in  P  vrgens  =:  p  ,  eiusque  inertia  zz;  P. 
Confecerit  iam  tam  onus  quam  potentia  fpatiura  —  ;s , 
et  fit  vtriusque  celeritas  debita  altitudini  —  v ,  erit: 
{?  -{-  Q_)  d  v  zz:  [p  —  ^  )  d z  ^  fi-  quidcm  ponderis  fu<- 
nis  eiusque  iuertiae  nulla  ratio  habeatur, 

§.  2.4.  Si  igitur  vis  follicitans  p  fiierit  conftans ,, 
•vti  euenit ,  fi  onus  Q_  ab  alio  pondcre  grauiore  defcendente 
eleuetur  ,  erit  vtique  v  zz  p~f.  Necefle  ergo  efl: ,  vt  fit 
/)  ^  ^r ,  leu  vis  eleiians  maior  pondere  oneris  :  fi  enim 
cflet  p  —  q  ^  onus  in  aequilibrio  furtineretur  ,  fin.  autem 
cflet  p  <C  ^  o'ius  dclaberetirr ,  vimque  trahentem  j!>fecum; 
abriperet.  Vcrum  ^i  p  ^  q  otius  eleuabitur  motu  vni- 
formiter  accelerato  ,  ciusque  ccleritas  continuo  augebitur  ^ 
nifi  quatenus  refiftentia  aeris  obfillit.  In  quo  vis  ergo 
fpatii ,  pcr  quod  onus  eleuatur  ,  pundo  eius  ce'eritas  af- 
%nari  pucell  j  vnde  fi  tempus  dic:uur  i^^^,  erit  dtz:z^. 
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—  ^^V^,  hincqiie  ipfiim  tempus  /rzaV^*^:  fcu 
fi  fpatiiim  z  in  fcnipulis  pcdis  Rhenani  cxprimatur,  tcm- 
pus    t     in     nunicro     minutonim     lecundorum    repcrictur 

—  Tss  '^  ^^  ~-  ^'"'^c  viciflim  fi  tcmpus  t  in  minutis 
fccundis    exprimatur  ,     erit     (pntium     intcrca     abfolutnm 

—  15625  ttf.  f:^  ^cmp.  ped.  Rhcnani. 

§.   25.  Si  vis  foliicitans  p  fit  humanii  fcu    animalis , 

quae  in   motus  initio  fit  ~  ^  ,  cum  nutcm  ctlcritatc  alti- 

tudini  h  dcbita   iam   progrcdiatur  ,  pcnitus  cuanclcat  ,    vt 

fit  ,  qucm  ad  modum  fupra  affumfimus ,  p  —  ^  —  ^y"  :  habe- 

bimus  hanc  aequ:itionem  differcntialcm  (P-HQ.)  d  i)  — 

{g-q-K-)<^-  ^  ^e"  fi^^  ~  iMk)  >  «^uiu^  intcgralc 

eft  hi^)  —  lgj^f=iv  ;  fi  qiii^^cm   celeritas    oneris   in 

motus  initio  cuanefccns  alTumatur.     Hoc  ergo  cafu  ccleri- 

tas   oncris    mox  ad  vnif  )rmitatcm  reducetur ,  atquc  acce- 

leratio  ccffibit ,  quando  fict  v  —  ^^-^.      Kecefle    crgo 

eft     vt  vis  abloluta  g  liipcrct  rcnihim  oncris  <y  ,  tum  ve- 

ro  hacc  celeritas  conlVans  V  v  morc  folito  cxhibcri  potc- 

rit  ,   ita  vt  fpatium,  quod   fingulis  minutis  (ccundis  abfolui- 

tur     in  pcdibus  cxprimatur.      Ad    huncquc  vliim  tabulac 

ante  traditae  accommodari  potcrunt  ,  cum   cnim  fupra  ob 

friclioncm  tantum   tcrtia  pars  oncris  Q^  rcniti  fit  alTumta  , 

hic  totum  onus  rcludari  cfl  poncndum  ^  idc(X]uc  fi  magni- 

tudo  oncris  in  (iipcrioribus  tabulis  cxhibita    triplo     minor 

alTumatur  ,    cac  tabulac  ad   vliim  pr.icfcntcm  tranhfcrcntur. 

Sic  patcbit  onus  240  tfc  ab  odo  hominibus  fingulis  mi- 

nutis  fccundis   pcr    altitudincm  4,     54    pcdum    eleuari  , 

poflquam    quidcm    motus    iam    ad    vnif^jrmitatcm    fiierit 

compufitus. 
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§.  26.  Si  oniis  abcd  fupcr  plano  iaclinato  A  CP'S'  4- 
rurfum  trahi  debe;it ,  ope  vis ,  cuius  diredlio  E  M  fit  ipli 
plano  A  C  paralleia  ^  fcu  fi  oneri  applicatus  fit  in  E  fu- 
nis ,  qui  trochleae  in  T  fixae  circumdudus  a  data  \i 
fecundum  diredionem  N  P  protrahatur ,  ita  vt  portio  fu- 
nis  E  M  ipfi  plano  A  C  nianeat  parallelus.  Ponamus 
angulum  C  A  B  ,  quem  planum  inclinatum  A  C  cum  ho- 
rizonte  A  B  ficit  —  (})  ,  pondus  oneris  eiusue  ma(Cim 
=r  Q^,  atque  onus  vrgebitur  deorfum  fecundum  diredio- 
nem  verticalem  Q^V  per  eius  centrum  grauitatis  Q^tran- 
feuntem  vi  rr:  Q^,  quae  refoluatur  fecundum  dirediones 
Q^R  et  QS  ,  quarum  illa  fit  ad  planum  inclinatum  nor - 
malis ,  haec  vero  eidem  parallela.     Pofito  ergo  finu  toto 

—  I  ,  erit  ob  angulum  V  QK  =z  B  A  C  :r:  C^  ,  vis  Q^R 

—  Q^  cof  CP  ,  et  vis  Q^S  —  Qfin.  CP  :  quae  pofterior  to- 
ta  motui  reludatur.  Prior  vero  vis  Q^  cof  Cp  apprimit 
onus  ad  planum  inclinatum  ,  vnde  nafcitur  fridlio  F  ,  dum 
onus  mouetur ;  quae  fi  trienti  vis  apprimentis  fit  aequalis  ,  crit 
F~iQcof  (|).  Generatim  autem  ponamus  fridionem  F 

—  \  Q^cof  0  ,  ita  vt  dum  onus  promouetur  ,  tota  vis 
motui  renitens  fit  ~  Q^  fin.  0  -f-  v  Q.cof  cp. 

§.  27.  Si  igitur  planum  AC  eflTet  horizontale ,  feu 
(J)  —  o  ,  tota  vis  oneris  motui  renitens  fbret  — ^Q^, 
feu  fola  fridione  conftaret :  fin  autem  planum  A  C  ver- 
ticaliter  erigatur ,  vt  angulus  (J)  fiat  redus ,  firidio  euane- 
fcet,  et  onus  folo  fuo  pondere  motui  renitetur.  In  reliquis 
autcm  plani  A  C  inclinationibus  tam  ob  pondus  quam  ob 
fridlionem  onus  motui  reludabitur ,  et  dabitur  quidem 
eiusmodi  plani  indinatio ,  ex  qua  oritur  maxima  reluda- 
tio  ,  ita  vt  onus  fuper  eo  difl[icilius  eleuetur  ,  quam  fi  vertica- 
Tom.  III.  Nov.  Comment.  N  n  liter 
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liter  eleiiari  debcret  Quae  inclinatio  inuenietiir,  fi  diflTerentiale 
fbrmiiiae  Q^  fin.  Cj)  -4-  ;  cof.  Cp  ponatur  zz  o  ,  vnde  fit 
tang,  <p—  v  :  vnde  fi  -y  —  3  ,  angiiliis  B  A  C  fict  cir- 
citcr  =r  71°  ,  34.'',  et  fuper  liuiusmodi  plano  A  C  onis 
omninm  difficillime  eleuabitur.  Vis  enim  renitens  ob  tang. 
(pzr  3  ,  hincque  fin.Cp  zr  ^f  ct  cof  Cf)  =  ^-  ,  erit  rr  /-Q^, 
cum  in  firu  plani  verticali  fit  tantiim  m  Q.  Dabitur  er- 
go  quoque  eiusmodi  plani  inclinario  ,  in  qua  onu5  motui 
aeque  renitetur ,  ac  fi  verticaliter  efllt  elcuandum  ,  quod 
cuenit ,  fi  Q  fin.  (p  -4-  :  Qcof.  0  =  Q ,  hoc  cft  ,  fi  fin.  (J) 
=  1—1  coi.  <P  ,  vnde  fit  cof.  Cp  —  ~-  ct  fin.  Cj)  rr 
yil^  .  Si  V  r=  3  ,  erit  ifte  angulus  —  53* ,   8^ 

§.  28.  Quodfi  iam  vis  ponatur  ~/>  ciusquc  iner- 
tia  ~  P  y  celeritas  oncri  iam  dcbita  fit  altitiidnii  v  ,  at- 
quc  dum  promotio  fit  per  fpatiolum  V  p  —  d  z  ,  erit  per 
regulas  motus  d  v  zr.  { p  —  Q_{\n.  (^  —  [  Q^cof  <P)  d  z  : 
(  P  -H  Q.) ,  vndc  patet  ,  motum  dcnuo  foi-c  vniformitcr 
acccleratum  ,  fi  quidcm  vis  follicitans  fuerit  eiusmodi  ,  vt 
acijualiter  vrgerc  pergat ,  fiue  larduis.  moucatur  fiue  cele- 
rius.  Perfpicuum  eft  igitur ,  quo  on.ri  motus  imprima- 
tur  ,  ncccfluirio  vim  follicitantcm  p  fupcrarc  dcbcic  vim 
renitentem  Q_fin.  Cj)  -\-  [  Q^cof  cp.  Sin  autcm  iu  crcfctn- 
te  motu  ipfa  vis  ttahcns  icmittatur ,  vt  fit  in  viribus  ho- 
ninum  et  animalium  ;  vtcndum  erit  pro  p  valore  fupra 
affignatoj:  -  ^^  ^  fietque  dv~  {g-  ^^  ~QCm  Cp  iQ^cof  Cp) 
«^  r  :  (P-hQ^).  Hoc  ergo  ca(u  motus  ad  acquabiiitatcm 
onrrgcr,  cuius  celcritas  definictur  hic  acqu.itionc -yzr />- 
-'^^  (iu.  cP-h^cof  CP).  Cctcrum  hic  tam  incrtiam  funis  , 
quim  cifcd.im  tx  trochlca  oriiindiim  ucglcxinius ,  quippc 
qui  pccuuarcm  iuutlVig.itioncm  icquurit. 
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§.  ap.  Confideremus  delcenfum  oneris  liiper  plano  in  Fig.  5. 
clinato  tam  fpontaneum  ,  quam  a  vi  fecundum  diredio- 
ncm  Q  P  ipfi  plano  C  A  parallelam  vrgente  produdum. 
Tranleat  autem  huius  vis  dircdio  Q^P  per  ipfum  oncris 
ccntrum  grauitatis  Q  ,  et  bafis  oneris  ab^  qua  plano  incum- 
bit ,  tnm  fit  larga  ,  vt  onus  voluendo  prolabi  nequeat. 
Sit  igitur  angukis  A  zz  (}i ,  qiiem  planum  C  A  cum  hb- 
rizonte  B  A  conftituit ,  et  vocetur  mafla  oneris ,  eiusue 
pondus  —  Q,',  cuiuHiis  diredio  Q_V  cum  fit  verticalis, 
refoluatur  fecundum  dirediones  Q^P ,  ipfi  plano  C  A  pa- 
rallelam  ,  et  Q^R  ad  planum  perpendicularem  ,  atque  ob 
anguhim  V  QR  r=:  A  =  Cp  ,  erit  vis  Q^P  —  Q^fin.  (J)  et 
vis  QR  =:  Qcof  Cp.  Ilia  ergo  vis  Q^P  —  Q^fm.  (p  motui 
non  folum  non  reludatur  ,  fed  etiam  ipfam  vim  protra* 
hcntem  ,  fi  quae  adeft ,  adiuuabit ,  ad  motum  acceleran- 
dum.  Altera  vero  vis  Q^R  —  Qcof.  (J)  oneri  ad  planum 
apprimendo  impenditur  ,  ab  eaque  fridio  originem  habe- 
^it.  Scilicet  fi  fridio  aequetur  trienti  vis  appfimentis , 
erit  hic  fridio  —  ^  Q^cof.  (p.  Quo  autem  inueftigatio 
latius  pateat ,  ponamus ,  friftionem  elfe  — -^Qcof.  Cp: 
quae  hoc  cafu  fola  motui  renitetur. 

§.  30.  Sit  iam  p  vis  follicitans ,  qua  onus  praeter 
vim  propriam  Q^P  ~  Qfin.  CP  fecundum  diredionem  QP 
-protrahatur  -.  haecque  vis  coniunda  fit  cum  inertia  —  P. 
Tota  ergo  vis  onus  promouens  erit  r=  p  -f-  Q^  fin.  (f)  :  et 
quia  fola  fridlio  motui  reludlatur  ,  onus  acceierabitur  ab 
exceffu  iftius  vis  fupra  fridionem  p  -f-  Qfin.  (J)  —  -;Q^cof  ({). 
Quo  igitur  motus  oriatur  ,  necefle  eft  ,  vt  fit  />  -f-  Q  On.  (|) 
>  ;  Q^cof  (P  ,  quamdiu  enim  fticrit  p  -f-  Q  fin.  $  <tQ. 
cof  <P  ,  onus  in  quiete  perieuerabit.     Quodfi  ergo  onus  a 
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niilla  vi  extcrna  p  follicitetur  ,  fed  (blo  (iio  pondere  adt 
motiim  nitiuiir ,  niilUis  motiis  fiibleqiieiur ,  qunmdiu  fueric 
Q^fm.  0  <<  t  Q^cof  (P  feu  tang.  Cf)  <  -;  ;  Ihtim  vero  ;itque 
angulus  (f)  tantum  augeatur  ,  vt  fiat  tang.  CP  ^  -,  onus 
dcfcender.  Ex  quo  tutiirunus  ac  ficillimus  modus  obti- 
netur  quantitatem  friclionis  explorandi.  Oncrc  enim  quo- 
cunquc  huiusmodi  plano  impofito ,  eius  inclin.itio  lcu  aa« 
gulus  A  —  CP  pedctentim  augeatur  ,  donec  onus  fuper  co 
delccndere  incipiat ,  ficque  innotelcct  anguli  0  magnitu- 
do  ,  cuius  tnngens  fit  =  ^  ;  hincque  porro  valor  fradio- 
uis  \ ,  pcr  qu;im  fridio  detcrminacur.  Ita  fi  iftc  eleuatio- 
nis  angulus  A  deprehcndatur  i^  is",  crit  '^,— 0,324.9 
feu  proxime  [  z^  11.  Hoc  ergo  modo  pro  omnis  gcnc- 
ris  corporibus  quantitas  fridionis  cxplorari  poterit.  Atque 
■fi  friiflio  aequetur  tertiae  parti  vis  apprimentis  ,  onus  fupcr 
plano  inclinato  quiefcerc  pergct  ,  quoad  angulus  incliiwtio- 
nis  B  A  C  non  cxccdat  18°,  i<5^. 

§.  31.  Vt  autem  ipfum  motum  oneris  definiamus, 
qui  oritur  ,  quando  p  -\-  Qfin.  (p  >  ;  Q.*^"'-  ^  '  ponamus 
onus  iam  confecifle  fpatium  —  jx,  ciusquc  celcritatem  nunc 
efle  debitam  altitudini  ~  v.  Qiioniam  vis  accelcrans  cft 
—  p_^Qfin.  Cp-;  Qcof.  (p.et  mafl;i  mouendazrP-f  Q, 
erit  (  P  -f-  Q)  ^  V  —  ( /)  +  Q  fin.  Cj)  -  i  Q  cof  0)  dz: 
atquc  fi  vis  p  in  motu  non  diminuatur  ,  fcd  pcrpctuocon- 
ft.ins  mancat,  erit  quoque  (FHQ)y=:(p  f-Qnn.(I)-;Qcof.(p)s, 
quac  aeq\iario  indic:ir  ,  motum  foic  vnifimiiitcr  accclcra- 
tum.  Sin  autem  vis  p  in  motu  remittatur ,  feu  ad  ge- 
nui)  virium  animalium  pcrtineat ,  vt  fit  p  —g  —  ^  ,  crit 
{V-^iDdv-ig-^-^  QHn.  (p  -  ;  Qcof  (p  )dz. 
Hoc  crgo  cafu  motiis  ad  vniformitatcm  conucrgct ,   cuius 
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celeritas  debita  fit  altitudini  v=b-{-^{(in.  <^-lcoC.(P)  ^ 
fi  quidem  fuerit  fin.  (J)  <<  t  cof.  0  feu  tang.  CJ)  <<  ^^.  Si 
enim  angulus  CP  maior  fuerit ,  vt  fri^flio  a  fola  grauitate 
oneris  fuperetur ,  tum  etiamfi  nulla  vis  p  adeffct ,  motirs 
oneris  in  infinitum  acceleraretur.  Atque  hoc  cafu  vis  p 
tamdiu  tantum  aget ,  quoad  fiat  1;  nr  ^  ;  ac  deinceps 
onus  a  (bla  grauitate  accelerabitur ,  nifi  forte  vis  p  motui 
celeriori  ,  a  quo  ipfa  abripiatur  ,  reludetur  ;  hocque  cafu 
,fiat  negatiua.  Quod  fi  eueniat ,  visqiie  p  negatiuum  valorem 
induat ,  quando  v  '^  h  \  tum  acceleratio  oneris  a  pro 
pria  grauitate  orta  coercebitur  ,  atque  motus  ad  vnifbrmi- 
tatem  reducetur  celeritate  debita  altitudini  v  —  h  -hj' 
(  fin.  (P  —  \  cof  (P  ).  Hoc  ergo  cafu  prorfus  contrarium 
accidit ,  atque  in  praecedente  :  dum  hic  vis ,  quae  corpus 
initio  accelerabat ,  deinceps  in  vim  retardantem  abit ,  at- 
que  effcdum  grauitatis  reprimere  debet. 
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PENDVLOx^lVM  COMPOSiTOKVM. 

AVCTOR.E 

L.  tULERO. 

§    1. 

Erfi  Theoria  motiis  pen.1ulonim  ,  quse  a  Viro  fummo 
Hu^enij  primum  fclicifTime  eft  cxpofita  ,  Mechani- 
cam  ampiiffimis  atque  vtiliflimis  inuentis  locupletauit , 
tamen  iam  flitis  conftat ,  modiim  ,  quo  motum  pendulo- 
rum  in  horologiis  ope  cycloidis  ad  vniformitatcm  reuo- 
care  eft  conatus ,  in  praxi  ad  fcopum  non  prorfus  eCTe 
accommodatiim.  QiKxi  qiiidcm  nullo  Theoriae  vitio  vfii 
vcnit  ,  quac  firmiffimis  nitiiur  fandamentis ,  neque  ipfi 
Geometriae  ratione  certitudinis  quicquam  cedit  :  fed  cum 
pendula  ,  quae  ad  motum  horologionim  modcrandum  , 
adhiberi  fiilcnt ,  mulnim  difcrepcnt  ab  iis ,  quorum  mo- 
tus  opc  cycioidis  in  Thcoria  ad  acquabilitatcm  rcduci  do- 
cctur  ;  mirum  non  cft  ,  Thcoriam  praxi  non  pcifcdc 
rcfpondcre  ,  atque  in  pcndulis  horologiorum  iiiacqualita- 
tem  quamdam  rclinqui ,  etiamfi  in  Theoria  pcrftdus  Tau  • 
tochnnismus  habeatur. 

§.  2.  Dcmoiiftrauit  autcm  Huicnius  ,  fi  corpus  pen- 
dulum  ita  fuCpcndatur  ,  vt  eius  motus  pcragatur  in  cycloi- 
de  viilgari  bafin  honzontalcm  habcnre  ,  tum  omnes  eius 
ofciilationcs ,  fuie  fiicrint  ampHores  fiuc  contradiores  , 
acqualibus  tcmporibus  abfolui.     Vcrum  tamcn  conditioucs  , 
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fub  quibus  ifte  tautochronismus  locum  habet ,  probe  funt 
notandae  ,  ne  huic  propofitioni  in  fe  Yerifljmae  plus  tri- 
buatur  ,  quam  demonftrationis  vis  euincit.  Primum  igi- 
tur  necefie  eft ,  vt  motus  fiat  in  medio  non  refiftente  , 
feu  in  (patio  ab  omni  materia  vacuo  :  delnde  non  minus 
requiritur ,  vt  pendulum  fit  fimplex  ,  feu  vt  tota  pendu- 
li  mafla  in  vno  quafi  pundo  colleda  exiftat  :  cuiusmodi 
pendulum  fatis  exa<fle  exhibetur  ,  fi  globclus  minimus 
fimulque  grauifl~imus  ope  fili  tenuiflimi  et  leuifllmi ,  cuius 
pondus  prae  grauitate  globuli  euanefcat ,  fufpenditur. 

§.  3.  Nifi  igitur  tam  medii  refiftentia  ,  in  quo  mo- 
tus  peragitur ,  fuerit  nulla ,  quam  mafla  ipfius  penduli 
quafi  infinite  parua  ,  vti  in  Theoria  aflTuniitur ,  ofcilla- 
tiones  etiamfi  in  cycloide  abfoluantur ,  tamen  non  erunt 
ifochronae.  Qiiare  cum  in  vfu  horologiorum  neque  aeris 
refiftentia  tolli  queat ,  neque  eiusmodi  pendula  adhiberi 
pofllnt ,  quae  pro  fimplicibus  haberi  hceat ,  ob  hanc 
duplicem  caufam  fatis  perfpicuum  eft ,  hoc  cafu  eam 
cycloidis  proprietatem  ,  quae  tantum  pro  penduHs  fim- 
plicibus  in  fpatio  vacno  eft  demonftrata ,  locum  non 
amplius  inuenire  :  neque  ideo  huiusmodi  pendulo- 
rum  ofciliationes  fore  ifochronas.  Hunc  etiam  defedum 
ip(a  experientia  non  obfcure  indicaflTe  videtur ,  cum  ar- 
tifices  vlum  cycloidis  ad  motus  horologiorum  moderan- 
dos  nunc  fere  penitus  repudiauerint. 

$.  4.  Quod  quidern  ad  difficu'tatem  a  medii  refi- 
fientia  oriundam  attinet ,  quoniam  ea  ob  aeris  raritatem 
valde  eft  parua ,  ea  fine  notabili  ern^re  negligi  pofl*et. 
Interim  tameu  Geom.etrae  in  ea  fuperauda  multo  ma- 
gis  elaborauerunt ,  quam  in  altera ,  quae  tamen   vti  mox 
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(\\\x\  oftcndirus ,  motui  multo  maioicm  inacqu;Jltatem  in- 
ducic.  Nfutoims  enim  dcmonflrauit ,  fi  mcdii  ,  in  quo 
pendulum  limplex  ngit:mir ,  rcfilkntia  ipfis  cclcntatibus 
fit  proportionalis  ,  cycloidem  non  Ibcus  atque  in  Ipatio 
vacuo  clVc  iati^ficluram.  Cum  autcm  rclilkntia  acris 
non  celcritatum  rationcn]  fimpliccm  ,  lcd  duplicatam  (e- 
quatur  ,  hic  cycloidis  vfus  ceflfat ,  ciusquc  loco  ad  tauto  • 
chronismum  obtincndiim  aiium  curuam  lubftinii  oportet , 
quam  cgo  pvimus  clicui  atquc  in  Cowtwvt.  Acad. 
Vetrop.  Tom.  cxpoliii.  Rcquirit  ea  autcm  ,  perindc  ac 
cvcloij.  Huq;emana  pcnduliini  fimplcx  ,  nequc  pro  pcndu- 
lis  compofitis  vllum  vllim  pr.iellat. 

§.  5.  Si  igitur  motui  pendulorum  ,  quibus  horolo- 
gia  inftrui  folent  ,  ilochronismum  induccre  vehmiis  ,  po- 
tilVimum  ad  pendula  compofita  crit  rcfpicicndum,  quorum 
malfa  non  in  vno  quodam  pundto  collcda  ,  (cd  pcr  to- 
tum  penduH  volumcn  ,  vti  rc  vcra  eft  ,  difpcrla  concipia- 
tur.  Vndc  (<;qucns  nalcitur  quacdio ,  i't  prnpofito  pcndulo 
^mcunque  compofto  ,  ea  linea  curua  dctcrmmetur  ,  in  qua  , 
ft  hoc  penduluin  moueatur  ,  omiies  eius  ofcillationcs  jutui  ae 
fint  aequidiurnae ,  ftu  acqualibus  temporibus  abjoluantur. 
Atque  in  hac  inuciligationc  mcntcm  ficilc  ab  acris  refi(\en- 
tia  ublhahcre  potcrimus ,  tum  qut)d  calcuhis  ficrct  maxi- 
mc  intricatus  ct  inlii}'crabihs ,  tum  vcro  imprimis  quod 
rc(i(ktuia  tam  fit  cxigua  ,  vt  fine  (cnfihili  crrorc  neghgi 
qucflt.  A  (olutione  autcm  huius  Problcmatis  tota  horo- 
logiorum  perddio  ,  quac  quidcm  ex  hcK  gcnerc  cxpedari 
potcll  ,  pcndct. 

§.  6.  iMotum  quidcm  penduh  cuiusuis  compofiti 
Hu^enius  ad  motum   pcnduh    fimphcis    reduccrc    docuit , 
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dum  demonftnuiic  omne  pendulum  compofitum  perinde 
ofcilliiri  ,  ac  fi  tota  eius  maflli  in  certo  quodam  pundo  , 
qaod  centnim  o/cillationis  vocat ,  eflet  collefta.  Hinc 
penduliim  compotitum  pari  modo  ofcillationes  (iias  abfoluet , 
Quo  penduliim  fimplex  ,  cuius  longitudo  aequetur  diftan- 
tiae  centri  ofciliationis  ab  axe  :  fic  igitur  determinatio 
THOtus  cuiiisque  penduli  compofiti  ad  inuentionem  centri 
'ofciilationis  perducitur ,  pro  quo  negotio  f/w^^wiz/j  clegan- 
tem  tradidit  reguhim  ,  variis  paflim  modis  demonftratam  . 
Primum  autcm  animaduertendum  eft  ,  lianc  regulnm  tan- 
tum  ad  corpora  rigida  et  inflexibilia  patere  ,  cuiusmodi 
quidem  corpora  vulgo  ad  pendula  adhiberi  folent.  De- 
inde  autem  porro  haec  ceatri  ofcillationis  inuentio  tan- 
■tum  ad  motnm  pendiilorum  circularem  extenditur  ,  quo 
pendulum  circa  axem  fixum  libere  gyratur ,  eiusque  fin- 
gula  punfta  circulos  defcribunt, 

§.  7.  Cum  autem  motus  penduH  circularis  ad  tauto- 
chronismum  producendum  fit  ineptus ,  dum  ampliores 
ofciilationes  tardius  abfbluuntur  ,  quam  minores  ;  hic  nobis 
motus  pendiili  in  alia  quacunque  hnea  curua  erit  euol- 
vendus.  Potcft  vero  pendulum  ad  curuam  quamcunque 
defcribendam  accommodari  ,  fi  loco  axis  fixi  ,  circa 
quem  vulgo  periduhim  ofciilatur  ,  linea  curua  ,  quae  illius 
cuniae  defcribendae  fit  euoluta  ;  fiibftituatur  ;  fimili  modo  , 
qiio  Hugenius  dociijt ,  pendulum  intra  duas  cycloides  fufpen- 
dere ,  vt  ab  eo  cyclois  defcriberetur.  In  hunc  finem  fu- 
petiorem  penduli  portioncm  fiexibilem  effe  oportet ,  qua 
ifti  cuniae  applicatur  ,  vt  rejiqua  portio  perpetno  fccun- 
dum  tangentem  huius  curiiae  ^xtendatur ,  ficque  nouam' 
Tom.  III.  Nov.  Conimcnt.  O  o  curuam 
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curuam  ex  eriis  euokitione  nntam  dclcrilac.  Qiio  motu 
in  genere  expedito  ,  cam  cuiu-.ut»  iuucllig-.ui  opoicebit  , 
ad  (juam  pcndulum  inllrudum  omnes  olcillationcs  aequa- 
libus  temporibus  abfoluat. 

Fig.  6.  §.8.   Si  igitiir    pcndulum    qnodcunquc  in  pniKflo  A 

fit  fufpcnfum  ,  fit  cunia  A  M  B  cins  dirccflrix  ,  qnnm  fu- 
pcriori  parte  flcxibili  A  M  ita  contaAu  complcdatur ,  vt 
pars  infcrior  M  G  ,  dum  mouctur ,  ab  vliimo  conta(flus 
pnniflo  M  continuo  in  dirciflum  porrigatur.  Primum  cr- 
go  manifcfhim  eft  ,  hanc  tangcntcm  M  G  pcr  corporis 
centrum  grauitatis  G  cflc  tranfituram  ,  co  quod  mcdia  vis 
ccntrifugae  diredio  ,  qua  pcndulum  praetcr  grauitatcm  tcn- 
ditur  ,  pcr  pundum  hoc  G  tranfit,  Dcindc  cum  corpi  s 
hoc  mouetur  ,  pundum  G  dclcribct  curuam  G  C  ,  cuius 
cuolut.!  erit  ipl^i  dircdrix  A  M  B ,  ita  vt  ipfius  radius 
carucdinis  in  puncflo  G  fit  rcda  G  M.  Sit  rcifta  A  D, 
quac  curuam  in  (lipremo  punclo  A  rangit  ,  Vcrticalis ,  ad 
cnius  alteram  partem  fimilis  exiftat  cnrua  dircdrix  AMB  , 
in  figirra  non  expreffi  ,  hocquc  pcndulum  ifta  ofcillabitur, 
\t  eius  pun(fliim  G  in  curua  G  C  ad  altcram  partcm 
produffla  motu  rcciprcKO  altcrnatim  dclccndat  et  alccn- 
dat  ,   ficqne  ofcillationcs  perficiat. 

§.  9.  Confidcremus  primum  huius  corporis  fitum  na- 
tnralcm  ,  quo  cius  ccntrnm  granitatis  in  rcdac  vcrticalis 
A  C  pun(flo  C  vcrHuur  ,  ct  in  quo  fitu  pcndulum  ,  nifi 
iam  motum  habcat  pcrpctuo  fit  quicturum.  In  hoc  fi- 
tu  fit  pun(flum  D  ccntrum  ofcillationis  totius  pcnduli  ,  cuius 
diflantia  a  punclo  A  prodit,  fi  fingnlac  corporis  particnlac  pct 
^uadrata  dillantiarum  ab  a^c  A   multipliccntur  ,    horum- 
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qii€  produdorimi  omniiTm  fiirnma  per  fo<rcum  ex  mafia 
corporis  in  diftantiam  ccntri  grauitatis  ab  axe  A  C  diui- 
datur.  Vel  fi  per  corporis  centrum  grauitiuis  C  trans- 
fixus  concipiatur  axis  horizontalis  ipfi  axi  A ,  qui  ad 
planum  vcrticale  C  A  G  normalis  intelligatur ,  parallelus , 
fingulaeque  corporis  particulae  iu  quadrata  diftantiarurn 
fuarum  ab  hoc  axe  ducantur ,  atque  horum  produ(5lorum 
fiimma  vocetur  —  M  kk  ,  denotante  M  mafTam  ftu  pon- 
dus  fo.tius  penduli ,  quam  expreirionem  momentum  iner- 
liae  corporis  refpcdu  illius  axis  per  C  •  ducli  appello  ,  erit 
reaanguhim  CD,  AC=:y(:/:reuCD==x?.  ficqu^ 
ex  quantitace  cognita  k  k  cencium  ofcillationis  D  determi- 
nat\ir. 

§.  10.  Cuni  iam  peudulum  in  ahum  quemcunqiie 
.Ctum  AMG  peruenerit ,  vbi  curuam  diredricem  AMB 
jo  pundo  M  tangat  :  hic  uon  amplius  circa  axem  A  , 
ied  circa  pun(3:um  M  primo  quidem  inftanti  motu  angu- 
lari  feretur.  Hinc  intcruallum  inter  centrum  grauitatis  G 
-£t  centrum  ofcihationis  H  non  amplius  aequale  crit  inter- 
vallo  C  D  in  fitu  naturali  ,  fed  ob  dimuiutam  penduli 
longitudinem  M  G  ,  feu  axem  motus  nunc  in  M  promo- 
tum  ,  interurillum  G  H  maius  erit  quam   C  D  ■  cum  enim 

h  h 

eflct  C  D  ~  ^  ,  ob  eandem  rationem  nunc  erit  G  H  rz 
'l^  ,  (eu  G  H  .  C  D  —  A  C  :  M  G .  (^uare  cum  pendu- 
lum  compofitum  continuo  periude  moueatur  ,  ac  fi  vniuer- 
lii  eiusmodi  in  centro  olciilationis  effet  colleda  ,  perfpi- 
■cuum  eft ,  ob  variabilitatem  huius  ccntri  H  nullum  pendii- 
lum  fimplex  cxhibcri  poffe  ,  cuius  motus  cum  motu  pen- 
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duli  compofiti  conucnijt ,  nifi  cumi  dircdiix  A  M  B  pror- 
liis  toUatiir. 

§.  II.  Hiic  accedit ,  vt  diim  pendiili  portio  A  M 
curme  direArici  A  M  B  applicatur ,  ta  Mntiipcr  niotus 
non  fuit  p;irticeps.  Qiiam  ob  rcm  cum  qMOuis  monicnto 
ca  tantiim  mnfTi ,  qvac  cum  pcndulo  mouctur ,  fptclari 
debeat ,  ipfa  quoquc  mafTa  eiusque  adeo  ccntium  grauita- 
tis  erit  variabile  ,  hincquc  porro  «iusdem  mnmtiiium  incr- 
tiae  refpedu  axis  pcr  ccntnim  grauitatis  dud;  ,  qnod  ante 
voc.iuimus  —  M  k  k  continuo  imnnitabitur ,  ex  quo  longe 
alia  centri  olcillationis  ratio  mutabilitatis  t-xifkt.  Vt  igitur 
h;ir)c  podcriorem  difiicultatcm  rcmoucamus ,  fuptnorcm 
pcnduli  partem  flcxibilcm  ,  qua  cius  mafHi  ^  modo  au(fla  , 
modo  minuta  ,  cenfcri  dcbct  ,  lcuilfimam  infciiorcm  vcro 
partem  E  F  ,  quac  penduli  molcm  propric  conllitiiit  ,  gni- 
vidlmam  afTumanius ,  vt  augmcnta  ilia  et  dccrtmcnta  ex 
portione  lcuilllm.i  orta  fuic  crrorc  pro  nihilo  rtpurari  qne- 
ant ,  fimili  modo  quo  rcfi(tcnti;it  acris  tfftdum  lugligimus. 

§.  12.  Rcitcfla  igitur  mafHi  portionis  fl('xibilis  AM 
tanquim  minima  ,  quippc  (|uac  rc  vtra  ,  nifi  olcillationcs 
admodum  amplac  ctfjci;uuur  ,  valdc  pania  cxiflit ,  fit  rc- 
liqua  pcnduii  maflii  ~  M,  cius.  centrum  grauituis  G  , 
eiusque  momcutiim  inertiae  refpcAu  axis  horizontalis  per 
G  du(fli  —  Mik/:,  qu;ie  quantitas  cx  motu  oftillatoris 
libcro  dtfiniri  poitfl ,  dum  pendulum  rtmota  ciirua  di- 
rc(flricc  A  M  B  ad  oftillationcs  minimas  incitatur ,  fi 
cnim  hoc  cafii  ccntrum  oftillationis  rcpcri;itur  in  D, 
vt  fit  A  D  longitudo  penduli  fimplicis  if()chroni ,  crit 
kk:zzkQ.QT>.  cxiflcnte   C  corpoiis  ccntro    grauitatis. 

Vt 
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Vt  igitur  pniefens  pendi7li  fitiis ,  qno  eiiis  centrum  gra- 
viMtis  in' G*  verfmir  ,  (ymly^lis  exprimatnr  ,  ponanir  cur- 
vae  dircdricis  portio  A  M  —  j  tt  tota  pendiili  longitu- 
do  A  M  G  ~  a  ,  quae  eO:  conftans  et  ipfi  A  C  aequalis  , 
erit  diftanria  M  G nz  «  —  j  ,  qiwe  fimul  efl  radius  ofculi 
curuiie  C  G  in  pundo  G.  Dainde  per  M  ducatur  re^f^j^ 
yerticalis  M  S  ,  ac  vocetur  angulus  declinationis  penduli 
SMG  —  <p. 

§.  13.  Ponamus  pendulum  ex  fitu  AC  motum  itr 
inchoaflfe  ,  vt  ibi  celerita^  centri  grauitatis  C  debita  fuerit 
altitudini  It ,  feu  ipfa  celeritas  ~  V  If  ;  hinc  autem  elapfo 
tempore  —  t  pcrueniflTe  in  fitum  A  M  G  ,  vbi  centri 
grauitatis  G  celeritas  fit  ~  V  v.  lam  tempufculo  infi- 
nite  pafuo  —  dt  vkerius  progrediatur  iu  g  ,  ita  vt  nunc 
curua  diredlrix  A  M  B  tangatur  in  pundlo  m ,  exidente 
eius  elemento  ^  mzz:  d  s  \  erit  anguUis  infinite  paruus 
QMg~  d<^  ,  et  fpatiolum  percuruim  Gg-:z-[a-s)d(^^ 
quod  per  tempusculum  dt  diuifim  dabit  celeritateni  cen- 
trl  grauitatis  ,  ita  vt  fit  V  i;  —  —j] —  et  1;  —  -  j^.  Cum 
{nitem  inclinatio  penduli  ad  redam  verticalem  M  S  tem- 
pusculo'  hoc  d  t  crefcat  angulo  —  ^  Cj)  ,  motus  corporis 
in  G  erit  duplex  ,  ulter  progreflnms  lecundum  diredlio- 
nem  G  g  celentate  —  V  v  zr:  '-~^~  ,  alter  gymtorius  cir- 
ca  axem  per  G  tranfeuntem  ,  cuius  celeritas   angularis  ~ 

j\.  Hoc  enim  duplici  motu  coniun<flo  verus  penduli  mo- 
tus  exiflet  \  quippe  qui  femper  confiderari  poteft  tanquam 
compofitus  ex  motu  progreiriuo  ceutri  grauitatis ,  et  ex 
gyratono  circa  axem  per  cenrrum  grauitatis  tranfcpntem. 

O  o  3  $•   14.. 
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§.  14.  Antequam  in  effccliim  grauitatis ,  qiio  ifte 
duplcx  motu*  retardetur  ,  in^uiramus  ,  inuclligcmus  pertur- 
batunicm  motus  ii  vi  quacunqiie  follicifdutc  oriundum. 
Sollicitctur  ergo  pcndulum  in  puuvflo  quopiam  Z  u  vi 
Z  X  —  P  ,  cuius  dir.dij  Z  X  et  ad  rtdam  M  Z  nor- 
ma'is  ,  qnia  vires  obliqu.ie  entcnus  tantum  niotum  pendu- 
li  ntficiunt  ,  quitenus  pcr  rclolntioncm  pricbLUt  vim  ad 
dirCLlionem  M  Z  normalcm.  Sit  intcru.illum  G  Z  ~  /^ 
ac  primo  qiidem  modus  progrcdluus  pcrinde  allkictur  , 
ac  1]  h;iec  vis  ZX  ^  V  in  iplo  ccniro  grAuimtis  efllt 
appiicata  ;  quae  ergo  motum  rcturd.ibit.  Hinc  cum  maflii 
corporis  fit   —  M  ,  pcr  Icgcs  foUiciiiitionis  elt ; 

iidiLr^JiiJ  -  •  -J  pofito  d  t  conftiuite. 
Dcindc  cum  hni.is  vis  P  momcntum     fit  rcfpe(flu    motus 
gyratorii  —  P /> ,  et  mnmentum  incrtiac  corporis  ~  M^^ 
erit  retardatio  motus  gyratorii  : 

j_ddj>  ~rh 

d  i »      —    t\kk' 

§.  15.  Hoc  m">do  vterque  corporis  motus  afficcre 
tur ,  fi  corpns  cflct  iibcrum  ,  ct  ad  omncs  motus  reci- 
picndoi  aeque  compar.uum.  Cum  autcm  ob  fulpcnfionis 
rationcm  motus  gyratorius  pcrpctuo  datam  tencat  ratio- 
ncm  ad  raotum  progrcfluium  ,  hinc  punclum  Z  dcfinic- 
tur ,  in  quo  vim  P  applicari  oportcat  ,  vt  vtriquc  n  otui 
conuenicns  immutatio  fimul  inducatur.  Pcfitioncm  vcro 
huius  pundi  Z  binac  antc  inucntac  formulac  ("1  ontc  in- 
dicant  :  cum  enim  ex  iis  hacc  nalcatur  analogia  : 
d(i(^:d  {a-s)d<^  —  h:kk 


■     i  —  _iidd^ » fc a  d  D 

Crit    P: — d,(a  — i)d$  —  (a  — Odd4)-dsd3>- 


Vndc 
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Vnde  patet  pundiim  hoc  Z  non  incidere  in  centriim 
ofciilationis  H  ,  qnod  pundlo    fufpenfionis    M    conueniat. 

b  h 

Eft  enim  G  H  ~  ^j  ;  cui  quidem  aequale  foret  interual- 
lum  Z?  r::  G  Z  ,  fi  foret  </  i  —  o  ,  hoc  eft  fi  pundum 
fulpenfionis  M  non  effet  variabile.  Ob  eius  igitur  varia- 
bilitatem  interuallum  G  Z  maius  erit  quam  G  H. 

§.  16.  Inuento  hoc  pundo  Z  ,  in  quo  vis  applicji- 
ta  motum  ad  fufpenfionis  penduli  rationem  accommoda- 
tum  gignit ,  vim  iftam  P  ita  definiamus ,  vt  foUicitationi 
grauitatis  aequi  polleat  ;  vt  motum  penduli  a  grauitate 
oriundum  obtineamus  Vis  grauitatis  autem  aequalis  efl: 
ponderi  penduli  ~  M  ,  eiusque  direcSio  per  ipfum  cen- 
trum  grauitatis  G  deorfum  tendit.  Repraefentet  ergo 
reda  verticalis  G  V  hanc  vim  ,  quae  fit  m  M  ;  atque 
nihil  aliud  fupererit ,  nifi  vt  \is  illius  P  momentum  refpe- 
(ftii  pundi  (ufpenfionis  M  aequale  reddatur  momento  vis 
grauitatis.  Ob  angulum  itaque  V  G  F  —  (J)  erit 
M.  M  G.  fin.  0  -  P.  M  Z  (eu  P-  ^^^^^  ;  cum    autein 

a     s-j-p —        (a-s)ddj;— dsj$ 

.^  p  M((g— s)^dd$— (a— sjjsdg;)/;».  (j) 

loeoque  f  —  (.-•— o=daq)-(a-s)dsjcp-+-ii!ftdda)  > 

p  , nklHr — ;)ddCD  ;?n. (f 

^^    t^  ^  —  (a— s)^dd$— (.i-s)us«cp-t-fe/!dd$  • 

§.  17.  Qiioniam  igitur  pro  motu  penduli  fupra  alte- 
ra  aequatio  inirenta  eft  :  ^^  —  ^=^^ ,  fi  loco  P  b  va- 
lorem  modo  repertuni  fubftituamus ,  proueniet  haec  aequa- 
tio: 
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s^d^ — (g— t'JdCP/t<i.  $ • 

quae  tninsfc^rmabitiir  in  hiinc  ; 

qiid  motus  penduli  a  gnuiitate  perturbntiib ,    idcoque    iplb 
motus     olcillatorius    determinabitur.      Qiiia    vcro    in  hac 
acquatione  ditfercntiale  dt  ponitur  conftans  ,   ca  pcr  d.(^ 
multiphcctur  ,  atque  inregrctur  ,   fic  prodibit : 
[a-.syd(^'-{-kkd<^'z=.[dC~dej\a-s)d(\)  fin.  Cp  «*?. 

vbi  quia  cuiua  diredlrix  A  M  B  tanquani  dnta  nflrumittir 
intcgralc  f{a  —  s)d(p  fin.  (|)  ob  relationcm  inter  j  et  (j!> 
datam  cxhiberi  potcrit  :  ita  autem  id  accepi  ,  ponamus  , 
\t  euancfcat  pofito  i~o,  quo  calii  etiam  fit  Cp:i^o.-, 
eritquc 

. , dtv:tft-t-{c— yy») 

/.  "  *  —  V(C— /la— s)a^//«.T)' 

§.  18.  Cum  fit  ahitudo  celcritati  dcbita  1'— ^^— 
erit  nunc  i;  —  ^i^[^V)»'  7  <l"''c  cxprclho  ad  (latum 
initialem  in  fitu  pcnduh  vcrticali  A  C  D  trans.(er:ttur ,  vbi 
fit  .f  :=  o  •  ct /(«  — i)/^Cp  fin  •(!>  — o.  Qiiare  cum  hoc 
ftatu  fit  vrzby  erit  l/ zn -^^—-^  ^  vndc  loco  conflantis  c 
ctleritas  initialis  V  ^  in  calculum  introduci  potcrit.  Sit 
D  ccntrum  ofcillationis  pcnduli  in  fitu  vcrticai;  ,  crit  ob 
AC— ^,  CD— -j-  ideoque  AD  =:  "—~^  ,  qiio  valorc 
fubftituto  habcbitur  b  zr  -j—.  Qiiod  fi  porro  curuac 
dcfcriptae  C  G  ponatur  ablcilfa  CQ  m.v  ,  ob  G^;,'-— (<7-iyc|), 
ct  rccfliim  GM   iid  ci;ru:mi   CG  no:m:iUm  ciitlin.  GjMS 

—  fin.  <|)  —  ^g  —  ~j,  i  ideoque  dx—  {a-s)d(p  fin.  0 

et 
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etf{a~s)d(P  Cm.  <P—x~CQ^  Hinc  ergo  erit  v~ 
^kl^aiifj  ct  oh  MG  —  a--s  ■  GH=z^^,  altitudo  ccleri- 
taci  debita  v  ita  exprimetur ,  vt  fit  v  ~  -^^    . 

§.  19.  Confideremus  curuam  defcriptam  CG  tam- 
quam  datam ,  quoniam  ex  ea  curua  diredrix  A  M  B  defi- 
nitiir  et  contra  ;  fitque  pofita  eius  abfciflh  verticali  CQ^~x 
arcus  iam  defcriptus  CG~z,  et  radius  ofculi  GMirzr 
erit  a—s~r:,  ct  ^-— </({);  hinc  ergo  fit  primo  alti- 
tudo  ccleritati  centri  grauitatis  in  G  debita  v  zii  ]^^!^r'  ■>  ^""^^ 
patct,  pendukim  eo  vsque  eflfe  afcenfurum  ,  donec  fiat  xrrf. 
Deinde  vero  elemcntum  temporis  d  t  ita  exprimetur ,  vt  fit : 

at  r  VvC— *) 

cuius  integrale  debite  fumtum  indicabit  tempus ,  quo  pen- 
dulum  per  arcum  indefinitiim  C  G  =:  ;s  ad  altitudinem 
indefinitam  C  Q^—  .v  afcendit.  Quodfi  ergo  in  hac  cx- 
preflTione  ponatur  x  —  c.,  habebitur  tempus  totius  a(cen- 
iiis ,  cui  cum  tempus  fequentis  defcenfus ,  ob  defedum  re- 
fiftentiae  aequale  fit ,  pendulumque  ex  altera  parce  per 
fimilem  curuam  incedat ,  erit  tempus  vnius  ofcillationis 
—  ^/ *^rv;c^»f  >  fiquidem    poft     integrationem     ponatur 

§.  20.  Qiiando  ergo  in  hac  cxprenTione  ,  poftquam 
fidum  efl:  a.'  zz:  f  ,  quantitas  c  relinqnitur ,  duratio  cuius- 
quc  ofcillacionis  ab  amplitudine  nrcus  ea  defcripti  pende- 
bit ,  neque  propterea  omnes  ofcillationes  fiue  fint  maio- 
res ,  fiue  miuores  aequalibus  temporibus  abioluentur.  Qiio 
igitur  omncs  ofcillationes  fiant  ifochronae ,  expreflloneni 
Tom.  111.  Nov.  Comment.  P  p  inuen- 
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inuentam  2/  ^nFv!^j~  '•^^  compurfltam  ctfe  opoitet  ,  vt 
pofito  poft  intcgrationcm  .v  —  f  ,  quantitiis  e  ex  ca  pcni- 
tus  difccdat  ,  idcmque  conrtantet  cius  intcgialis  valor  re- 
fultct ,  quaccunque  magnitudo  littcrae  c  tnbuatur.  Ex 
hac  igitur  affcdionc  ,  fi  conueuiens  rclatic^  intcr  z  ct 
X  definiatur  ,  vt  antc  memorata  pmprictas  iocum  inueni- 
at  ;  cognofcctur  natura  illius  curuae  C  G  ,  fiicundum 
quam  ,  fi  pendulum  moueatur  ,  id  omncs  ofcillationcs  acqua- 
libus  tcmporibus  fit  pcrasflurum. 

§.  21.  Qiio  igitur  ficilius  huius  curuac  CG,  qua 
cuiusquc  penduli  compofiti  tautochroni^mus  continctur  ,  na- 
turam  inucdigcmus ,  primo  pcndulum  fimplex  contcmple- 
mur  ,  cuius  tora  maffa  in  pun^fli)  G  fit  coliccfla.  Qiio- 
niam  ergo  corpus  extra  hoc  puuftum  G  nullas  habct  par- 
tcs  erit  ,  jtfe— o  ,  ac  proptcrea  tcmpus  vnius  olcillationis 
crit  —  2  f  illx)  '•  cuius  valor  a  c  non  pcndcbit  ,  fi  fucrit 
d z  —  ^-  ;  ct  z—  2  y  f  X  ,  quae  crt  acquatio  pro  cyloi- 
de.  Eius  autcm  radius  ofculi  in  imo  punfto  C  ,  qnia 
iub  normaH  aequatur ,  crit  —^-—2/,  qui  cum  ipfi 
A  C  —  rt  acquaiis  cflc  dcbcnt  ,  fict  f-zz  1  <7  ,  fcu  j  acqua- 
bitnr  Icmifii  pcnduli  fimphcis  ifochroni,  quod  quidcm  luas 
ofcillationcs  minimas  pcrficiat.  Hanc  autcm  tlcgantirti- 
mam  cycloidis  proprictatem  Hugenius  eUcuit ,  aliiquc 
Geomctrac  dciuccps  variis  dcmouftrationibus  confirma- 
vcrunt. 

§.  22.  Vt  crgo    form  la    pro    quocunquc    pcndulo 

compofito   niucnra  2  y  — y(7i_-;f)- ad    tautochronismum    ac- 

com- 
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cominodetur ,  necefle  efl: ,  vt  ea  induat  hanc  fbrmam 
2  / -r -"•'-,  fic  enim  pofito  pofl:  integrationem  x:=:Cf 

■    ^  >  [C-X)X  r  r  ^ 

littera  c  ex  calculo  egredietur  ,  atque  fingulae  ofcillationes 

aequi  diurnae  erunt  orcillationibus  minimis  penduli  {impii- 

cis ,  cuius  longitudo  fit  zz  f.  Qiiodfi  vero  formula  ini^en- 

dxV -  f 
ta  2  fd^^f-i-rp  cum  hac  2/  ,    /-^  ,  conferatur ,  fequens 

prodibit  aequatio  ; 

dzV(fefe-f-rr)  cixV/^      y       r.     /•dgV(fefe-t-rr) 

Haec  ergo  aequatio  exprimit  naturam  curuae  C  G  tauto- 
chronae  pro  quocunque  pendulo  compofito ,  quam  non 
parum  a  cycloide  difcrepare ,  pcr  fe  fatis  efl:  raani- 
feftum. 

§.  23.  Qiiaeramus  huius  curuae  radium  ofculi  in 
pundo  C  ,  quoniam  is  efle  debet  —  A  C  zr  <?.  Fiet 
ergo  hoc  loco  r  ~  a  ac  propterea  V  2  /".v  ~  '^^^""j^  - 
vnde  erit  zz—  '^s^p  Cum  igitur  in  pundlo  C  radius 
ofculi  aequalis  fit  lubnormali  |^  =  ^^1^^  >  necefle  eft  ,  vt 
fit  ^^  iz:  rtf  ,  ideoque  /  iz:  « -f- /.  Aequabitur  ergo 
longitudo  penduli  fimphcis  ilbchroni  /  longitudini  ADn:<r 
■+■  5-  :  quod  quidem  per  le  ell:  perfpicuum  ,  cum  penduli 
huius  compofiti  minimae  ofcillationes  ,  quibus  maiores , 
quaeque  funt  ilbchronae ,  fiant  in  arcubus  circukribus  ra- 
dio  A  C  defcriptis ,  ac  proinde  non  iecus  fe  habeant  ,  ac 
fi  tota  corporis  maflTa  in  centro  ofcillationis  D  eflet  col- 
ledla  :  ita  vt  ipft  longitudo  A  D  exhibeat  longitudincm 
penduli  fimplicis  ifochroni. 

P  p  2  §.  24. 
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§.  24.  Aequatio  aut^m  pro  curua  tantochrona  ia« 
Tcnta  :  ^"^  =  '^  =1  '-^-'  conarucflu  cft  difficil- 
lima  ,  neque  variabilcs  vllo  modo  a  (c  nuiccm  feparare 
licet.  Qiiamuis  enim  radius  olculi  r  pcr  binas  rciitjuis 
variabiles  x  et  z  definiri  queat  ,  (  crit  cnim  ,  fi  applicata 
QG  —j  ponatur ,  r  =:  '^  z^  "£55^  ,  pofitc)  d  x  con- 
ftiuite  ,  vel  r  :=:  ^^l  pofito  d  z  conllunc  ,  ct  d  y  —  V 
{  d  z  —  d  X*  ))  \  tamcn  hinc  acquatio  tantopere  pcrturbarc- 
tur  ,  vt  nihil  prorfus  cx  ca  concludi  poflct.  Sin  autcm 
cx  ca  vcl  .V  vcl  z  cxtcrminctur  in  multo  maiores  tricas 
delabcrcmur.  Cum  igitur  pro  pcndiilo  fimplici  conrtruiftio 
curuae  tautochronae  fit  ficillima  ,  pro  pcndulo  compofi- 
to  tantis  laborat  difficultatibus ,  vt  cas  nulio  ctiam  nunc 
pa<fto  fupcrare  potucrim. 

§.  25.  Si  quidem  loco  quantitatum  .v  ct  z  intro- 
ducatur  angulus  variabihs  (p  ,  non  folum  acquatio  ad  du- 
as  variabiles  rcducctur ,  fcd  ctiam  a  ditfcrcntialibus  (c- 
cundi  gradus  libcrabitur  ;  ncque  tamcn  ad  (cparationcm 
variabilium  pcrtingerc  licct.  Cum  cnim  fit  d  (\i  —  -^, 
crit  dzz^r  d  (^  ,  ct  dx  —  {a-s)d(^  fin.  0  —rd<^ 
fin.  CP  ,  hincquc  .v  m/r  <^(J)  fin.  (|).  Subllituantur  lii 
vaiorcs  pro  d  z  ct  d  x  in  acquationc  inucnta  ,  prodibit- 
que. 

Vikk-^rr)-^-^'^ 

vndc    fit     %   a  X  z=:  -^^^H^tf^*  •     quac    diflcrcntiata 
dabit : 

adx=z 
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,   ___  ,aa-^-kk)rrd^fm.  <Ji  cyj.  (p  {aa-^.kk)k^rdrfm.!jii 

aaX Ik-i-rr  H"  [kn-^arj'^  y 

Hic  fi   pro  d  x  valor '  r  /s?  Cj)  fin.   ($>    fiibftitiiatiir ,    orietur 

,^ (gg-f-';fe)rd:p  w/-  (p  {ac:-i-kk)kkdrf!n.  tp 

aa^)—.  kii-i-rr  ~r-        {kk^rry- 

§.   26.  Qimmqiiam  haec  aequatio   ad  conftrudlionis 
rationem  aeque  parum  ac  preecedens   redigi    poteft  ,    ta* 

(aa-i-kk)rr  jin.  Cp»      .    --  .      ^ 

iiicn    aequatio    2.  a  x  —  ^ — ^^7:7 infignem    continet 

proprietatem  ,  qua  curua  ifta  tautochrona  C  G  determi- 
nari  poteft.  Si  enim  in  hac  tautochrona  C  G  ducan- 
tur  radii  ofculi  C  A  et  G  M  ,  ilie  quidem  in  puntflo 
imo  C  ,  hic  vero  in  pundo  quocunque  G  ,  atque  pro  pun- 
dtis  (iifpenfionis  A  et  M  centra  olcillationis  notentur  D 
et  H  ,  tum  vero  iufuper  ducantur  horizontalis  G  Q  et 
verticalis  M  S  ;  quoniam  erit  A  C  —  «  ;  A  D  ziza-\-  j.  ', 

C  Q_—  ;v;  M  G  =  r;  M  H  =  r  -4-  r  ,  et  GS—  r  fin.  Cp 
erit : 

o  c  o  —  ^^-  ^-^- 

"    ^    X. MG .  MH    • 

Ducatur  porro  ex  S  rcda  S  T  in  G  M  normalis ,  erit 
2CQ==^-%^feu  AD:  MHrzaCQ:  G  T,vel 
AD:  2CQ— MH:  GT.  Qua  concinna  proprie- 
tate  natura   curuae  tautochronae  C  G  exponitur. 

§.  27.  Vt  tamen  non  nuUum  frudum  ex  hac  ae- 
quatione  percipiamus ,  accommodemus  eam  ad  eiusmodi 
pendula  ,  in  quibus  quantitas  kk  Ht  tam  parua  ,  vt  prae 
reliquis  quantitatibus ,  cum  quibus  comparatur ,  fere  eua- 
nefcat.  Huiusmodi  autem  cafus  exiftet ,  fi  corpus  pendu- 
li  praecipuum  E  F  fit  valde  ponderofum   fimulque    mini- 

P  p  3  mum  , 


\ 
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miim  ,  ac  pnietercn  ofcilhitiones  amplioics  exdudantiir. 
Tiim  cnim  qiio  longiiis  fiimatur  rale  pcndnium  ,  co  mi- 
norem  obtincbit  \alorem  qujntitas  Jb  k  ,  rcrpedu  quantitatum 
a  a  et  r  r.  Qiiod  cum  cucnit ,  li  acquationis  inuentae 
intcgrale  per  Icricm  exprimatur ,  cuius  tcrmini  (ccundum 
potcflatcs  ipfius  k  k  progrcdiantur  ,  fufficict  huius  (criei  duos 
■\el  tres  terminos  initialcs  acccpifTc ,  cum  fcqucntes  ob 
altiores  ipfius  k  k.  poteltatcs  finc  criore  practcrmitti 
qucaut. 

§.  28.  Aequationcm  ergo  quoquc  diflfcrcntialem 
inucntam  fccundum  potcn.ates  ipfius  k  k  difponamus ,  quae 
indiiet  hanc  formam  : 

4-^rV(p-i-  2akhrd<p  -^ak*(J(p 
-aar\l<^  cof  CP  -a"k"rc/(p  cof  (^-k*r(/(p  coC  (p  z=zo 
-kkr'd(pcoi.  <P'k*dr  fin.  (J) 
-aakkdr  fm.  Cp 
ex     qua  ,     Ci    k  k    cuancfceret  ,     forct    r  z=z  a  cof.  (^  ; 
ponam\is     crgo     ad    valorcm     ipfius    r    vcrioixm     inuc- 
nicadum  : 

rzz  a  cof  (p-^k^  P  -h  k*Q:^  ctc.  erit 
d  r  — -tf^^Cpfui.  (p-l-itVP-t-fcVQ-i-  ctc.  atquc 
r  —    a\oi:  CpM  2^ik'Pcoi".  (p-f- zak*Qcoi:  (p-H  ctc. 

-H     k*y? 
r'  —     tf'cof  (I)M-3«VPcor.(p*-h3''V(;)  cof  (p' 

-f-3<7«*l^'cof  (p 

r*  -    «\of  (p*-i-^«TP  cor(p'-f+«V(i  cof  0'  _!  '  '1 


etc. 
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§.   29.  Qiiodfi    iam  hi  valores  in  aequationc    difFe- 
rentiali  fubftituantur  ,  orietur  fequens  aequatio  : 
+^^4)  cof  (^*+aV  P//CJ)  cof  (^'+aTQd(p  cof  Cj)' 
-ai^  cof  4)*-i-«'>feV(ft  cof  C|)*-j-3«TPVCp  cof  Cp* 
-«'/kVCpeof  Cl)'+3«  VP^Cf)  cof  Cp 
-f «'/(:V(|) fia,^^ -3/^*PtfCl)  cof  (p'  —  o      • 
'•f''':-  «'^VPfin.Cp 
+  a  feVCp 
—  «ikVCpcof  Cf)* 
+  «feVCpfm.Cf)' 

Hinc  terniino  fecundo  ad  iiihilum  redado  fiet : 
<7Pcof0'-f-cofCl)*-cofCp*H-fin.Cl)'— o 

ideoquc  P  =1     ^,,^,^s     —  r^^^-\-^  ■  ex  quo 
porro  fit  «?P  =  -T^T^-  -^^V- 

Cl-    P'—         ' ^  ror.jjt 

^*'    *      00  coj.  $*  ca  coj.  $»  ~V     ai     • 

§.  30.  Tertius  porro  terminus   ad  nihilum    reda(flus 
dat : 

«'Qcof  (pVs  «*PW  Ct)'+ 3  aPcof  Cp- 3  aPcof  Cl)'-tf  ^Pfin .  Cp:fl'Cl)+ 2finC|)'=:o 

quae   aequatio ,  fi  loco  P  \  P  ,  et  //  P  valores  modo  in- 
venti  fubftituantur  abibit  in  : 

a'(l  cof  (t)'-h  ^j^  -  3  -  eUr^+3cof  c;)'+3fin.Cl)^+f|:ii:o 
feu  ob  fin.  Cj)"—  i  —  cof  (|)'  habebitur 

a'Q_cof.  (p'  -^  -^^  -    -^,-  —o 
idcoquc  V^—  — «r^^  nr  -i;j13/:$^-- 

Qiiam 
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Qimm  ob  rem  erit  proxime  : 

r  —  a  col.  cp  -  -Tq/rcp' o'  cj.  v~ 

\nde  p:uet  in  fitu  pcnduli    verticali ,    quo    eft    Cj)  —  o  , 
fore  r  z::  tf  —  A  C  ,  vti  rci  uatura  polUibt. 

§.  31.  Pro  curua  crgo  tautochron.i  CG,  quac  con- 
\cniat  corporibus ,  in  quibus  quantitas  k  k  valde  eft  par- 
u.i  ,  n:nfti  rimuis  acquacioncm  intcr  cius  nidium  ofculi 
G  M  =r  r  ,  eiusque  amplitudinem  fcu  anguUim  G  M  S  :^  Cj) , 
ex  qua  aequationc  quantitates  conftru(flioni  huius  curuae 
infcruicntcs  lequcnti  modo  dcfinicntur.  Sit  arcus  curuac 
CG  =  z-  abfcilTa  CQ_==x  et  applicua  Q.G^rj'  eritquc 
dz  —  rd^  i  dxz:zrd<^  lin.  Cp  ct  d y  zn  r  d  (^  Qo(.  (p. 
Hinc  crgo  obtincbitur : 

5.  32.  Intcgralia  vero  Iwcc  ita  fc  babcnt.-vt  fit : 
/rf^cofCp^fin.CflJ^/tpfin^cor.CpnJfm.CpV-^fPcor.tJl-^ltlJ+IfHi^Pcof^ 

/.fr.^lg=+:/«ng.{45--;$)-J?B-?=.TwJ*p='<Sl- 

Jcc.j.4)'   —  57?:$« -7^/-:^'*iJ  co;.$«  —  5^</.p»     TTcop^'     •*'--"j-* 
His  ergo  valoribus  fubftitutis  habcbitur : 

s=a  fm.  $+"  fm.  $-  "&'  "  T. '  ""«•  ( +5"  + :  <P ) 
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,      ^        *.2    ,    kkf        A^Z    ,    kk  kk  k*  fe*  ,  3^C* 

y--^^\a fin.  Cpcof.  04-  S  4^^-  '^  fi"-  4^  cof.  (p-  ^.^^^      , 

6fe*/ii.^    .     2»i*/m.tl)  <.fe*/m.  :p 

5a^co/.$S  -T"  jo*co/.$'  "+*  sa^co/.$  s 

vnde  pro  qiioiiis  angulo  (p  coordinatae  ciiruae  tautochronae 
''jT  et  j  artignari ,   ideoque  ipQ  curua  quaefita  C  G  conUrui 
poterit. 

§.  33.  Ad  vfum  autem  pendulofum  expediet  huiut^ 
curuae  eiiolutam  ,  feu  ipfim  curuim  diredricem  A  M  B 
conftruere  •,  quo  igitur  hanc  curuam  A  M  B  ,  quae  pen- 
dulo  motum  tautochronum  conciliat ,  definiamus ,  pofjto' 
eius  arcu  quocunque  A  M  ~  j  ,  fit  abfcifla  A  P  —  ft  ,  et 
applicata  P  M  n  ^  ;  erit  j  :r:  ^  —  r  ;  d p  —  d  s  zoi.  (S;^ 
et  dq  —  ds  fui.<J),  ideoque  p—jds  cof.  ^  et  ^— /^jfm.Cp. 
Ex  fuperioribus  ergo  habebitur  : 

C  >^       kk  cof.  ^  kk  6k*  ek* 

^ ^~^  ^^^-  V  a         -T-  a co/.cpi    —  «^  co/.$5  -H  p-^jr$7 

vnde  fit  : 

j, „'j/\\an  fhA3^^^^  jftM^.t»       3^k*-min:^        4,k*d$-fin:-^ — 

as—aa^jnu.^j-f-     „      t  <,coj.cp*    ~  TjT^nps -  +    « j  coj . $^  > 
hincque  porro  : 

dt) — a/f(hGn   &irnf(h   I  ^fe^'^/'"-^"'/-^,    .^^d^fw.J)        a^fe^m.Ct)       ^^W^n^ 
«^ — «M>4^nij.  4^tui.vp-t-  ^  't-  aco/.CpJ  B3co/.$s-  +  -aico/.$7 

da—aH(h?xn    (ti'-l_  ^''^^/'"•^^       ^fefc'^.  ,    sfcfcd^      ,    3ofe+Ja)_       77fe*Ja?      ,    4.fc*d$ 
«./_«Mv.puu.  4J  -t-         „  ajoj.;p»i-  ^^S/;$4-t-  a^coj.T^i*  "  '^T^^-T  8~Jcu/.$» 

§•34-  Quodfi  iam  hae  formulae  debite  intcgrentur  , 
primo  quidem  reperietur  abfcifla 

■p—\af\x\.  (b ^-4-  ^-^^'  -  iM  4.   ^^fe       _-ii^   ,  _2^  -  A* 

Deinde  cum  fit ;  / ^C|)  fin.  Cp'* r=  i  Cp  - 1  fin.  Cp  cof.  Cp 
Tom.  III.  Nov.  Comment.  (^q  /^*^ 
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f     dH     fin.  $      r    dl      (in.  t  ,  fi  i.  "&  . 

J  cjj    :!)>   cof.i  i  )  c:>j.  X.*     j  :)i.  ^»      T"  ,  cn.  $    % 

/dj>     __    fii.  D        ,        «/n.  J>   ^^    » /"!•  'D 

/dj)      /i'i.  $_     t^   6/n.  D      I       » fin.  t)  ic  rf^l* 

w/T^  ,«/.  $^~T-,ia)j.4)S  ■T~3sCJj.  4)»  "T~,,  .■■.4) 

obtinebitur  T 

/^.     .     r       /fv       r/N    1      **^  W  f;n.  D  o)f.  J         M/in.$      ,     fclj/In.^ 

k*Sm.  "P  /  ♦     .      L_    _    IL^     ,     _t A 

-T  a»  £0/.  4)  U  ^    j  «/.  4;*  s  cq/.  4)*    "1"«)/.  4!«    ^- 

Cum   igitur  :\mb:ie  coordinat-.ic  p  ct  '^  cx  d;Uo  nngulo  (|) 
qui  curuiic  quoquc  A  M  amplitudincm    mctitur ,  determi- 
n:iri  quc;\nt  ,  curu.i   qu.icfita   A  M  B  non  dilHcultcr    con-"* 
ftructur. 
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xemplum  nouum  propono  in  Phyficis ,  fine  experi* 
mentis  absque  periculo  nihil  facile  ftabiliri  pofle  , 
et  nudis  ratiociniis  experientia  non  firmatis  viam 
nd  errores  (aepius  patefieri.  Receptum  efl:  a  multis,  pri- 
mi  ordinis  etiam  Philofophiae  naturalis  cultoribus ,  inftar 
axiomatis ,  denfiora  corpora  difBcilius  calefieri ,  et  difficilius 
calorem  acquifitum  perdere ,  quam  rariora  ;  et  hinc  etiam 
argentum  "viuum  difficilius  calefieri  aqua  et  aliis  fluidis , 
difficiliusque  refi-igerari.  Et  hoc  non  absque  veri  Ipecie 
£i(flum  ,  cum  maiori  materiae  quantitati  difficilius  motus  ab 
igne  imprimi  pofle  videatur ,  quam  minori  quantitati  ma- 
teriae.  Hinc  (criptum  eft  in  P.  van  Muffchenbrockn  Elem. 
Phyf.  ed,  17 34-  §•  573=  Quo  graiiiora  et  duriorajunt 
corpora  ,  eo  difficiTms  igniuntur  ,  'veluti  ferrum  ,  cuprum , 
Jaxa ,  Jed  haec  quoque  diutijfime  ignem  retinent.  Quo 
leuiora  Junt  corpora  ,  eo  citius  ignem  amittunt :  hinc  aer 
ocyus  calorem  perdit ,    quam  Alcohol ,    hoc    citius    aqua  , 

Q.  q  3  haec 

*  Tradifae  funt  anno  1750.  et  anno  1752.  iiicidit  in  manus  Cel.  Nol. 
letil  leiSionum  Phyf.  quartus  Tomus  anno  1749.  euulgatus ,  vbi  idem  afleritur 
et  experimentis  confirmatur .  Spero  tamcn  lcftorem  ex  ratione  experimentorum 
tbunde  cogniturum  ,  me  Ce/.  Nolletii  IV.  Tomum  nondum  vidjife ,  dum  has 
cogitationes  concinnaui» 
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haet:  cithis  Mercuri».  ^  Eadem_  alTirmat:i  in  Pracledionibus 

in  Phylicam   Tiicoreticam  G.  YF.  Kraj[]tii ,  §.    367.   vbi 

aqii.i  cjloreni  citius  amittcre  dicitiir  ,   qium  Aleicuriui  ob 

minorcm  dciifitatem.      NeqXic  Mcicuriui    lium    iiiligncni 

mobirnatcm  pcr  calorem  pracnannliiniis  Cbyinicis    prodi- 

dit.     Wfniiannus    Boerbave  (cribit    Tomo  1.   Chcmiac  in 

Capite  de  igne  exp.   XXI  :  Q^iio  denjtora  corpora ,  Jiue  J/ui- 

d.t  Juerint  ,  fiue  confijkntia  ,   eo  pluri  tcnipore    cgent  ,    vt 

<ib  eodcm  .'(gne  aequaliter    incalcfcant  ..•_;•  caUfcit    citijft- 

me  acr  ,'  dcin  Alco/xJ  ,  olcum  Pefroichfiwptd^JJiniumpojlid  , 

iwn  o/cum  Tcrelfint/ymac  ,  vio.x  aqua  pura  .,  dcin  acjuafi^ 

fx  ,  li.xiuiuin  ihrtijfimum  ,  mclalla  mercurius  aiirum.    Idcm 

afTvritur  Kxpcrim.  XX.    Corrol.  p  ,  ratione  rclrigcrationis. 

Vt  ritc  iudicari  poiTit  ,    quac  corpora    caloris    tcnacillima 

fint  ,  omncs  conditioncs  1.  c.  Corrol.'  17.  fcqucntibu?  com- 

prclicndic  :  Qiio  cirpu.i  aliquod    conflat    matcria    dcnfiore , 

ijuo  maius  c.xijlit  mole  ,  quo  dmdc  Jigurae  e.xa&ius  fpJ:>ae' 

ricae  ,  eo  etlam  idein  erit  aptius  ,  ignem  rcceptum  diutius  in 

fe  conferuare;  id  ct   c.xpcricntia   ^^biquc  covjirmat.     Scd  fi 

tttnc  Jimul  hic  corpiis  fpaJiQ  inbJe/'ef  omniuhi  rarijfimo  ,  aut 

jnani pmtus  ,  tun  confpirabunt  omhes  caufae  Vhyficae.  ha^ie- 

nus  notae  cahri  diii  onferuando.     Hic  notandum  ,  nullam 

cob.icrontiac  maioris   ^crminoris  habcri     ratioucm  ,    quac 

""lamcn  n>)n  parum  hic  coucnrrcrc ,  ct  diucrfitatis  haut  cxi- 

^gua  cau(a  cfTc    vjdctgr.     3il«^iuio    pr.ictcrirc    liccat    quam 

plurimos  alios  anti^iniorcs  et  r^ccntiores ,   qui  idcm    afTc- 

rucrunt.     Ciutius  hanc  rem'  attigenuit  G.  E.  Hamlicrger 

.ct  G.  I.  Gravefande.  Ilic  in  lilcm.  rhyf :  Math  :  Tom.  II. 

j).   2.J.OO  (irribit  :    Non    ia^nis  acque  jaci/e    corpora    omnia 

pitrat ,  quod  variis  caufis  ,^  non  omnibus  notis ,  tribucndum  ; 

ct 


DE  ARGENTO  VIVO.  311 

'«;t'ri/' 2515.  In  miiltls  oci:aftonibus  non  eodem  modo  itt 
idem  corpus  agunt  corpora  aeqiie  calida  ;  neque  in  corpo- 
ribtts '  variis ,  eodem  Jiuidj  acqualiter  vbique  calido  circutH- 
datif ,  aequali  tempore  calor  aequalis  fit  calori  ipfius  fui- 
di\  et  n^si6.  difjjcilius  corpora  quaedam  aliis  incakjcunt  ^ 
et  quidem  ex  dup/ici  cauja  \  non  enim  aeque  facile  coi-pO' 
rum  omniuifi  fartes  agitantilr  ,  et  in  quaedam  difficilius 
ignis^quamin  alia  ^  penetrat  \  et  n.  2517.  Corporum 
partes  diuerfae  funt ,  et  in  diuerfis  corporibus  non  tantum 
denfitate  dijjerunt ,  jed  etiam  cohaefione  ,  vnde  non  aeque 
facUe  ead.m  ipfis  communicatur  agitatio  \  quare  inaequales 
igm%  aciioHes  defderantur  ,  it  aequales  gradus  cahris  cor- 
poribiis  communicentur  ct  calor  non  fequitur  propo/  tionem 
quantitatis  ignis.  Hamberger  in  Elem.  PhyC.  §.  430, 
edit.  2.  fcribit :  Ignis  in  corpiis  foliduin  quodcnnqiie  penc- 
trat ,  et  deinde  n.  4.  Maior  igms  copia  requmtur  ad  con- 
ciliandum  eundem  caloris  gi  adum  corpo-i  folido  ,  quam  aquae 
et  acri ,  magis  etwn  refifit  corpus  fvidum  motui ,  ex  igne 
oriundo  ,  quam  aqua  et  aer  :  ob  cohacentiam partium  ,  et 
ob  partium  maiorem  copia^n  folida  maiorem  ignis  cof,iam 
retinere  ,  hinc  in  quiete  conferuare  valent ,  quam  aqua  et 
aer  fub  eadcm  mole  \  quaecunque  igncae  partiadae  lero 
'nonnvyuentur  .,'iflae  cahrcm  d.re  rjcqurunt  \  et  n.  5.  Cor- 
pora  Jolida  pro  diuerfa  grauitafe  fpcciji.a  diuerfam  calo- 
ris  quantitatcm  ex  aere  abforbent ,  'mde  efl ,  quod  concla- 
via  ,  quoruni  parietes  funt  iapidsi ,  di^ciJiiis  longe  calrfiant\ 
quani  ea  ,  qiiorum  parietes  f.iht'  ligmi  \  n  6.  riutius  tamen 
ob  easdem  caifas  n.  4,  calprenj'  quoque  feliiant  folida  ^ 
quam  aqua  azr.  Ex  his  \idere  eft  ,  Gravcfandmm  et 
Hambergerum  ad  tenacitatem    caloris    maiorcm    requirere 

cohaeren- 
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cohaerentiam  nvaiorcm  coniuadim  cum  dcnfiLice  maiori. 
Denlitatem  ccrte  Iblam  ,  maiorcm  vel  minorem  ,  mon  cfTe 
conditioncm  maioris  vcl  minoris  tcnacitatis  c.iloris  ,  ex  fe- 
qucntibus  Expcrimentis  videtur  apparcrc  j  quae  fortc  ad 
lcges  communicationis  caloris  diuerforum  corporum  cruen- 
das  ,  aliquid  confcrrc  poterunt  ,  in  qua  matcria  in  Phyfi- 
cis  pamm  mihi  pracltitum  effc  vidctur  ;  quarc  etiam  im- 
podcrum  ,  quomodo  foUda  diucrfi  calorem  comniuniccnt 
inter  Ic  et  cum  fluidis ,  cxaminarc  animus  eft. 

Experim.  I. 

f.  I.  Elcgi  i)  duo  va(a  vitrca  cylindrica  ciusdem 
diametri  ,  alticudinis  et  cralfitici ,  (diamctcr  capacitatis 
vtriusquc  crat  2.  dig.  Lond.  ct  akitudo  quinquc  digito- 
rum),et  fufpcnJi  ea  ita  ,  vt  ab  aere  tcmperici  6$  gra- 
duum  Thcrm.  F.  contingercntur.  2)  Vni  vaforum  iu- 
■fudi  argentum  viuum  ,  (cuius  grauitas  fpecifica  ad  grauita- 
tem  fpec.  aquac  erat ,  vt  13  ,  57  :  i  )  ,  "^sque  ad  altitudi- 
ncm  duorum  digitorum  ct  4  liucarum  ,  ct  calcfcci  illud  , 
altcri  aquam  cnlidam  ad  cuidcm  altitudincm.  3)  Immcrfi 
vtriquc  madac  Thcrmomctrum  mercuriale  ad  candcm  pro- 
funditatcm  ,  cumquc  obfcruarcm  ,  ditcrepantiam  caloris  io- 
dicari  ,  eflfeci  maiore  calore  frigidiori  nialTac  adplicato  , 
vt  dilcrcpantia  nulla  apparcrct.  4)  Notarc  inccpi  ,  aj  tcm- 
pus  decrcfccntis  caloris  ,  b)  gradum  caloris  aquac,  ct  c)  dc- 
crcmcntum  caloris  aquac  poll  quoduis  tcmporis  intcrual- 
lum  ab  initio  obfcruationis  ,  d)  gradum  caloris  argcnti 
viui ,  ct  c)  dccrcmcntum  graduum  caloris  argcuti  viui  poft 
tcmpus  dcfinitum  ,   vti  cx  fcquenti   Tabula   vidcrc  cll. 

Poll 


DE  JRCENTO  VIVO.  ,31^ 

Poft  Temp.  grad.  cal.  aq.    decr.    grad. 
o  min.    pr.  -  - 

7     -     - 
12     -     -       "  - 

17  -  -  -  - 

22  -  -  -  - 

27  -  -  -  - 

42  -  -  -  -  . 

47 

52 

62 

72  -     -       -  -  - 

87  -     -       -  -  - 

92    - 

97     -     -       

Experim.  IL 

§.   2.  Prodiixi  in  vtraque    mafla ,    nqiiea  et  argenti 

"viiii  eandem  fernie  temperiem  fciJ.  78  gr.  temperies  vcro 

aeris ,  in  quo  refrigeratio  fiebat ,  erat  65  gr.  et  obferuaui  : 

Poft  Temp.  -  -  cal.   aq.  -  -  decr.  -  -  cal.  Vrii  -  -  decr. 

o  min.  pr.  -  -     78       -  -      o     -  -.       78       -  -      o 

4        -       -  -     77^     -  -       l     -  -        771     -  -       I 


il.  aq. 

decr. 

132  - 

-    0 

122  - 

-  10 

115^- 

-  1^1 

III  - 

-  21 

107  - 

-  25 

103   - 

-    2p 

93  - 

-  39 

90  - 

-   4-2 

88   - 

-  44 

84  - 

-  48 

Si   - 

-  51 

78   - 

-  54 

77  - 

-  53 

7(J  - 

'  56 

cal.    ^i 

f  ■ 

rii 

decr. 

•  131 

m 

-     0 

.118 

- 

-  13 

.  109 

■• 

-   22 

■  104 

• 

-   27 

-     99 

- 

-  ^aa 

■     94 

■i 

-  :37 

.      84- 

- 

-  47 

.     81  , 

- 

-  5:0 

79- 

- 

-   ■5-2 

7<5-^ 

- 

-  5S 

73 

- 

-  58 

711' 

- 

-591 

71 

- 

-   60 

70 

- 

-  61 

12        •       --     7^^     -  -    iJ  -  -  751  -  -     21 

3  8        -       --751      -  -    21  -  -  «^4  -  -     4 

34         -        --73        -  -     5  -  -  71'  -  -     6| 

4<J         -        --72        '  -    6  _  -  70  -  -      8 

70          -        --70         -  -     8  -  -  6Sl  -   -     91. 

Tom.  III.  Nov.  Comment.  R  r               Ex. 
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Experim.  III. 

§.  3.  Immcrfi  vtnimque  maflam  aqinc  ciim  fniftu- 
lis  glacici  vsquc  nd  gr.  33.  Therm,  Fabr.  frigef:i<ftac  , 
cum  Ytraque  h.iberct  tcmpcricm  6p  gr.  ct  notiiui  ,  vt 
antea  ,  in  temperie  aeris  65   gr. 


Poft  Tcmp.  - 

-  cal.   aq.  -  -  decr.   - 

-  cal.  s^rii  -  -  decr. 

0  min,  pr.   - 

-  69     -     -       0     - 

-  -  69      -  -      0 

5 

-   56      -     -      13     - 

-  -  41       -  -    28 

xo        -         - 

-  47      -     -      22      - 

-  -   35       --34 

i<J 

-  42      -     -      27      - 

-   -   3+       -  -    35 

I9i        - 

-  39     -     -     30      - 

-  -   33",      --    35i 

24-        - 

-    37     -     -      32      - 

-   -   33:      --    351 

agL       - 

-    36',    -     -     3^i    - 

-  -   33        --   3<5 

47^       - 

-    34;    -      •      34i    - 

-  -    33 

6z 

-    34      -     -      35     - 

Expcrim.  IV. 

-  -   33. 

§.   4-.  In 

tcmperic  acris  €6  gr. 

fufpcndi  mafl-is  cas- 

dcm  ,  et  notaui  ,  vti  antca  : 

Poft  Tcmp.  - 

-  cal.  nq.  -  -  incr.   - 

-  cal.   vrii  -  -  incr. 

0  min.  pr.  - 

-     -   33;    -  -     0     - 

-  -      5  3'  --      0 

5 

-     -  3<5;    -  -     3      - 

-  -      3S    --       4' 

16 

-     -  39:    -  -      5;    - 

-   -      4^    --      12i 

37 

-     -  46      -  -   12J    - 

-  -      55    -  -      aii 

54 

-     -   50:    -  -    17     - 

-  -      59    --      251 

65 

-     -   53     -  -   19:    - 

-  -     ^ii    --      28 

75 

-     -    55     -  -   21^  - 

-  -     <^3     --      29: 

X05 

-     -    59     -  -   25:  - 

-   -      66     --      32; 

122 

-     -  61     -  -   271  - 

-  -      66     -.      32; 

«34 

-      -  64:  -  -  31     - 

-  -     66     --      32', 
Expeiim. 
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Experim.  V. 

§.  5.  In  niue  temperici  33i  gc-  locaui  fimul  vas 
cum  nrgento  viuo  ,  et  aliud  fimile  cnm  fpiritu  vini ,  cum 
Thermometris  in  iis  ad  eandem  profunditatem  im.merfis : 
Spiritus  vini  flagnabat  ad  eandem  altitudinem  in  vale-,  ad 
quam  argentum  viuum  ftagnabat.  Obleruaui  ,  vt  antea  ,  iii 
temperie  aens  6$  gr. 


Poft 

T.  -  - 

cal.  Sp.  V. 

-  -  decr.  -  -  cal.  Vrii 

-  -  dccr. 

0 

min.   pr. 

«  -   <5i      - 

0     -  -  -  61 

0 

5 

- 

-  -  53     - 

-       8 47 

--    14 

10 

- 

-  -  4S      - 

-    13 40 

.  -      21 

15 

- 

-  -  451    - 

-     151 37 

.-      24 

20 

- 

-  -  44      - 

-     17 35 

-.      2(5 

25 

- 

-   -   42i    - 

-     18-: 34 

..  27 

30 

- 

-   -   41     - 

-     20 331 

--  271 

35 

- 

-  -   40     - 

-     21 33^ 

..  271 

40 

- 

-  -   ^9     - 

-    22 331 

--    27i 

45 

- 

-   -    38     - 

-     23 33i 

--  27J 

50 

- 

-  -    37     - 

-     24 331 

--    27i 

55 

- 

■  -   Z^\    - 

-     24^ 331 

--  271 

Experim.  VI. 

f .  6.  Vtiumque  vas  ex  niue  extraxi ,  et  mercuriiim 

ita   calefecr ,  vt   eandem  cum  Sp.  V.  haberct  ttnipcricm' 

3<5  grad.  et  in  temperie  aeris  65.  grad.  obicnwui  vt  ancoa 

Poli  Temp.  -  -  cal.  Sp.  V.  -  -  incr.  -  -  cal  "^rii  -  -  incr. 

o  min.  pr.  -  -,        35     -      -  -     o   -  -     36      -  -     o 

5     -     -      -  -       39     -      -  -     3    --     43      --      4 

17      -     -      --        42     -       --      6   -~     4(5      --10 

R  r  2  2a 


a 
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22  -  - 

o-  -  -            - 

43  -  -  -  - 

57  .  .  .  - 

6S  -  -  -  -        54     -       -  -   i8   -  -      58      -  -    22. 


44  - 

-  -   8  -  - 

49   - 

-     13 

47  - 

-  -  II  -  - 

52L-  - 

-  16« 

50  - 

-  -  14  .. 

5S      - 

-  19 

52  - 

-  .    16    .. 

56[     - 

-   20i 

Exp< 


)crim.  VII. 

§  7.  Immerfi  aqiiac  calidae  fupcmntc  150  gr.  vas 
cnm  Sp.  V.  ct  oblcriiaui  in  tcmperic  acris  65  gr. 
Poft  T.  -  -  cal.  Sp.  V.  incr.  1  Poft  Tcmp.  -  -  cal.  Sp.  V.  incr. 
o  min.  pr.  -  -  61  -  -  o\  9  -  -  126  -  -6$ 
3  -  -  -  -  94.-  -  33I  li  -  -  129  -  -  <J8 
6  .  -  -.  108  --471,12  -  -  130  -  -  (J9 
8      -     -       -  -    I 22  -  -  61 


Expcrim.  VIII. 

§.  8.  Spiritiim  Vini  rccflificatiirimum  ,  ciiiiis  grauitas 
fpccifica  ad  grauitatcm  (pecificam  aqnac  crat  vti  861  ad 
looo  ,  infiidi  ad  pracdiclam  (§.  i.)  altitudincm  ,  ct  Thcr- 
momctro  in  mcrlb  ,  in  tcmpcric  acris  63  gr.iduum  obfcr- 
\aui  ,  va(c  niui  immcrlb  ,  cuius  tcmpcris  33  gr.  crat. 
Poll  Tcmp.  -   -  cal.Sp.V.R.  -  -  dccr. 

0  mm.  pr.  -  -  -  (Ji       -       -  -     o 

1  .-       59      -       -  -      = 

3  -  57  -  -  -     4     ■ 

4  -  -  -  -   55  -  -  -     6 

6  -  53  -  -      8 

Sl  -  51  -  -  -  10 

10         -       ...  49      -        -  -    1 2 

14       .      -  .  .  4(y     .      -  -  15 

21 
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2X 

- 

-  y-  43    - 

-  .  iS 

28 

- 

—  41    - 

.  -  20 

41 

- 

-  -  -  381  - 

-  -  iaf 

45 

- 

■  -  -  -  371  - 

-  -  23^ 

f6        -       -  -  .  35     -       -  -  25. 

Experim.  IX. 

§.  9.  Extraxi  Viis  ex  niue  ,  ec  obferuari  in  tempcric 
aeris  63  gr-  vt  antea 

Poft  Temp.  -  -  cal.  Sp.  V.  R  -  -  incr. 

.  -      om.p 3<J     -     -  -  -     o 

-  -     4-    ...  37     -     -  .  .     i' 

-  -   10      -  -  -  40     -     -  .  -     4 

-  -   33      50      -     -  -  -    14 

-  -  4(5 53      .      .  -  -   17 

■      -    .    t)0  " 5  8^      -      -  -    -    22i. 

Experim.  X. 

§.  10.  Immerfi  aquae  calidae  150  gr.  fuperanti  vas 
cum  Spiritu  V.  rectificatidimo  in  temperie  aeris  63  gr. 
et  notaui 

Poft  Temp.  -  -  cal.  Sp.  V.  R.  -  -  incr. 
o  m.p.-    -  .  62     -     -      -  -     o 

-  -     2      ...     83     -     -      -  .  21 

-  -     4      .94     -     -      -  -   32 

5       ...   108     -     -     -  -   45 

-  -      8       ...   124     -     -     .  -  6z 
.  -  10      13^     -     -     -  -  78. 

R  r  3  Experim. 
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Experim.  XI. 

§.  ir.  Immerfi  \as  cum  Petiolco  limpidifllmo  eius- 
dem  voliiminis  cum  argcnto  viuo  ,  et  fimul  altcnim  vas 
cum  argcnto  viuo  aquac  fiuftulis  gl.icici  ad  gr.  33  frige- 
ficlae  ,  ct  oblcruaui  in   tcmperic  aeris  64  gr. 


Poft  Temp.  -  -  cul 

1.  Petrol. 

.-  - 

dccr.  -  - 

cal.  ^rii 

-_-  dccr. 

omin.  pr.  -  - 

57    - 

-  - 

0     -  - 

57 

-  -    0 

10    -     -  -  - 

48    - 

-  - 

9 

3S 

-  -  19 

15    -     -  -  - 

.43^- 

-  - 

I3i    -   - 

34i 

_   _    '^  0  ' 

ao    -     -  -  - 

40   - 

-  - 

17     -   - 

331 

-  -  23i 

25    -     -  -  - 

38   - 

-,  - 

19     -   - 

33:- 

--  23i 

30     ...  - 

37  - 

-  - 

20     -   - 

33 

--24 

35 

3<5^ 

-  - 

20^    -  - 

33 

--  24 

40    -      -  -  - 

36   - 

-  - 

21 

33 

--  =4 

65     -     -   -  - 

35;- 

-  - 

21J    -  - 

33 

-.  24 

75    • 

351- 

-  - 

21J   -   . 

33i 

--   23i- 

lOxperim.  XII. 

§.  12.  Extraxi  ex  aqua  vtruniquc  va§  ,  ct  dcttrfis 
pnrictibus  fufpcndi  ,  vt  tuntummodo  ab  acrc  tcmpcrici  64 
gr.  contingcictur ,  ct  notaui  : 


Poa  Tcmp. 

-  -  cal.  Pctrol.  -  -  incr.  -  -  cal.  "i^rii 

-  -  incr 

0  min.  pr. 

-  -   -  35J 

-     -■-      0    -.     33i 

-  -     0 

5      -     - 

38 

...      2;  -.    39 

--     5J 

10     -      - 

41: 

.     -•-      6;  -.     4= 

--     8J 

15      -     - 

-  -  -  45; 

-    -  -  lo;,--   45 

--    iij 

2D        -        - 

-■-  -47; 

-  -  -  12/,   -  47 

--  i3i 

25        -      - 

-  .  -50 

-   -  -  14;  --  50 

--   16;, 

Expcrim. 
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Experim.  XIII. 

§.   13.  Tranftuli  in  medium  aereum  fngidlus Ttram- 
que  mafllim,  et  obferuaui  in  temperie  aeris   333  gr. 
Poft  Temp.  —  cal.  Petrol.  -  -  decr.  -  -  cal.  ^rii  -  -  decr. 
o   min.  pt.  '  -  6$      -    _-    o     --     6$       --    O 
2(j     -     -     --54     ---II     --5is     --iSi 

65     - 40     -    -  -  25     -  -     40      -  -  25 

I5P     .     -     -  -  33     -    --32     --     33i      --3i|- 

Experim.  XIV. 

§.   14.  Ex  temperie  aeris  30  gr.  portaui  adparatum 

ki  tcmperiem  6$  gr,  et  obleruaui. 

Pofl:  Temp.  —  cal.  Petrol.  —  incr.  -  -  cal.  "^rii  -  -  incr. 
o  min.  pr.  -  —  30     ---o     --     30      --o 
5      -     ----3(J'-,-6|--     38      --8 

18      _     --.-4.0-     —  10      --     42       --12 

25     -     -    -  '  -  451  -    -  -  15I     -  -     4<^       -  -  i^ 
70     - 58     -     -  -  28       -   -      57      -  -  27. 

Experim.  XV. 

§.  15.  Aquae  calidae  gr.    1504-   immerfi  Yafa  cum 
Mercurio  et  petroko  fimul  cum "  temperies  vtriusque  eflet 
61   gr.  et  obleruaui  in  temperie  aeris  64.  gr. 
Poft.  Temp.  -  -  cal.  Petroi.  —  incr.  -  -  cal.  ^rii  -  -  incr. 

-__o--<Ji-    —     o 

-   -   -  35    --  131   -     --70 

55    -  -  14+  -    --83 

8i|  --  150  -    --   89 

83   •*-  147  -  -  -  8cr. 

Experim. 


omin.  pr.  -  - 

61 

3      -      -   - 

96 

6     -      -   - 

J.16 

9     -      -   - 

142I 

:2     -      -  - 

144 

r3ao     EXPERDfESTA  ET  CJS^/r^nO.VES 

Experim.  XVJ. 

§.    i6.  Extr.ixi    iimiil    ex   a]ua    vas  vrriimqnc ,  ct 
furpcndi  h\  aiire  tempenci  62  gr.  et  obfcni.uii. 
Port  Tcmp.  --  c;il  Fexrol.  --  decr.  --  c-.il.  t;^rii     -  dccr. 
O  rain.  pr.  -  -     1+5     -  -  -     o     -  -     14.5      -        o 
5      -     -    --      12S      -  -  -  17     -  -     127;      -  -    17:- 
10      -      -     -  _      119      -   —  S.6      --      119       .  -   0.6 

^S     -.    '  .c-ir     -m  r  -  -  34  --   m  ■"  -   34- 
20  -  -  -_   104,  _  -  -  4.1   -_   lo+l  -  -  40I 

25  -  -  --  pS  -  -  -  47  --  99  -  -  46 

30  -  i^iri*»:  92I  ---52|  -_  93  ~-  52 

40  -  ---  88  57   --  8<J--  59 

45   -  ...  -65  -  --  60  '—^-  83  •  -  6z 

70--  -  .-  -73;  -  ---  71:-  'J^-  72  --  73 

80  -  -*-  •  7is 73:  --  70  -  -  75. 

Expcrim.  XVII. 

§.   17.  V:ifi  vni  aqiimi  altcri  pctroleum  infiidi  ,  k.i , 

Tt  voUimin:!    rnrliis  cfliiit    acqu;ili;i ,  'Ct  Thcrmomctri<  ad 

eandcm   profunditirtcm     immcrfis    vWumquc    vas     immifi 

,aqa:ie  calidac  tcmpcric  antca  cadcm  vtriqnc    flnido  tritHi- 

.td  ,  et  ob(cru.uii  m  tonipcrie  aiiris  6$   gr. 

Polt  Tcmp.  -  -  caI  aq.  -  -  Incr.      -  cal.  Pctr.  -  -  incr. 

o  iiiin.pt.  -  -     79       -  -     o      -  ••       79       --      o 

2      _     _     -  „     ^S       -  -  19      *.  .      104       --   25 

■6      -     -     -  --   lotl 22;    -  -      i0(Si       -.    27 

7        _      _       _    .        102       -    -    23        -    -        107  --28 

12     -     -     -  -      loii    -  -  Z2\    -  -     106]       '  -  z-fl. 

Expcrim. 
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Experim.  XVIII. 

§.  18.  Eadeni  vafa    fulpendi  in  aere    temperiei  6\ 

gr.  et  obferuaui 

Voft  Temp.  -  -  cal  aq.  -  -  decr.  -  -  cal.  Petrol.  -  -  decr. 
omin.pr.--  102    -  -     o    -  -       105        -  -     o 
4--._99--3--       xoi         -  -     + 

jo  -     -    --  95     -  -     7    -  -  95i  '  '     9\ 

15 92    -   -  10    -  -  91I  -  -  i3b 

ai  . 89i  -   -  i2i  -  -  873  -  -  17-i 

25 88  -  _  i^    -  .  855  -  -  i9i 

35  .     _    -_  8i|-  -  20i  -  -  78S  -  -  2(J 

55  -     _--  77  -  -  25     -  -  74  -  -  31 

69  -     -   -  -  74l  -  -  271  -  -  72  -  -  33 

90  -     _   ..  72  -   -  30    -  -  70J  -  -   345 

iio 70I-  -  31J  -  -  70  -  -  35 

120  -     -  --  70    -  -  3a    -  -  6pa  -  -  ^5i. 

Experim.  XIX. 

§.  19.  Oleum  Terebinthinae  pari  ratione  examinaiii , 
et  immerfi  cum  argento  \iuo  aquae  calidae  ,  et  ob(eniaui 
in  temperie  aeris  66  gr. 
Poft  Temp.  -  -  cal.  ol.  Tereb.  -  -  incr.  -  -  cal.  ^rii  -  -  incr. 


omin.pr. --         7(J          -  -    0     -  -     74 

-  -    0 

3----          84           --8--     89 

--  >5 

4.     _     .   -.          %6           _  -  10     --     93 

--  19 

5      -     -   --           89I         --  i3'    --     94 

-  -  20 

9      _      -    -  -         104            -  -  28      -  -    IIO 

-  -  3<^. 

Tom.  III.  Nov.  Comment.              S  s    ' 

iExperim 
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Experim.  XX. 

f-    ^,  ,A0.,  jExiraxi  .\alii    cx  nqu-i ,    ct  liilpcndi  in  uiifre 
66  gr.  ct  oblcriuuii  \ti  antc;i  ,,,   ,.     ,, 

Polt  Jcmp.  7  -  cal.  ol.  Tcrcb.  -  -  dccr.  -  -  cal.  'in\  -  -  decr.r 


o 

107 

-  -    o 

107! 

r'-.-. 

,  5 

-  - 

i-.'°+     - 

102 

'--    5? 

x+ 

^5 

-   -  12 

-    - 

i>.+i 

--    I3i6 

-^^ 

*    — 

po 

-,-  '7^ 

t 

90 

--17J 
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...         .  .  j  1 

"•^.   21.  Apparatum  niui   ciim  fiilc    mixtac  immcrfi', 
et  oblcruaiii  ,  dclccnii.irc  Thcrniomctra  rimnl 

olcum  Tercbi '— -'Xim!       Mcrcurius 
a  gr.  <)4  ad   56        -      -     -     a  gr.  64  ad  45 
a  gr.    56  ad  45        -     -     -     a  gr.  45  ad   34 
a  gr.   45   ad   31        -      -      -     a  gr.   34  ad  22. 

Expcrim.  XXII. 

§.22.  Olcum  lini  p.iritcr  cxaminaui  in  niuc  tcmpcrici 
33  gr.  et  in  tcmpcric  acris  6z  gr.  oblcruaui 

Poft  Tcmp.     -  -  cal  ol.  lini  -  -  dccr. 
o  min.  pr.     -  -         61  -0 

5       :       -     -  -  5=,  4-    -  -      8,  (J 

o 


r'!r.!',)i 

'.    43,  ^i.^i--.i7,  8 

.    .      •  1     •  _ 

39,  ^S-''h^'^^<  ' 

T 

-   - 

3.8^>r    n..-::9^,!Vo 

!,'V 

«  _. 

37,)f;-t"rn  ^r    24,' 

^l 

T  ;■/:■. 

3<J,  <J    -  -   24,  4 

-  - 

35,  8     -  -  25,2. 
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25:  -  - 

32  -  - 

.     35       -       -  ft 
40      -      - 

:ily  ^. ,       Experim, '  XXIII.  i 

§.  23.  Extraxi  ex  niue  vas ,  et  obferiiaui  iii  temperic 
aeris  62  gr. 

Po(t  Temp.  -,  -  cal.  ol.  lini  -  -  decr. 
o  min.  pr.  -  -       35  —     o  ;> 

4      t.q  -..-    -  37  :^'j:r:::  -2.  >C 

20    /^     ' 44       ■;:'-  'V    9  i  :l> 

33    -   -  -  -     48,^    -  -  13,  <y 

40     -     -    -  -        50,5      -  -   15,  5 
;)}7<i!     .143      -      -')-■*    ir/SrjOil  'si?{f>*(il:(^.' 
3r)  54     -      -     -  ^,     :<53,  4      -'  -    18,4  J 

TSii.  «^4  .;-.  ,-.i -«-..i.^i^^  -   -    20, 

75 5^,  2      -  -  21,  2. 

§.  24.  Ex  his  experimcncis  videre  eft  : 
■  ij!:!)  Argentum  viuum  in  medio  aere  denfiori  aaueo 
vel  etiam  in  niue ,  frigidiori,  maiora  decrementa  caloris  pa- 
'ti ,  quam  a)  aqua,  Exp.  III.  b)  Spiritus  vini  ordinarius , 
Exp.  V.  c)  pctroleum  ,  Exp.  XI.  d)  olcum  Terebinthi- 
n:ie,  Exp.  XXI.  e)  Spir.  vin.  redificatiflimus,  Exp.  VIH. 
coll.  Exp.  V.  f)  oleum  lini,Exp.  XXII.  coU.Exp.  XI. 
quia  ferme  aequalia  decrementa  cum  pctroleo  in  medio 
aqueo  patitur.  oa  tamiJ  -vjf^irtq  iiii^  au.Mn 

^'  S  s  «.  2)  Idem 
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a)  Idem  caloris  incremeota  maiora  capere  in  mcdio 
aqueo  tul.diori,  qitim  a)  pctrolcum  ,  Expcr  XV.  b)  oleiim 
Tcrebinthinac,  Exp.  XIX.  c)  Spiritiis  viiii  ordiaarius,  Exp. 
VII.  coU.  Exper.  XV.  cumque  petroleum  maiora  incrc- 
mcnta  caloris  acquirat  quam  aqai  in  medio  aqueo,  Exper. 
XVII.  qu(xi  miiiora  in  codem  capit ,  qujm  argcntum 
viuum  ,  etiam  d)  argcntum  viuum  maiora  incrcmcnta  ca- 
loris  acquircre  c]uam  aqua  ,  et  taudem  maiora  quam  c ) 
Spiritus  vini  rc(flificati(Iimus ,  Expcr.  X.  coll.  Expcr.  VII. 
et  Exper.   XV. 

3)  Incremcnta  et  decrementa  caloris  Mercuril ,  pe- 
trolei  et  decrcmcnta  caloris  olei  Tercbinthinac  ,  pctrolei 
et  Mercurii  in  acre  c(lc  fcrme  acqualia  ,  Exp.  XII.  XIII. 
XIV.  XX.  panhie  cnim  di(crcpantiac  plurimam  partem 
diiierfitati  Thermomctrorum  et  va(brnm  ,  quae  licct  exigua 
admoium  fiieric  ,  tamcn  nonnihil  ctficerc  potuit  ,  et  di- 
ucrfit.iti  aliamm  circumftantiarum  minimaruni  ,  quae  ia 
eiusmodi  expcrimentis  non  tolli  in  totuin  poteft ,  fi)rtc 
tribucndac  funt.  Aliqualem  tamcn  di(Tcrcntiam  adc(Tc  ,  ct 
Merciirium  motui  a  caiorc  iDinus  re(i(lere  probabiliter 
quam   dicfla  fluida  infra    patcbit. 

4)  Aqu.ic  vcro  et  Spir.  V.  ordinarii  dccrcmcnta  et 
incrcmcnta  caJoris  criam  ia  aere  eflc  minora  decrcmentis 
ct  incrcmentis  calorih  argenti  viui ,  Exp.  I  ,  II  ,  VI.  con- 
fec]uenter  ctiam  minora  dccrccncntis  ct  incrcmaitis  Petiolci 
(coll.  n.  3),  ctiain  olci  lini  decrcmcnta  in  acrc  eflc  mi- 
nora  decrcincntis  pctrolei  ct  conlcqucntcr  Mercurii,  Exp. 
XXIII.   coll.   Exp.  XX. 

§.  25.  IIiicc  conCcL^aria  licct  vidcmtiir  ex  experi- 
mciitis  latis  paccrc  ,  alia  rationc  tamcn  contirmarc  vohii , 
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■ft  oulliim  diibiiim  diuerGtas  Thermometrorum  fiiltim  et 
vaforum  iniicere  poflet.  Obleruaui  faepius,  per  (Iitis  lon- 
giim  temporis  interuallum  ,  temperiem  in  Mufeo  eandem  , 
vt  Thermometrum  nullam  mutationem  indicaret  \  hinc 
finem  iequenti  ratione  obtlnere  putaui. 

ExDerim.  XXIV. 

$.  i.6.  Elegi  i)  vas  vitreum  cvlindricum  tenuium 
parietum,  et€t  infudi  ad  certam  altitudinem  fluidum  exa- 
minandum  (altitudo  liaec  erat  ii  lin.  Lond.  Diameter 
30  lin.  fuperficies  integra  fluidi  in  vafe  ftagnantis  24'''' , 
80''^''  □  et  volumen  •j^'  870''^''  @.) 

2)  Tiiermometri  bulbo  fluido  immerfo  calefeci  va3 
cum  fluido  in  aqua  calida  vsque  ad  gradum  130,  hoc 
fedo. 

3)  Extraxi  ex  aqua  vas,  et  (Iifpendi,  ita,  vt  folum  ab 
aere  <58  graduum  eontingeretur ,  et  luperficies  fluidi  fti- 
perior  et  fuudi  eflent  pirallelae. 

4.)  Cum  Mercurius  Tliermometri  haercret  circa  gra- 
dum  12S,  incepi  notare  tempus  ab  initio  ob(eruatiotiis,  et 
gradum  Thermometri  vsque  dum  calor  fluidi  examinandi 
decreuiflet  ad  gradum  centefimum. 

<^1  Vno  fluido  examinato  fimili  ratione  reiiqua  exa- 
rainaui  in  eodem  vafe  ,  eodem  Thcrmometro  immerfb , 
cuius  qnilibet  gradiis  diuKiis  erat  in-^5  partes  ,  xratque  ae-- 
qudlis  I  partibiis  hn.  Loud. 

6)  Paulo  maiorem  altitudinenr  concefli  argcnto  viuo  , 
quam  rcliquis  fliiidis  examinandis ,  ciiius  rei  ratione-rti  ia- 
fra  dabo.  -A 

Obfcr.uationes  cuitj  Mercurio ,  oleo  Teiebiothinac:^ 
S  s  3  aqua 
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aqua  ,  Spiritu  vini  oid.  rcqncnti  tabula  cotnprchcoda,'\bi- 
pjcift):i  column:i    tempora  ab  initio    obluuntionis    pidctci- 
lap(a  in  minutis    primis    cxhibct  ,    ct  rcliquac    columnae.. 
fluitjorum  llipra ,  politonim  grauus    caloris    poll  dclinitun^/ 
tcmpus  rcliduos. 

Polt  T.  -  -  cal.^rii  -  -  cal.oJ.Ter.  -,  -  cal.aq.  -  -  c.il  Sp.V.o. 
o,m.p.--i28  —    I2S         --128      --      12S 

-4-''     .-!-- .iiy,4'Ti'-:..<»Oi  --120*      --      121,5 

17''       1x4    --    ii4.',,<J     --115      --      115,8 

f)''         III       --      III,  (J       --111         --        |I2,(J 

14.^     104.    --104:, 4.    --105,8--     105,  (J 

«JT/     ;:r;.r'-  iQO,4iT!,-,iiOO,  4. ,  -  -  102,  <S- -      102,4. 
^f^    ^H^-  I-OQ  ,  --'  lOQ,  »8j  -   -  I02,     --       ioi,SS 
17^    ^l- -       -      -  -   100 

Ji^    ii--     -     -  -     -     -.-..,- 100 

^9^     '^--       ----------      100. 

§.  27.  Sunt  ergo  dccrementa   aequalibus   tcmporibiK 
ab  initio  obfcriuuionum  ,  vt    fequcns  t:ibula  indicat. 
PollTcmp.  -  dccx.  ^rii  -  dccr.ol.  Tcr.  -  dccr.aq.  -  dccr.  S.V. 
amin.pr.  -    5,0      -       3,8         -4,0-3,0 
4     -     --8,6      -       8,0         -8,0-6,5 
-tJt»-.    -..-  ^4- ,  o       -     13,4         -13,0     -12,2 
.^lf-jrirrri  -  i7ivO       -     16,4        -16,0    -15,4-    n 
14     -     --24,0,    .  -  ,  23  ,  6m  nie  aa  ,  2     -A2,4,,j 
17     -^    --27,6"      -     a7,(J'       -25,4     -25, <^    p 
n  iW'  --28,0       -     27  ,  72      -  2<S  ,         -  26  ,  I  5 
-{!,   ,§.  28.  Alio  tcmporc  Cil   cincnim    Cl;iu.    (oiutum  >, 
Spiritum   vini  rcdifKMtidimum  ,  ciiius  gr.uiit.is  fpcciiici  :id 
graiutattm  (pcc.   aquac  ciat  -vti  8'ji   ad  iooo»..et  olciiin 

<:  liui 
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lltii  examimui "  in  temperie  aeris  6$  ^    3    gr.  etinucni, 
Pofl.  Tcmp.  -"-■Sp.  V.R.cal.  -  -  Sal.  cin.  el.  fel.  -  -  ol.  .iiiiii 
bmin.pr. --      i'£8         --  128  --128,;' 

•H'-''-    ''!•  •'-'-•■^-123  ,  8    --  123,8       --127,15 

4     -     -     --      119,8    --  120,4.      --124.,  8  r? 

7     --     --      113,^--  115,^      --120,2 

p-  ■.■^..<ti-.':.^^  i   l^io  ,    •    --   .        i)lr!t'y<S'      --117, 

3^4     -      -      -  -      101  ,  5    -  -  10&-  -  -i09,<J 

rj     -     -     -c     110,4    --  *05  i'         --108 

^9%i-       -      --  -  -  -        100  --102 

a;-!  §§----         -         -         -         -•       -.  100. 

$.    29.   Dccrementa  caloris  hinc  aeqnalibus  tempori-s>J. 
biis  ab  initio  obrernatiouum  practerlapfis  erant,  Yti  lequens' 
tabula  indicat :  -^ 

Po(t  Tcmp.  -  -  decr.  cal.  S.  V.  R.  -Sal.cin.cl.  fol.--  ol  lint 

2  min.  pr.  -  -     --      4,- 4,2      --0,85 

^ _-      8','2'*^=^a'U53      y-^6      -l^^gf/aS' 

•j     _     __,     --14^  4. ii,4       --7,  80 

p     _     __.     __is,o 15,4        --II,  00 

14  -  ---,,-.  -.2<J,  4  --  --  22,0  --18,40 
Si  comparare  yolumus  haec  decrcmenra  cum  decrc- 
mentis  (§.  27),  debemus  haec  reducere  ad  ftatumi  aeris 
temperici  6S  gr.  quia  decrementa  temporibns  paruis  funt 
in  ratione  differenriarum  ,  inter  temperiem  fluidi  et  acris ,' 
facilis  erit  redudio.  Mutatur  tali  ratione  tabula  praece-' 
dens  in  fequentcm. 

Pofl:  Temp.  -  -  cal  decr.  S.  V.  R.  -  Sal.cin.cl.fol.-  -  ol.  iini* 
2  min.  pr.  -  -     --     4,02      --       4,02    --    0,81 
4 ,    :      : :    -  :    7  ,  83     -  -      7  ,  22    -  -   2,67 

7, 
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7, 13  ,72      --II  ,78    --    7,07 

9, 17,-1-       --     14,<^3     --10,11 

14,  -  --  --  25,01  --  20,  85  --i7,»i 
Haec  tabiila  potcrt  comparari  cum  tabiila  dccre- 
mentonim  calorum  fluidorum  tabuhic  ^.  27.  ct  apparct , 
djcrcmciua  initialia  Mercurii  ctiam  decrcmcntib  initialibus 
fpiritus  vini  redificatilHmi  ,  (alis  cincrum  dauclhitorum  (b- 
luti  ,  £t  olci  lini  clTc  maiora ,  fal  cin.  cl.  folutum  tardius 
quam  pracdida  fluida ,  olcum  lini  vcro  etiam  tardius  quam 
fal  cinerum  calucl.   (blutiim  refrigcrari. 

§.  30.  Si  reljjicio  ad  ea  ,  quac  Tom.  J.  Nov.  Commcnt. 
in  inquif  in  legem  decr.  calori^  §.22.  coll  §.25.  dixi  ,  elfc 
(cil.  in  homogcncis  corporibus  (pofitis  fupcrficicbusintcgrisvti 
S  ad  j  ,  voluniinibus  vti  V  ad  1; ,  ditfcrcntiis  inter  tcnipcri 
cm  fluidi  ct  aeris  vti  A  ad  ^  ,  decrcmcntis  aut  incrcmcn- 
tis  initialibus  vti  B  ad  ^  )  B  .  ^  —  v'^  :  *^  ,  et  dccrcmenta 

BfA-B)"-      b{a-bf-' 
ct    incremcnta    poll    tempus  n  vti  — ti:z:, —  '^^  — ^'~' 

Hoc  itide  fit ,  quia  in  corporibiis  homogcneis  ratio  poro- 
rum  ad  materiam  con(bntcm  fcmper  c(t  cadcm  ,  muititu- 
do  etiam  pororum  ad  multitudincm  particuhirum  fc  para- 
tarum  candcm  habct  nitioncm.  Dcindc  pcr  (iipcrficiem 
cuiusuis  corporis  matcria  acqualitcr  difpcrfa  tfl  ,  hinc  pcn- 
det  dcfinita  quacdam  ad  ccrtam  quantitatcm  caloris  re- 
cipicndam  et  pcrdcndam  proprietas ,  vt  decrcmenta  et 
incrcmcnta  fint  in  pracdi<fla  rationc,  ita  ,  vt,  quo  minor 
quantitas  matcriac  moucndac  fit,  ct  quo  libcrior  ad  e:im 
accc^Tus,  vcl  cx  ca  cxitus ,  id  cfl,  quo  maior  (iipcrficici,  co 
maius  fit  incrcmcntun^  caloris  ct  dccicmcntum. 

§.   31. 
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§.   31.   In  corporibus  hetcrogeneis : 

(a)Ratio  pororiim  ad  matcriam  conflantcm  non  elt  eadcm, 
neque  mukitudo  pororum  in  vno  corpore  aequalis  ed  necella- 
rio  multitudini  pororum  in  alio  ,  fi  vel  maxime  denfitates 
fint  eaedem,et  volumina  Geometrica  eadcm,  et  indc  pen- 
dere  poiert  ^infinita  varietas,  et  multae  dilcrcpautes  pro- 
prietates ,  quae  efficere  valent ,  vt  corpora  calori  magis  vel 
minus  obnoxia  reddantur. 

(b)  Corpora  heterogenea ,  quae  denfitate  difFerunt ,  fub  ae- 
qualibus  voluminibus  Geometricis  habent  quantitates  materiae 
couftantis  in  ratioue  denfitatum.  Si  fuperficies  etiam  ftint  ae- 
qualcs,  fiiperficies  materiae  conllantis  etiam  pofTunt  efle  in  ra- 
tione  denfitatum  ,  hoc  cafu  materia  mouenda  adlione  ignis 
vnius  corporis  erit  ad  raateriam  mouendam  alterius,\'t  fuper- 
ficies  illius  ad  fliperficiem  huius.  Si  j  eti;  fuperficiem  et  volu- 
men  materiae  conftantis  indicant ,  erunt  ~  hoc  cafu  acquales , 
fi  |-  funt  aequales. 

''c)  At  pofTunt  voluminibus  et  fuperficiebusGeometricis  ae- 
qualibus  fuperficies  materiae  conflantis  a  ratione  denfitatum 
corporum  recedere.  Potefl:  corpus  ita  excauatum  efle  canahcu- 
lis ,  vt  per  fbperficies  intemarum  etiam  partium  ignis  allapfus 
particulas  interiores  corporum  ad  motum  concitarc  pofTit,  vel 
in  corpore  calido  per  talem  fuperficiem  etiam  medium  frigi- 
dius  verfus  tcndere,  et  illud  afficere ,  vt  ita  corpus  eo 
maiorem  quantitatem  motus  ab  igne  perdere  poffit ,  quo 
maior  ei  pcr  fuperficicm  maiorem  hbertas  motum  fuum 
cum  m.edio  frigidiori  communicandi  datur ,  licet  fuperfi- 
cies  Geometrica  non  difFerat  a  fuperficie  alterius ,  quod 
eiusmodi  proprietate  carere  poteft.  Si  ( i )  volumen  et 
fuperficics  Geometrica  corporum  A  et  B  ponatur   aequa- 

Tom.  III.  Nov.  Commcnt.  T  t  hs 
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lis ,  cc  ( 2 )  vtmmquc  conlbrc  ccrto  mimcro  pjrticalarum 
pcrfcclc  Iph.iGric.irum  minimiirum  homogcncarum  primae 
comporicioiiis.  Sitquc  (3  ;  numerus  p.irticul.\rum  in  A—tiy 
et  iii  B  — ;/;  ;  fit  (4)  dcnlitas  particularum  in  A  ~  5"  , 
iaB  11:  (i  j  lit  ( 5  )  volumcn  liimmae  particulanim  omnium 
in  vtro.]ue  corpore  —  v  ;  oricntur  (6)  corponi  intcrdi- 
tiis  pracdita  cx  Iphacrulis  compofita  ,  in  ijuDium  iiuciio- 
ra  matcria  liibtiUs  i^ni?  pcnctrarc,  ct  p.irticul.is  commoucrc, 
ex  iiaquc  itcrum  hbciis  >iis  dili:cdcic  potcrit  ^  cntquc(7) 
vnius  particube  volumcn  in  A  ~  -'  ,  ct  vnius  particulae 
volumcn  in  B  —  j^'  •  hinc  [  S )  rupcrficics    particiilac    in  A 

crit  vti  ;  ,  ct  in  B  vti  — -  ;  crit  crgo  ( o )  (upcrfi- 

cies    particulac   in  A  ad   lupcrficiem    particulac  in  B  vti 

vr'^.   «=*,  conlcq.  (10)  fupcrficics  omnium  particula- 

rum  in  A  ud  fupcrficicm  omnium  in  B  vti  nni    ^\mn- '.  Cum 

(11)  quantiias  matciiac  moucndac  in  A  fit  ad    quantita- 

tes  matcriac  moucndac  vcl    calcfacicndac    in    B  —  tJ  :  </ , 

quia  volumina  lunt  acquaha  ,  crunt  fupcrficicrum    particu- 

larum     fiimmac     diuilac     per    quaniitatcs     matcriac    vti 

«///'•'    ///«'•'      ^.  ,  ... 

— ;^ — :  — —  •,  Si  crgo  (la)  nm-'  rcfp.  ;///;=   »    ma- 

ior  ponitur  ,  qu.im  0  rcfpcAu  d ,  crit  ctiam  dccrcmcntum 
vcl  incrcmcninm  caloris  ,  fi  cactcra  fint  paria  in  A  ma- 
ius  quam  in  B.  Tonatur  (13)  6:d<^f:i  ,  ct  ;;;//'•': 
#»«»•■ 'rr:/:  I  ,  crit  ( 14)  nvi'-^~fmn^''  ,  hinc  (16) 
^  =:/' ;  hinc  erit  (1$)  multitudo  pnrticularum  in  B 
nd  multitudincm  particularum  in  A  vti  1  w^  /'  ;  ct  ( 16) 
mai^niiudo  vnius  patticulac  iu  A  -ad  maijnitudincm    vnius 

paiti- 
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particiihic  in  B  vti  i  ad  /  \  diameterqiic  particulae  ad 
diiimetrum  particulae  in  Bm  i  :/.  Confcqiienter  in  ra- 
-riori  corpore  fub  his  conditionibus  diamctcr  particulne 
fiipenire  debet  diamctnim  particnlae  in  denfiori  magis , 
qiiam  denfitas  dcnfioris  denfitatcm  rarioris,  fi  decremcn- 
tum  et  incrementum  caloris  denfioris  corporis  maius "  efle 
^ebet  decremento  vel  incremento  caloris  rarioris  corpo- 
ris.  Sint  denfitates  vti  14.  ad  1,  ct  /  debebit  e(le  > 
-14  ,  confeq  diameter  particulae  rarioris  corporis  plus 
^uam  quatuordccies  maior  efle  debet  diametro  particulae 
^enfioris  corporis. 

(d)  Potefl:  etiam  denfitas  (iiperficiei  matcriae  cum 
-fuperficie  externa  Gcometrica  coincidcntis  denfitatem  totius 
vaide  fupenire.  Ob  diuifibilitatem  materiae  inaflignabi- 
iis  iimitationis  non  dicam  in  infinitum  progrcdieniem  , 
quantitas  materiae  parua  per  volumen  finitum  ita  difiri- 
butum  concipi  poteft ,  vt  pori  fitit  qualibct  extenfione 
dabili  minores ,  datoque  voliimine  materiae  confi:antis  et 
volnmine  integro  item  multitudine  pororum  potefl  ex- 
•tenfio  pori  inueniri.  Sir  volumen  integrum  V  ,  volu- 
•men  iTKiteriae  v ,  erit  volumen  pororum  ~  V  —  ^'  ;  fit 
fnultitiido  pororum  ~  n  ,  erit  volumen  vnius  pori  ~ 
'^'^^  ;  fi  porus  concipitur  cubicus  fex  lateribus  quadratis 
eonfiantis  materiae  vcflitiis ,  et  V  ponitur  —  100 1 ''''''  0  j 
et  deinde  n  —  i^^  ,  000  ,  000  ,  000  ,  000  ,  000, , 
000  ,  000  ,  000  ,  erit  extcnfio  pori  millies  tril- 
Jiouefima  pars  liueae  cubicae  ,  et(^l=^]'-^  fiue  radix 
.cubuli  vna  decies  millionefma  pars  lincae.  Corpus  vero 
^x  talibus  cubulis  .conftriidi-m  habebit  deufitatcm    fiipeifi- 

T  t  z  ciei 
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ciei  nr.ixim.im  ,  qii.mi  Iwbere   potcft  ,  dcnfita»  vcro  totias 
erlt  iid  dciilit.ucm  m.ixim.im   pollibilcm  ,  vt  Yoiiimen  coii- 
ftaiitis  m.ucri.ic  ad  volumcn  intcgmm   -.11  .  looi  •  iiiiic 
dcnfitas    totius    corporis  erit    iid  dcnficatcm    liipcrficici  vt 
I    ad    looi.     Vtnim  in  n-.uiir.i  talia  corpora  dcntnr  defi- 
nirc  non  v.ilemiis.   Facilc  vcro  p.uct ,  t.ilia  corpora ,  fi  da- 
rcntnr ,  admodnm  coli.icrcntia  cflc  dcbcrc  ,  et  dnr.i  ,  talcm- 
qiie  (bu(fluram   tiuidis  prorllis  non  conucnirc  ,  qnibus  fpluc- 
rica  magis  rcfpondct.      Ab   iiac  dcnlicatc    maxima    potcft 
dcnlitas  lupcrficici  plus  vcl  minus  rcccdcrc  ,  quatcnus  plus 
vcl  minus  porulis  (iipcrficics  dirtinclus    cll.       Hinc    ratio 
liipcrficiei  conftantis  matcriac  ad  qnantitatcm   matcriac  fu- 
pcrficic  inuolntae  infinicac  varictati    obnoxia    clt.       Patct 
hinc  ,  inancm  cflc  laborcm  cx  fitjura  diucr(:i  particularum  , 
ct  pcculiari   (hudiura  totius  rationcm   diucrfiratis  caloris  pe- 
tcre  et  dcfinirc  ,  cum   minimac  parciculac  fint    fuprii  in- 
Tefligationcm  nollram  ,  dnm  (cnliis  nodros  fugiunt. 

§.  32.  In  fiuidis ,  quac  probabilitcr  (phacricam  figu- 
ram  habcnt  ,  dincrfitas  in  calorc  rccipicndo  ct  pcrdcndo 
fbrtc  pendct  a  magnitudinc  parcicularum  homogcncuum 
primac  compofitionis  ;  dc  qua  (^.  31  ,  (c))  (cripfi.  Si 
hoc  obtincrtt  ,  pofitis  dccrcmcntis  initialibus  R  :  Z» ,  cor- 
ponim  A  ct  B  voluminibiis  Gc()mctricis  acqualibus  ,  ct 
multitndinc  particularum  in  corporc  A  ,  quod  decrcmcn- 
tum  B  patitur  ad  multitudincm  p.irticuljrum  in  corporc  , 
B  ,  quod  dccrcmcntum  b  patitur ,  vti  «  :  w  ,  ct  dcnfitatibus 

vti  0  :  (l ,  crit    — r —  :  — -f —  =:   J5  :  6»  (§.  31  )  ,    hinc 

jw.nzz^'/'' (5^B*  ;   liinc  nuiltitiido    particuLirum  in  B  ad 
multitudincin  particulaium  in  A  !!.</'/' ';o 'B' ,  ct  magni- 

tudo 
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tudo  pnrticulae  in  A  ad  magnitudinem  parcicnlae  mV>~d^ 
^*;  6  ^B^ ;  diameter  vero  particulae  in  A  ad  diametrum  par- 
ticulae  \n^^db:§^.i.  e.  in  rutione  compofua  denfitatum 
et  decrcmentorum  initialium  reciproca.  Hinc  diamcter  parti- 
culae  argcnti  viui  clfet  ad  dianietrum  particulae  aqueaemi:!^ 
circiter  ;  quia  (§.  27)  B=:5  , /^  — 4,<J  — 14.  ,  «'— i  >^  ad 
diametrum  particulae  olei  Terebinthinae  vti  1:19  ferme  ,  ad 
diametrum  particulae  Spiritus  V  ,  \'ti  1:25  ferme.  Par- 
ticulam  vero  aquae  minimam  homogeneam  primae  com- 
pofitionis  minorem  elfe  particulis  fimilibus  Spiritus  vini 
et  olei  Terebuithinae  nullum  efl:  dubium  ,  quia  hae  ex 
aqua  et  aliis  conftitutiuis  compofitae  funt.  Qiiamcunquc 
tameii  rationemi  habeant  particulae  et  fuperficies  particu' 
larum  ,  et  qualiscunque  fit  ^  ,  B  et  ^  ,  pofitis  A  et  ^ 
aequalibus  Yti  (§.26),  experientia  definiri  pofllint ,  et 
erunt  pofi  tempus  n  in  ratione  B  («  — B)""  ■  ad  b[a-bf~\ 
Ponatur  B>Z;,erit  (<7-B)"— .  <  (^-^)"— .  Hinc  poft 
aliquod  tempus  debet  efie  (^-B)"— '  :  [a  —  by-'  —b:^  , 
et  tunc  decrementa  debent  e(fe  acqualia  ,  fi  omnes  reli- 
quae  conditiones  praeter  differentias  inter  temperiem  flui- 
di  et  aeris  manent  pares.  Potefl:  hoc  tempus  n  inueni- 
ri  ex  aequatione,  B^^-B)""'^^'^^  — /^)""',  et  erit  «rr: 

■^-^b)^na—-&)  H-i-  Ita  vero  oleum  Terebinthinae  ia 
27  minutis  primis ,  et  aqua  in  24.  circiter  ,  idem  decre- 
mentum  cum  Mercurio  pati  deberent ,  quod  fec  :  expe- 
rientiam  in  17  ad  19  minutis  fit.  Spiritus  V.  poft  28, 
min.  pr.  cum  Mercurio  eandcm  temperiem  acquirere  de* 
beret ,  qiiod  in  19  min.  fit.  Spiritus  V.  et  aqua  debe- 
retit  in  34.   minutis    ad    eandem    temperiem    peruenire , 

T  t  3  quod 
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qiioti  in  9  :id  14.  miniitis  fit.  Aqm  et  olciim  Tcrcbin- 
thinae  3 1  minuto  practerhpfo  vnius  tcmpciici  c(]e  dcbc- 
rent ,  quod  quarto  iam  minuto  contingit.  Ratio  liuius 
recefliib  a  legc  pendct  ab  cuaporationc  lidtcm  cx  partc  ; 
Aqua  Spiritus  V.  olcum  Tcrebinthinae  ob  cuaporationcm 
V  accipiunt  maius ,  conlcq.  etiam  *-  maius  fit(§.  3i.(b)),  quam 
argentum  viuum  habet  ,  cuius  vohimcn  manet  conlVans. 
Qiiam  ob  rcm  Spiritus  vini  ctiam  dcbct  plus  cuaporare 
in  eadcm  tcmpcric  quam  aqua  ,  et  aqua  phis  qunm  olcum 
Tcrcbinthinae.  Diucrfimode  ctiam  cxpanduntur  fluida  , 
hinc  ratio  magnitudinis  particularum  minimarum  homo- 
gcnearum  primae  compodtionis  mutatur  (§.  31  (c)).  F.x 
his  fimul  patct ,  rcliqua  fluida  ,  fi  non  paffa  clfcnt  cua- 
porationcm  ,  ficuti  argcntum  \iuum  non  pafTum  clt  ,  adhuc 
minus  decrcmcntum  acqnalibus  tcmporibus  acquifiuilTc.  \n~ 
tclligitur  ctiam  ,  cur  in  cxpciimcntis  altitudincm  Mcrcurio 
in  valc  conceflcrim  maiojem,quam  rcUquis  lluidis  (§.2<J  (<5)), 
ita  I  in  rcliquis  fluidis  maior  rcddcbaiur ,  et  hinc  dccre- 
mcntnm  in  rcliquis  fluidis  £X  hac  caulii  dcbuit  ficri  ma- 
itis ,  quam  flidum  fuiirtt ,  ft  |-  in  rcli(]iiis  fluidis  manfiirct 
acqualis  y  in  Mercurio.  Ergo  minora  adhuc  dccrcmcnta 
pafla  fuiflTcnt,  ac  rc  vcra  paflHi  funt  ,  fi  |  in  iltis  fuiflct  acqua- 
Ijs  f  in  Mcrcurio.  Hinc  confirmatur  ,  maius  dccrcmciitum 
caloris  pati  Mcrcurium  quam  dicta  fluida.  Vt  rcm  ^ltc- 
rius  flalnlircm  ,  conccflit  mihi  primarius  pharmacopociac 
pracfc(ftus  Modeliui  pro  (iia  crga  me  amicitia  ,  ct  ad  iciciv 
Cias  promoucndas  dcfidcrio  ,  vt  in  laboratono  cum  mafll» 
^rii  5(S  iibr.  lcqucntia  cxpcrimcnta  inflitucicm. 


£xperj 
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Experim.  XXV. 

§.  33.  Muflram  Meicuiii  55  librarum  itifudi  vafi 
cuprco ,  et  notaui  in  marginc,  ad  qudm  altitudinem  argen- 
Unn  llagnaret ,  dcindc  immerfi  Thermomctrum  ,  et  notaui 
temperiem.  Hoc  ta^flo  vas  igni  in  flirno  ancmio  ad- 
niouebatur  ,  et  fimul  notabatur  tempus ,  obferuataquc  ert 
mafla  dida  a  tempcrie  44  gr.  in  calelccrc  quinque  mi- 
nutis  primis  ad  gradum  242.  Vaie  cuprco  frigefodo  ,  lo- 
co  Mercurii  infudi  aquam  ad  praedicflam  notatam  altitudi- 
ncm  ,  et  notaui  pariter  gradum  tcmperiei  aquae  ,  qui  erat 
44  gr.  admouique  vas  eidem  igni  notato  rurfus  tcmpore,  et 
creuit  calor  nouem  miuutis  a  gr.  44.  ad   212, 

Experim.  XXVI. 

§.  34.  Malfim  '^rii  5<J  libr.  calefidam  infudi  dolio- 
lo  ligneo  corio  intus  \eflito  ,  et  immifi  buibum  Thcrmo- 
metri  per  foramen  in  fuperiori  parte  corii  faftum  in  tem- 
perieque  aeris  45.  gr.  obferuaui  fingulis  horis  temperiem 
maffac  ,  vt  ex  fequenti  tabula  videre  licet ,  vbi  appofi- 
tum  quinam  gradus  fecundum  calculum  prodeant  ? 
Poft  Temp.  -  -  cal.  '^rii  obf  cal.  '^rii  per  calc. 


0  hora 

120     -     -     - 

120 

I     -      

97  ,  <J     -     - 

97 ,5perobferu.ethyp. 

f,     _       

8i  ,  8      -     - 

82  3 

3     -       

71,0     -     - 

70,8 

4    -       

^5,8     -     - 

53    I 

6    ~       

54, <>      -     - 

53,9 

p     -       

48  , 4     -     - 

48. 

§•    35-    Si 

decremcntum 

pofl  ^   temporis    ponitiu" 

u  —  Xf  et  a  differcntia  iuitialis 

temperiei  argenti  viui    et 

aeris 
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acris  ,  diffcrcntiaqiic  inter  tempcriem  cinsdcm  et  neris  poft 
tempiis  «  — r,  cnt  pcr  acqiuitioncm  -^,  —  ^,    Ix  — 

7  c  -K  n^^iili?  .  i-j.,bcmus  poft  honim  vcl  6.  lo  min.  pr. 
pcr  obleru;itioncm  (§.  34-)tiz:97,6  —  45,0  —  52,6, 
et  tf  =11 200  — 450^=750  et  n~6\  conlcqucntcr  tcm- 
pcries  port  10  min.  pr.  dcbct  cfle  115  .  <5  ,  ct  dccre- 
mciitum  poft  idcm  tcmpus  —  44.  Ex  his  clcmentis  cal- 
culiis  appolitus  c(l  ortus ,  cuius  mir.\  harmonia  cum  ob- 
lcruationibus  liuis  demonltrat  lcgis  vcriiLUcm,  et  fimul  ni- 
tio  1'icilc  pcrlpicitur  ,  cur  Mcrcurius  (c  lcgi  cxacflius  con- 
formct  quam  aqua  cx  (  §.  32  ).  Notandum  cti-.un  circa 
Expcr.  XXVI.  fi  nulfa  non  inuoluta  fuiirct  corio ,  ct 
crairities  parictum  dolioli  lignci  minor  fuiflct,  quod  cclc- 
rius  dccrcuiflct  tempcrics  prob.ibilitcr. 

Vt  compiirarcm  dccrcmcnta  caloris  magnnc  mnlT-ie 
Mcrcurii  cum  dccrcmcntis  caloris  magnac  malfac  Aquac  , 
(cqucns  adhuc  inllitui   Experimcntum. 

Expcrim.  XXVII. 

§.  ^6.  I )  Klcgi  vas  hgncum  coni  truncati  figuram 
habcns,  quod  capicbat  quatuor  libras,  ct  \  partcm  aquac,cjuac 
idcm  Yolumcn  occup.ibat ,  ac  argcutum  viuum  Exp.  XXVI. 
quia  grauitas  fpcc.  cins  ad  grauitatcm  fpccificam  aquac 
hiucnta  crat ,  vti  13570  ad  1000.  Supcrficics  vcro  a- 
quae  intcgra  crat  paulo  maior  in  valc  ligiico  conico,  ac 
fupcrficics  argcnti  viui  in  dolio  ,  qiuic  (iipcrficiim  Iphac- 
•  ricam  propiub  acccdcbat ,  cnit  hacc  ad  ill.im  fcrmc  vti 
3^537  ■•  41 -00.  Hinc  %  in  Mcrcurio  debcbat  clfc  mi- 
nor,  quam  \  in  aqua.     Et  hinc  dccrcmcnta  caloris   aquae 

cx 
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ex  h;K  caiifa  dcberent  fiib  eadem  A  maiora  efTe  ,  quam 
decremeiita  in  Merciirio  ,  fi  ergo  inueniantur  luitcm  ae- 
qualia  ,  rurfus  patcbit  etiam  ex  his  txperimcntis  ,  de- 
cremcnta  argenti  \iui  effe  maiora ,  quam  aquae  lub  iis- 
dem  y  . 

2  )  Calcfeci  aquam  ,  et  impleui  vas ,  Thermomttrumque 
ci  inimifi  ,  portea  obferuaui  in  tcmperie  aeris  34  gr.  i ) 
tempus  decrefcentis  caloris ,  2  )  temperies  poft  notata  tem 
pora  refiduas ,  3 )  appofui  fimul  cakulum,  pofita  temperie 
aeris  34  gr.  et  4  )  calculum  ,  pofita  temperic  aeris  45. 
gr.  vti  Exper.   XXVI.  erat. 

Poft  Temp.  cal.  aq.  obf.  calc.  fub.  34   gr.  calc.  fub  45    gr. 
o  min.  pr.  169  ,  (J     -    -   -    aeris  aeris 

5        -     -  166  ,  o 
75        -     -  125  ,4     -    -  -  125,4     -  -     128  ,  3 
0-90        -      -       -----    117^5      .-     121,8 

105        -     -111,6     -    -  -   III  ,        -  -     115,9 

135       '     -101,3      -    --     99  j  5      --     102,1 
1)150       ----------        -_     100,5 

165       -     -     92  ^  3      -    -  -    89 , 7     -  -        95,  3 
2)210       ----------        --        85, 3 

225       -     ,      7p     .    .    -  .    74.^4.      -  -     . 

3)270 <55,7--       74-, 3 

4)330 55, 9--        55, I 

405       -     -      53     -    -    -    -    53  ,  3      -  -        59  ,  "^ 
%5o 49  ,  3      -  -       5^  ,  I 

465      -     -      471    -    -    -   -    45  ,  I      .  -       55  ,  a 

5oo      -     -      39  ,  9    -    -    -     39  ,  3      -  -  49  ,  9 

9)^30 ---38,  5      --  49,  a 

590      -     -     35,  3. 

Tom.  III.  Nov.  Comment.              V  Y  Si 
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Si  ponltiir  tcmpcrics  acris  4.5  gr.  iiuicnitiir  decrcmen- 
tiim  polt  5  miii.  pr,  3  ,  3  gr.  tcmpi:rics  pi)ll  idem 
tempiis  i6(5,  3  ct  pol\  630  min.  pr.  49,  2  taliqiie  ra- 
tioiie  miiior  tcmpcrie  Mcrcurii  port  idcm  tcmpiis ;  de- 
creiiit  enim  calor  iMcrciirii  :i  gr.  izo  ad  gr.  48  ,  2  , 
nouem  horis  ,  et  aqiu  fiib  e;uicm  teiiipcric  :ieris  dcbcret 
9  horis  a  gr.  121  fcc  :  c.ilciiliim  pcnicnirc  .ui  tempcri- 
em  49  ,  2  ;  hinc  miniis  dcremcntum  p;ui  qii;im  Mcrcuri- 
us.  Id  confum:Uur  ctiam  poll  rclii)u:i  tcmpora  ,  licct 
(  I  )  euaporatio  auxerit  7  aquac  ,  ct  conlcq.  dccrcm.  (  2  ) 
fiipcrficics  aqu:ic  maior  fucrit  ab  initio  ,  et  (  3  )  malf;! 
aqu:ic  m.igis  cxpofita  ,  quam  mafla  Mcrcurii  corio  in- 
voluti. 

T»b.  VI.  §.   37.  Vt  commodc   Expcrimcnta  ciusmodi  inftitui 

''^'  '  poflint ,  fiat  (  I  )  vas  cuprcum  A  B  C  D  cuius  fundum 
C  Jj  fit  planum.  (  2  )  Ex  vtraque  partc  in  locis  A  ct 
D  fint  aptatac  columnae  A  E  ct  D  b  ,  quac  transuerlb 
panillclcpipcdo  EF  coniundac  fiiit.  3)  P.u"allclcpipcdum 
KF  fit  in  dillintiis  a  columnis  AE  et  D  F  acquali- 
bub  cxcauatum  (ccundum  fitum  vcrticalcm  columnis  pa- 
rallclum  ,  vt  rccipi  poliiut  commodac  caudac  ON  ct  PQ 
Thcrmomctrorum  fimilium  ct  accjualium  IN  ct  LP,  et  iii 
cauitatibus  dcprimi  ct  dcuari  ,  cochlcisquc  S  ct  T  cas 
ad  cauitatum  latcra  apprinicniibus  fuin^iri.  4)  VM[i  vi- 
trc.i  I  ct  L  finiilia  ct  acqualia  ,  tcnuium  (luis  parictum  , 
rctortis  oris  pmcdita  rccipiantur  ab  auiuilis  jigncis ,  qui 
b:icillis  f  rf  ,  a  6  ,  ef,gb  ciim  tabulis  Thcimomctrorum 
coniundi  fiut ,  vt  vafi  I  ct  L  clcuatis  thcrmomctris 
clcuari  ,  ct  dcprclTis  Thcrniomctris  dcprimi  poiruit. 

Vafi 
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Vnfi  ciiprco  potefl:  nqna  infiindi ,  et  totiis  appnmtns  fur- 
no  anennio  UWVX  imponi ,  \t  ebnlliente  aqua  vafa  ex- 
flminnndis   flnidis  plena  illi  immcrgi  pofllnt. 

Potefl:  etiam  apparatns  a  fnrno  tolli ,  et  in  commodo 
ad  oblernandnm  loco  poni  ,  fi  decrementa  caloris  obfer- 
vanda  fnnt. 

Loco  vitreornm  vafornm  pofliint  etinm  lapidea  adhibe- 
ri  ,  qnae  vehementem  et  fubitaneam  temperiei  mutatio- 
nem  ficilins  fuftinere  valent. 

Facile  patet  in  idem  vas  cupreum  etiam  aquam  fri- 
gidam  infnndi ,  et  totnm  apparatum  materiae  frigorificae 
admoueri  poflxj. 

Tandem  et  Experimentum  XXV.  commode  maxime 
inftitui  poteft  ,  Mercnrinm  et  aqnam  vafi  cupreo  ABCD 
infundendo,  et  ad  ignem  furni  anemii  calefaciendo. 


V  V  £  DE 
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DE 

RATIONE  CALORVM 

ET  RATIOxN^E  DHNSITATIS  RADIORVAI    DIRE- 

CTORVM  AD  DENSITATEM  PER  LENTI-M  RE- 

FRACTORVM  DEFINIENDA  COGITATIONES. 

AVClOI\.E 

C.   //'.  liuhinanni. 

Tilia  nondiim  ndminicuhi  iniicnt-.i  clfc  ,  quibus  dcfiniri 
podic  ,  quotich  vnus  calorib  gnidus  aliiim  (lipcrcc  ,  ct 
Thermomctni  noltr.i  optini.i  .Mcrciuialia  indic.irc  ,  vnum 
gradum  cnloris  c(lc  m;uorcm  .dtcn^ ,  ct  pn)dcrc  (bliun  ex- 
ccflus  dil.itjtionum  argcnti  viui  (upni  volumcn  cius  in 
Tiicrmomctris  contcnti  (iib  dc(init,i  qundam  icmpcric  , 
iion  vcro  vcram  cnlorum  r.itioncm  exhibcre.notum  c(I  riids 
Cel.  S.  Graiyjand.'  in  EUni.  .Matb.  VhJ.  luuij]'.  edtt.  n. 
-4-- 3-  /(''^'i^it-  Non  Jalis  nota  ejl  rclatio  ,  quae  datur 
inter  viutation^m  in  expanfim:  ,  ct  mutationem  in  calorc  , 
vt  ex  comparatis  ddatationikn  gradu.i  calori.^  poj/int  conjcr- 
ri  inter  Je.  Ncquc  ,  quantum  niilii  con(bt ,  odcnllini 
e(^ ,  quom^xlo  dcnfitas  nidionmi  pcr  lcntcm  rcfiadonim 
in  qiianis  did.intiti  a  (oco  ,  quouis  tcmporc  rcCpcdlu  dcn(i- 
tatis  nidiorum  dirc^ftorum  difiniri  poilit.  Ncmo  dubita- 
bit,  vtnimquc  inquifitioncm  ad  pcrficicndam  Philo^bphiam 
naturalcm  sliquid  confcrrc  poilc.  Cnm  crgo  quacdam  (cfe 
mihi  dc  hi(cc  rcbus  cogitauti  obtulcrc  ,  ca  cum  ScKictatc 
communicurc  apud  me  conftitui. 

§       2. 


COGIT.  DE  RAT.CAL.   ET  DENSIT.   RAD.  341 

§.  2.  Per  vitra  cauftica  radiorum  folarium  efficaciam 
augeri  et  maiorem  obleruari  in  minori ,  miQorem  \ero 
in  maiori  a  foco  yitri  diftantia  notifluinim  eft.  Cumque 
denfitates  radiorum  folarium  vitrum  caufticum  penetran- 
tiiim  ,  et  in  foco  concurrentium  fuit  in  diftantiis  a  foco 
diuerfis ,  caeteris  paribus ,  ferme  in  ratione  inuerta  qua- 
dratorum  diftantiarum  a  foco  ,  facillimum  videri  poterit  , 
pofitis  caloribus  in  ratione  denfitatum  radiorum  ,  inucnire 
rationem  calorum  per  Thermometra  ordinaria  et  diuerfis 
expanfionibus  liquoris  Thermometrici  uumeros  rationi  prae- 
didae  congruentes  alfignare. 
§.   3.   Facile  tamen  patet : 

1)  Non  eodem  tempore  in  diuerfis  a  fbco  diftantiis 
Thermometra  in  axe  coni  radiantis  locari  et  obferuatio- 
nes  fimultaneas  inftitui  pofte  ;  vnius  enim  Thermometri 
bulbus  in  axe  coni  radiantis  pofitus  interciperet  radios , 
vt  ad  altcrius  foco  propinquioris  bulbum  non  peruenirent. 

c^)  Succeifiuas  obferuationes  cum  vnico  Thermometro 
in  diuerfis  a  foco  dirtantis  erroribus  occafioncm  praebere 
poflc  ,  cum  radiorum  folarium  efficacia  perpctuo  mutetur. 

3)  Cum  ipfo  vitro  et  vaporibus  multi  radii  interci- 
piantur  ,  ita  ,  vt  omnes  non  penetrent ,  et  in  foco  concur- 
rant ,  patet ,  radios  naturalis  denfitiitis  cum  radiis  artificia- 
lis  denfitatis  non  facile  comparari  poffe.  Si  enim  calor 
Thermometro  radiis  folis  direclis  expofifo  indicatus  minor 
ert  ,  radii  per  eandem  lentem  refradi  in  eadem  diftautia 
a  foco  expanfionem  liquoris  Thermomctrici  producunt 
laepius  maiorcm  ,  quam  fi  praeditfliis  calor  maior  eft. 
Hinc  Cel.  S.  Qravefande  in  Elem.  Math.  Phyf  nouift^: 
edit :  n.  2523  fcnbit :  ^EfFedus  fpeculi  miuuitur  ,  fi  ra- 

V  V  3  dii 
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„dii  folares  per  acrcm  his  r.uiiis  antea  calcf:i(fliuTi  tninl- 
„eint  \  qiu:d  denuinltrat ,  igncm  m;ii(Mi  copiii  jn  partes 
„aere;is  calidis  pcnetnire  ,  qium  in  alia>„.  Iplam  rem  , 
eflicaciam  nempc  radiorum  (olariiim  ,  fi  pcr  acrem  his 
radiis  antc.i  calctac^tiim  tranfcant  ,  polt  vitra  caiilhca  mi- 
nni  ,  confirmatam  vidi  obltriiationibus  a  Clarjj]'.  homo- 
nojjoi-h  inllitiiris  ,  quas  mcciim  hnmanitcr  commiinicauit  , 
dum  in  diuerlis  in  axc  coni  raduintis  a  lcntc  dilhintiis 
Thcrmomctri  bulbum  ad  planum  Jigncum  mobilc  lcnti 
parallchim  tcmpore  ncrtiuali  ct  hycmaU  adplicuit ,  ct  gra- 
dus  Thermomctri  annotauit ,  fimukine  Thermomctrum  di- 
rcclis  radiis  Ibiis  oppofiiit,  ct  cius  gradus  paritcr  annotauit. 
Non  tamcn  videtur  in  culpa  clfc  tranlitus  ignis  in  acrcm 
caictaclum  largior  quam  in  alia  corpora  ,  fcd  intcrcipi  vi- 
dcntur  potius  radii  a  vaporibus  intcr  vitra  cautlica  et 
folem  hacrciuibus ,  vt  hinc  pauci  radii  vitra  pcnetrcnt  et 
in  fbcis    concuirant. 

§.  4.  Anf-im  dcdit.  C/.  Collrga  ,  vt  Expcrimcnta 
ipfuis  partim  repctcrcm  ,  partim  alia  rationc  intlituercm  , 
eum  tamcn  f()ium  in  fincm  *  ,  vt  quihbct  iudicarc  potlit , 
quantum  obfcruationibus  ciusmodi  tribucndum  (ir  ,  ct  difli- 
culicr  radios  dirc(flos  cum  radiis  pofl  lcnt(.m  rcfra^fti^  it;i 
comparari  poffc  ,  aliamque  viam  incundnm  n.ihi  cflc  ,  fi  cius- 
modi  Kxpcrimcntis  calorum  veram  rationcm  dcfinirc  velkm. 

§  5.  /«  dijlantia  10  dig.  a  jnco  ,  f/  30  digit.  a  lente 
locaui  Thcrmomctrum  A  ,  ita  ,  vt  hulbi  Thcrmomctrici 
mcdium  in  coni  radinntis  axi  cfTct ,  et  Thcrmomctrum  aliud 

B  ia 


*   Ob(i'Tii«(ionci  hu  ir.cdio  mcnic  lulii  1750.  (um  Icntc    plano    conucit 
ioftitHtas  cominuDicabo 
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B  in  fitn  priori  panillelo  pofui ,  vt  radii  diredi  non  re- 
fnidli  in  illud  eodein  modo  inciderent ,  notanique  gradus 
Thermomctri  Yuius  et  fimul  ukerius. 

Gradus  Ther.  A  -  -  gradus  Ther.  B  -  -  differ. 

i)  -  -  C13   -  -  _  -  c)(5'  .  _  .  ii6< 

2)  -  -  !^2ll  .  -   -   -   (^7    .   -  ,  12^. 

3)  -  -  212     -  -   -   -   93.^   -   .  -  iig. 

4)  -  -  210    -  -  -  -  93   -  -  -  117 

5)  -  -  212 -_93    _--  iip 

6)  -  -  213 --94  --_  119 

7)  -  -  211  -  -  -  ^94'  -  -  -  ii(Si 

8)  -  -  214  ^  -  .     ,    ^^  _  .  >  119 

9)  -  -  Z16  .  -  -  -  95  -  .  _  121 

10)  -  -  215  ,  5  -  -  -.  -  95  --.1-0,5 

11)  -  -  220  -  -  -  .  951  .  .  .  124^  5 

12)  -  -  219  -  -  -  -  94i  ...  124^  5 

13)  -  -  217  -  -  -  -  94  -  .  -  123 

14)  -  -  210  ~  -  .  -  93.'  -  -  .  ii(5| 

15)  -  -  211  -  -  -  -  931  .  .  -  1171 

16)  -  -  213  -  -  .  .  94  _  .  -  119 

17)  -  -  213   -  -   -  -  9+i  -  -  -  iiS^ 

18)  -  -  212   -  -   -  _  93i  -  >  _  iis^ 

19)  -  -  213   -  -   -   -  94i  -  -  -  ii8i 

20)  -  -  2151  -  -   -   -  94i  -  -  .  121 
ai)   -  -  219   ---   -p(j-..  123 

22)  -  -  222   -  -  _   -  96^  ...  1251 

23)  -  -  223    -  -   -   -   97    .   .   .  i2(J 

24)  -  -^221   -  -  .  -  95^  -  -  .  ,25^, 

25)  -  -  2191  -  ...  95   -  -  .  124^ 

25}   -  -  221 J   •  -   -   -   94^   -   -  -  127 

^7) 
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-V 

— i      -       (^  rt  ^ 

as) 

-     -     226^ 

29) 

-    -     222i 

30) 

-    -     222 

31) 

-    -     220 

3^) 

-     -     221 

33) 

-    -    ^^3'. 

3+) 

.    -     226 

35) 

-    .     2281 

36) 

-    -     229' 

9s       - 

-     -    130 

96      - 

-     -    130I 

96      . 

-      -      I2(St 

96      - 

-      -     126 

9+      - 

.      -126 

9+      - 

.       -     127 

94      - 

-      -     129i 

95i     - 

-    -  I301 

97      - 

-     -    i3ii 

97      - 

-     -    132;. 

§.  6.  Cum  Thcrmomctriim  A  nfilri  ndplicatiim  crat , 
repetii  obfcruationcs  alio  tcmpore,ct  cunuii,  vi  milla  rcfiexio- 
ne  radiorum  ab  aliis  corporibus ,  ncque  propinquitate  cor- 
ponim  crairioriim  calctiiciorum  calor  augcrcuir ,  ct  notaui. 


Gradub  A 

-    - 

et 

gvadus  B 

-  -  diffcr. 

x^  - 

-180 

-  - 

- 

- 

88 

-   -      92 

2)  - 

-   187 

-  - 

- 

- 

92i 

-  -      94i 

3)  - 

-    ISS 

-  - 

- 

- 

100 

-    -      88 

4)  - 

-    189 

-  - 

- 

- 

99 

-   -      90 

5)  - 

-    191 

-  - 

- 

- 

99 

-   -      92 

6)  - 

-    192 

-  - 

- 

- 

100 

-   -      92 

7)  - 

-    19+ 

-   - 

- 

- 

ICO 

-   -      94 

8)  - 

-    184 

-   - 

- 

- 

971 

-  -      %6\ 

9)  - 

-    1S2 

-  - 

- 

- 

94i 

-  -      87; 

10)- 

-   185 

-   - 

- 

- 

94 

-   -      97 

XI). 

-    186 

-  - 

- 

- 

94- 

-  -      92 

X2)- 

-   188 

-  - 

- 

- 

95\ 

-  -      92i 

n)  - 

-    189 

-  - 

- 

- 

91 

.  -      92 

X4.)- 

-    190 

-   - 

- 

- 

91  \ 

-  -   9^; 

>5)- 

-    190 

-  - 

- 

- 

lOI 

- .   89 

16) 
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16)  -  -  192  _  -  -  -  100  -  -  pa 

17)  -  -  194  -  -  -  -  99  -  -  95 

18)  -  -  195  -  -  -  -  ^oo  -  -  95 

19)  -  '  193  -  -  -  -  loii  -  -  Pli 

20)  -  -  195   -  -   -   -  I02'j  -  -   92:- 

21)  -  -  ig6  -  -  -  -  103  -  -  93 

22)  -  -  187  -  -  -  -  i02i  -  -  84-i 

23)  -  -  190  -  -  -  -  104  -  -  S6 

24)  -  -  194.  -  -  -  -  104.  -  -  90 

25)  _  -  195  -  -  -  -  104  -  -  92 
2.6)   -  -  196  -  -  -  -  103  -  -  93 

27)  -  -  198  -  -  -  -  103  -  -  95 

28)  -  -  1983  -  -  -  -  102^  -  -  96 

29)  -  -  197  -  -  -  -  102  -  -  95 

30)  -  -  181  -  -  '  -   loi  -  -  80 

31)  -  -  190  -  -  -  -  103  -  -  87 

32)  -  -  192  -  -  -  -  lOli  -  -  90?. 

§.  7.  In  dijlantia  20  digit.  a  foco ,  et  20  digit.  a 
lente  Thermoinetrum  afferi  adplicatum  radiis  refradis  op- 
pofiii  ,  et  notaui ; 

GradusTherm.  A,  et  gradus    Therm.  B,    -     -     difFer. 
i)     -  -   i3a 94     -  -     -      38 

2)--i35-----95---       40 

3)  -  -  i3<5 94     -    -     _       42 

4)  -  -    '35      -----     93      -   -     -      42 

5)  -  -   134 9I5     '    -     -       42I 

<J)      -  -   133      -----     923    -   -     -       40^ 

7)  -  -   133      -----     92      -    -     -       41 

8)  -  -  133 91      -    -     .       42 

9)  -  -    133      -----      9-      -    -     -       41 
Tom.  III.  Nov.  Comment.  X  x  xo) 
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10)  -  -  132^ 92     -   -     -      40? 

11)  -  -   132^    -     -    .     -    _     92     .  -     -      401 

12)  --132     -     -     -     -     .      92     --     -      40. 
§.    8.   Alio  tempore  Thermomctriim  Aitapofui.vt 

niill.i  reflcxioiie  nidioriim  ;i  corporibus  viciiiis,  nequc  calo- 
re  corum  ,  affici  pocuerit  ,  ct  notaui  in  dijlautia  20  di- 
git.   a  Joco  : 


Gradiis  A  ,  ct 

gradiis  B  ante 

vitr.     - 

- 

diffcr. 

i)  -   -   1 10     .  - 
2)  .  -   114     -   - 

91) 

91\ 

•            _ 

•" 

1 1\ 
I6'j 

3)  -  .  114     .  - 

9^\ 

- 

- 

^lf 

4)  -  .   114    -  - 

5)  -  -   115     -  - 

9<5t 
98 

■•             •" 

• 

17 

6)       -   120     -  - 

99 

•             » 

- 

2r 

7)  -  -   117;  -  ' 

8)  -  -  11-'    -  - 

97's 

96 

•              « 

^ 

20 
21 

9)  -  -   117'.  -  - 
xo)  -  -   118    -  •• 

98 
98 

»             « 

• 

19J 

20 

11)  -  -   119!  -  - 

99\ 

- 

- 

20 

12)  -  -    1 22J  -    - 

lOOi 

m                m 

- 

22 

13)-   -   1-3     -    - 

lOI 

- 

- 

22 

14)-  -  124     -    - 

99       - 

- 

• 

25 

15)-   -    IIO    -     - 

94       - 

- 

- 

16 

x6)  —  122    -    - 

99\     - 

- 

- 

22i 

17)  -   -    121     -     -       lOO^      - 

§.   9.   Alio  adhuc  tcmporc 
et  acre  non  tranquillo  rurfus  Th 

-          -       -            20'. 

coclo  non  prodiis  fcrcno 
CTmnmctrum  A  ita  loca- 

ui  ,    vt   nulla    reflcxione    radioruni    a    cor{X)i 
ncquc    calore    eorum  ,    affici  potucrit  ,   ct 
d^li.   20  di^.  a  Joco  ; 

ribits  vicinis , 
obfcruaui   in 

Gradtts 
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Gradiis  Ther.  A ,  et  gradiis  Therin.   B 

ant  vitr.    -  • 

-  difTcr. 

I)  __    p6-?     -     -     -     - 

87        - 

M                   "                     »•    •- 

•    91 

z)  -~    96      -     -      -     - 

8()        - 

-         -           .- 

10 

3)  --    P7      -     -     -     - 

8^        - 

-         -           -- 

II 

4)  --    S»9      -     -      -     - 

86 

-         - 

13 

5)  -.100      -     -      -     - 

8<J 

-         . 

14 

6)  - .    p8       -      -      -     - 

85 

-         - 

13 

7)  -.100       -      -      -      - 

8(> 

m             m               "   ■» 

14 

8)  --  loii  ----- 

861    _    - 

-      -      ^  - 

15 

$>)    -  -  lOll    .        _       _      - 

86; 

-      -       -  - 

I5J. 

§.    10.    /;/   di/fantia^o  digit.  a 

foco^  et  10 

a  knte 

Thermometrum  A  ,  nfleri 

adplicatum 

,  radiis  rcfradis ,  ex- 

pofui  et  notaui  : 

Gradus  Therm.  A  et  gradus  Therm.  B 

ante  vitr.   -  - 

^iffer. 

j)   --115  ,5     -    -    - 

100  ,5 

s«              m          ■»    • 

15 

2)  --  115     ■    -    -    - 

91  ,3 

.      -      ^. 

17,7 

3)  --115     -    -    -    - 

91     - 

-       -      -. 

18 

4)  --  115      -    -    "-    - 

91     - 

-m          -—             V    ^ 

18 

5)     -  "5     -    -     -    - 

91     - 

■^            «             •    •• 

18 

6)  --  113     -    .     -    - 

96     . 

-      - 

17 

7)  ..  114.     .    .    -     - 

96     - 

-      .      -  - 

18 

8)  --114,5     -     -     - 

95,5 

19 

9) .  -  1 14     -     -     -     - 

95     - 

-      -      -  - 

19 

95,5 

-      -      -- 

18 

ii)--ii4,5     -     -     - 

9^  ,S 

m           *             -    - 

18 

i2)--ii5,5     -    -    - 

96  ,  5 

.      -       -  - 

20 

13). -1,7     -     -     -     . 

9^,5 

m          mt           ■>  » 

?o,5 

14).-  ii5,5     -     -    - 

9^,5 

,     -      -  - 

20 

i5)'-ii5,S     -    -    - 

9<^,  5 

.      . 

19 

X 

X  2. 

$.   II. 

348  COCmTIOKES  DE    RATIOKE    CALORJ'M 

§.    II.   Alio  tcmprr:  ciiraii ,  vt  nuUa  reflcxionc  ra- 
dioriim  ab  aliis  corporibiis ,  nequc    propuiquitatc  corporum 
cradiorum  calcflidorum  calor  augerctur  ,  ct  notaui  in  dijl. 
30  di^.  a  foco  : 
Gnidus    Thcim.  A  ,    ct  gradus    B    ante  vitr.    -  -  diffcr. 

i) 109   -  -  -  -   p5   -  .  .  -  -  14. 

«) iio  .     ~     .     -       95  -----  14- 

3)  .-  -  iio'"-  -  ,  -   95^  -----  14- 

4)  -  -  -  1 1 1   -  -  .   -   97  -----  1 4. 

5)  -.-  iiii  -  .   -  -   97  -----  14^ 

6) 112   -  -  .   -   97 15 

7)---  114;-  -   -   -  .   99'  ..  -   -  15 

8) 112   -   -   -  -    9(Ji  .   -  -  -  -  15 

9)..-  113   -  -   .   .    97  ....  15 

10)-  --  113'  -   -  -   .    9S  -----  i5i 
11)-  --  113^  -  -  .  -   98;  -----  15* 

12) 114.  -   -  -  -   99  -----  15 

13) 114   -   -  -  -   98:  -   -  -  --  i5i 

14.)---  112   -  -  -  -    97  ~   -  -  -  -  15 
15)  -  -  III   -  -  -  .   95;  .   _  .  --  14J 

1(5) 107   .  -  -  .    93  -----  14. 

17K-  -  io(5   -  -  -  -   93  -----  13 

18/ 107!  -   -  -  -    94.  -----  i3i 

19)---  I07i  -   -  -  -    93; 14.. 

§.    12.    Alio   tcmporc    coclo   non  prorfus  fcreno  et 
aiirc  non   tr.\nquilIo  rcpctii  in  eadcm    diftantia  a  foco^  ct 
eadcm   cautionc  adhibita  obfcruationcs ,  ct  notaui  : 
Gradus     Thcrm.  A  ,  ct    gradus    Tlicrm.   B ,  -  -    diffcr. 
X)     .     -   -    88      -----      85'        -     -  -     1« 

*)     -     -    -   8S 8<S        -     -  -     2 

3) 
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3) 

- 

-  -  88i 

4) 

- 

-  -  86 

5) 

— 

-  -  86 

6) 

- 

-  -  86J 

7) 

- 

-  -  87 

8) 

- 

-  -  87 

9) 

• 

-  -  871 

86^ 

-  ,  -  a 

85 

-  -  -  I 

85 

-  -  -  I 

85 

-  -  -  li 

86 

-  -  -  X 

861  . 

z 

861  - 

_    _    _      s 

§.  13.  Alio  tempore  coelo  non  piorfiis  fereno  et 
aere  non  tranqiiillo  notiuii  indljlanti  a  ^o  digit.  a  foco  : 
GradusTherm.  A,et  gradiis  Therm.  B  ante  vitr.   -  -  difFer. 

-  -     -     87i 2^ 

-  -     -      89^     -----  i 

-  -     -      88 I 

-  -      -      S9\     -  -  \ 

-     -     91       -       -      -       -  -   I 

■   -  -  9n   -    -    -    -- 1 

--89      -       --      --a 
■     -     -     881 3« 

-  -     83       -       -     -       --4 

-  -     8a       -       -     -         -  6 

-  -     82        -        .     -      -  .   7. 

-  -     81        -        -     -       --   8| 


l)  -  - 

-  90 

2)  -  - 

-  90 

3)-  - 

-  89 

4)-  - 

-  90  - 

5)-  - 

-  92  ■ 

6)-- 

-  91  - 

7)-  - 

-  91  - 

8)-  - 

-  92  - 

9)-- 

-  87  - 

10)-- 

-  88  - 

II)-- 

-  89I 

I.)-. 

-  891 

^3)-- 

-  84I 

14)-- 

-  S4I 

^5)-- 

-  86 

16)-- 

87i- 

17)-- 

-  87 

18)-. 

-  87 

801 


4 


-     83i I 

-85  -        -      -       -  -  I 

■87  -----  i 

87 o 

87  -       .       -       -  >  o 

X  X  3  .  §.14- 
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§.  14.  /;/  (lijJautia  9  digit  a  knte  ,  ^/  31  digit-  a 
foco  ,  coclo  non  proiliis  (Lreno  et  tr.inquillo  collocnui 
Thcimometrum  ,  At  antca  notaui : 

Gradus  A,  et  gradus  B  ante  \itr.  -  -     diffcr. 

i) 88      -    -  -   87     -     -     -      -  -        I 

s)    -   -  .    87      ►     -  -   87     -     -      -      -  "        o 

3)  ...    87     -    -  -    87    -    -     -       -  -       o 

4)  .._    8(5'     -     -  -   86;  -    -      -      -  -       o 
In  difiautia  8  digit.  a  lente  ^  et   32  a  foco  : 

Gradus   Thcrm.  A  ,  et  gradus   Thcrm.   B  ,    -  -  differ. 

1)  -  -  -   861  -      -      -     -      851 I 

2) s6  -  -      -      -      85       -    -    .  -  I 

3)  -  -  -  85  -      -       -     -      85 o 

In  (fijlantia  7  digit.   a  lente  y  /T  33  a  foco. 

Gradus  Therm.  A  ,  et  gradus  Therm.  B  ,      -     -  difFcr. 

i)  -    -    -   85'i     -     -     -     -     85:-     -     -     -  o 

2)  -^-85      ----85       ---  o 

3)  -    -    -  85-;     -     -     -     -     85       -     -     -       \ 
in   dijlantia  6  digit.  a  lenfe,  ff  34  dig.  a  focs  : 

Gradus  Thcrm.  A  ,  et  gradus  Therm.   B  ,   -     -     diffcr. 

i)  -    -  -    8(J     -  -  -     -  86;      -----   1 

2)  -  -  -   87      -  -  -     -  87        -     -     .      -     o 

3)  -  -  -    87i    -  -     -     -  88       -----   j 

$.  15.  Alio  tcmpore  collocaui  Thermomctri  A  biil- 
bum  in  dijlantia  35  dig-  a  foco  ,  et  5  dig.  a  Icnte  ,  et 
obfcruaui 

Gradus  Therm.  A,  et  gradus  Therm.  B,     -     -      dificr. 
i)  105;     -----     95     -     -      _     -     10; 
2)     -  -      -      102       -     -     93i    -      -      -     -      SJ 

3) 
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3)  -  -     -     1021     -     .     P3J    .     .     -     -      8f 

4)  -  -     -     1C5       -     -     97     -     -     .     -     8 

5)  .  -     -      io6i     -     -      971    -     .      -      -     s>'i 

§    i6.  Alio  tcmpore  coelo  non  prorrus  fereno  et  tran- 
quillo  notani  ;«  dijiantia  35   «'^    a  joco\- 


Gradus    Tiierm.  A  ,  et   gradus 

Therm.  B,  -  -     difftr, 

I)    -  -  -  85       -      -      -      - 

86' —   I 

fi)    -  -  -   83      -      -.     -       - 

84-.     - I 

3) 83      -      -      -      - 

•  85:     2- 

4)    -  -  -   831     -      ^     -       - 

-  Hl    -   -----   r 

5) 83.i    -       .     >       - 

84-    . 1 

6)    -  -  '    84I    -       -      -       - 

85 li 

7) 84-     -       ~     -       - 

851 i\ 

8)    -  -  -    83      -      -    -      - 

85          -^2 

9) 83i    -      -     -     *• 

82         -    -    .    -     4-     I|' 

lo)    -  -  -   83^    -       -     -       - 

83 +    ^ 

11) 84I     -       -     -      - 

84I       -    -    -    -      0. 

1.2);  -  -  .  841   '     -  -    - 

851       - 1 

13) 841   -    -.  -.   - 

86^      -  .  -    -  ^  ij. 

14)  .  .  .  85.    -    -    -     . 

8<J' .  -ii 

15)  85;     -     -    -     - 

8<J| i| 

l6) 84       -      -      -       - 

861     .  -  .    .  -  2| 

1.7)' 84       -      -      -       - 

86       .   -  . 2 

18) 83J      -      -      -        . 

85 2! 

19)^  -   -    -    84    .    -      -      -       . 

85      .   -  .    .  _  2 

20) 84-      -      -      -      - 

851     ....__  2i 

21)  -  -  .   84       -      -      -       - 

86'     .  . 2| 

2-2) 841      -        -        -          - 

86|     .   -  .    .  _  x| 

23-)  ■  -  -  84I   -   ■-    -    - 

87^     .  .  -    .  _  2| . 

£4) .  -  -  85    -   -    -    - 

87',    ...    .  _  2i. 

=  5) 
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25)  -  -   -    S5       -      -      -       -        8S -  3 

a6)-   -  -   85       -      -      -       -        88 -  3 

27)  -  -  -    85        -      -      -       -        88 3 

aS)-  -   -    85i      -      -      -       -        88^ 2| 

§.    17.   Auxi  dillintiiuii  Thcrmomctii  a  foco  ,  et  col- 
locaui  illud  in  dij].   37  dig.  a  joco  ,  ct  3  di^it.   a  knte  , 
vt  antc.i ,  ct  obfcaiAui  ; 
Gradus  Thcrm.  A  ,  ct  gnidus  Thcrm.   B  ,  -    -      diffcr. 

-  .      83   -    -     -       —  I 

-  -      83  -    -     -       -    o 

-  -       -      -      83   -    -     -       +J 

-  -       -     -      83    -  -    -  o 

-  -  -  -  85  -  -    -  ~i 

-  -  -  .  85i  -   -    -  -  1 

-  -  -  -  %6\  -    -    -  —  a 

-  -  -  -  S6i ~ii 

-  -  -  -  85^  -    -   -  -H 

-  -  -  ,  85  -    -  -  -li 

-  -  -  -  851  -    -  -  -3 
■  -  -  -  84i  -    -   -  -2i 

§.  18.  Auxi  rurdis  diftantiam  a  foco  ct   in  difi.   38 

dig^.    a  foo  ,  ct   1  digit.  a  knte  collcKaui  Thcrmonictri 

bulbum  in  coni     radiantis  axi,  ct  notaui  : 

Gradus  Thcrm.    A,  ct   gradus  Thcrm.  R  ,    -  -      differ. 

i)     -  -      -      8+      -       -      -       -      85       -   -       -  I 

2)   -  -  -    85    -    -    -    -   85;   -  -    -: 

3)  ...  85  -  -  -  -  86  -  -  _x 
+)  -  -  -  84I  -  -  -  -  86'  -  -  _  a 
5)     -     '      -      84.      -        -       -       -       86'     -   -       -2« 


I)  -  - 

-       82 

s)  -  - 

-      83 

3)  -    - 

-    83.; 

4-)-    - 

-    83 

5)    -    - 

-    84 

6)   -    . 

-      84i 

7)  -    -      - 

•      84'. 

8)  -    -      . 

■      85 

p)  -   -      - 

84 

10)   -   -      ■ 

-      83  i 

II)  -    - 

-      82- 

I.)   -  -      - 

82 
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6)     - 

.     -      84       - 

-       -      '87       -  - 

-3l 

7)    - 

-      -     84!      - 

-       '      -      87       -  - 

-  21 

8)    - 

-      -      84^     - 

-       -      -      84      -  - 

-hi 

9)    - 

-     -      84^     - 

.       -      -     84       -  - 

+  1 

ro)    . 

-     -      84!      - 

.        -      .     85      -    - 

I 

II)    - 

-     -      84i      - 

-        -      -      85       -   - 

I 

12)-   - 

-    -      841     - 

-       -      -      SSl    -    ' 

—    I 

13)'    - 

-     -      85      - 

■        -      -      85-^     •    ' 

I 
—  S 

14)    - 

-     -      85      - 

-       -      .      85      -   - 

—    I 

^5)- 

-     -      84!    - 

-       -      -      851     -  - 

—    I 

15)    - 

-     -     84^    - 

-       -      -      841     -  '    - 

0 

17)    - 

-     -     84      - 

-        -      -      85      -  - 

—    I 

18)    - 

-     -      84      - 

-       -      -      85      -  - 

—    I 

19)    - 

-    -     84     - 

-       ^      -      85i     -  - 

-IJ 

20)    - 

-    -      85      - 

-        -     -      851 

-II 

21)    - 

-    -      85     - 

-      -       85      -   - 

0 

22)     - 

-  -    -^s',  - 

-     -      85      -   - 

2^3)    - 

-   -      851   - 

-         -      -      85^    -   - 

0 

24)     - 

-  —   85i    - 

-      -       85     -   - 

I 

-•  §.  19/ Aiixi  rurfus  diftantiam  a  foco  ,  et  coilocam 
Therrnomctti  A  bulbum  in  dijl.  39  dig.  a  joco  ,  et  i 
digiti  a  lente  \\\  coni  radiantis  axe  ,   et   obleruaui : 


Gradus    Tlicrni.    A ,  et 

gradus   Therm.   B     -   - 

differ. 

1)      -     -      -      87       - 

-       -       -       851     -  - 

-M 

2)      -     -      -     87^      - 

-      -       -       851    -  - 

-Hil 

3)      -     -      -     871     - 

-      -      -       85^    -  - 

-f-2 

>4)      ...      871     - 

-      -       -       85      -  - 

-h2l 

5}      -    -     -      88       - 

-      -       -       85:-    -  - 

+   2!. 

•     ''§".   20.  Thcrmometrum  A  tandem    collocaui   ita    in 

Goni  rfldiantis  axe,  vt  contingerct  ipfam  lentem  ,  et  notaui  : 

Tom.  III.  Nov.  Comn.ent.  Y  y  Gra- 
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Grndus 

Therm.  A  , 

ct   gradui 

Thcrm 

.    B     -  - 

diffcr. 

0     - 

- 

-     88 

-   -     - 

- 

S6      -    - 

-f  2 

^)     - 

- 

-     891 

- 

- 

S6     ■   - 

+  3.- 

3)     - 

- 

-      9Q 

- 

- 

S6\     -    , 

4-3i 

4)     - 

- 

-    89 

- 

- 

S6i    -   - 

+  2; 

5)     - 

- 

-    90 

- 

-     - 

88      -    - 

+  2 

6)     - 

- 

-    91 

- 

-     - 

89     -   - 

+  2 

7)     ' 

- 

'   90 

- 

-    - 

89     -   - 

-f  I 

8)     - 

- 

-    90 

«                — 

-    - 

88    -   - 

^-2 

9)    - 

- 

-   90 

m                    m 

-    - 

87-    -  - 

4-2  i 

lo)    - 

- 

-   90 

- 

-    - 

88     -    - 

4-  2. 

§. 

21. 

Si   ad  1 

Iias  -obfcruationes  attciidimus , 

ftatim 

patct ,  radios  dirccftos  cum  radiis  rcfradis  commodc  com- 
p.irari  noii  pofle.  Si  eiiim  licerct  comparare  :  i )  Crcfcentc 
efficacia  radiorum  dircdorum  ,  ccefccrc  ctiam  dcbcrei  con- 
ftanter  cfficacia  radiorum  rcfradonim  ,  et  contra.  (^uae- 
dam  obleruationes  ftle  huic  lcgi  accommodant  ,  plures 
tamcn  recedunt  ab  ea.  2)  Eidcm  gradui  a  radiis  dire- 
(flis  produdo  (cmpcr  idcm  gradus  a  rcfradlis  produdus 
relponderc  dcberet  ,  ct  eidem  gradui  a  radiis  rcfradis  pro- 
dud^o  idcm  gradus  a  radiis  diredis  produdus  :  vtrumquc 
fieri  ncquit  ;  qiiia  calor  a  radiis  (blaribus  in  Thermomctris 
produiftus  non  acque  vclocitcr  dccrclcit  ,  ac  radiorum 
folarium  numcms  intcrpodtionc  vaporum  minui  potcft. 
§.  22.  Dcbcrct  etiiun  maior  differcntia  graduum 
Thcrmomctri  a  radiis  rcfradis  ct  dirciflis  produdlorum 
oblcruari  ,  i\  maior  gradus  Thcrmometri  a  radiis  dircdis 
producitur,  et  contra.  Pomitur.  enim  cffic;icia  radiorum  di- 
rcdorum  ad  cfficaciain  radiorum  rclia<floriim  pcr  totiim 
tcmpus  oblcruatiunum  z:z  a  :  n  a  ^  crit  dilfcrcntia  n  a  -  a. 

ronatuf 
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Ponatur  incrementiim  efficaciae  radlornm  diredorum  rr  b  , 
erit  a  :  n  ar:z  a  -{-  b:  {a-+-b  )  n.  Frit  hinc  cfficaci:i  ra- 
diorum  refradorum  {a-\-lf)n-,  Vnde  differentia  effica- 
ciae   radiorum    refraclorum    et    dire(florum    zz:{a-^b)n 

—  («-h^)-  Erunt  hinc  differentiae  vt  a;  (tf-+-^)  i.  e. 
in  ratione  efficaciarum  radiorum  dire<florum.  Eft  vero 
(^_l_^)^rt  ,  ergo  etiam  differentia  calorum  radiis  re- 
fradis  et  diredis  produdtorum  maior  efle  debcret ,  fi  ma- 
ior  calor  a  radiis  diredis  producitur  ;  hinc  etiam  differcn- 
tia  graduum  Thermometrorum  in  hoc  cafti  maior  elle  de- 
beret ,  quod  non  femper  obtinet  ,  vt  ex  obft  ruationibus  alla- 
tis  videre  licet.  Obferuationes  §.  ii.  tamen  refpondent 
latis  pracdido  requifito. 

§.  23.  Si  ponuntur  calores  in  'ratione  inuerfa  qua- 
dratorum  diftantiarum  a  fbco  ,  differentiae  graduum  Ther- 
mometri  non  funt  in  eadem  ratione,  in  qua  funt  differen- 
tiae  calorum  conftanter.  Erit  enim  fub  hac  conditione  calor 
Tliermometro  A  indicatus  ad  calorem  Thcrm.  B  indicatum 
(§.  <J.)  vt  i5  :  I ,  et  (§.  8.)  vt^  :  1.  Medius  omnium  gradu'- 
um  A  (§-,<^.)  eft  190  5?,  et  medius  omnium  graduumBeius- 
dem  §.  99  i|,  ergo  differentia  media  91  /s-  Medius  omnium 
graduum  A  ( §.  8.  )erit  117  jy ,  et  omnium  graduum  B  98  |y , 
et  differentia  media  19  /^.  Eft  autem  i<J  — 1:4.—  izr 15:3 

—  91  j'5  :  I  8  I,  et  deberet  efle  fec.  obferuationes  vt  91  ^'5 : 
19  f^ ;  parua  ergo  eft  differentia.  Si  autem  calor  dift-.ui- 
tiae  10  digit.  a  fbco  confertur  cum  calore  diftantiae  30  digit. 
a  foco,  crit  medius  graduum  A(§.  11.)—  iii,  et  medius 
graduum  B  (§.  11.  )  —  96  1,  ,  hinc  differeutia  media  14  ]}. 
Erit  autem  calor  Therm.  A  indicatus  ad  caiorem  Tiierm  B 
indicatum  (§.  11.)  fub  praedida  conditione  vt  16:9  —  '^:  i, 

y  y  a  et 
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et  (§.(5.)vt  1(5: 1.  Eni(J-i  :f  -  |m5  :$  — 91  tV:^  f/,,  et 
dcbcrctcirt  vtpi  r'5 :  14  j^lec.  oblcniationes,  m:ign.ieigoert  di- 
rcrcpantia.  E(l  eti.ini  4.- 1 ;  V  -  i  —  3  ;  ^—  1 9  ?, ;  5  ,V  ,  colLuis 
§.  §.  S.ct  II.  ct  dcbcrct  eirc  vt  19^:14^^  lcc.  oblcr- 
v.itioncs  (ibid.)^  iTi:igna  ergo  nirfus  dilcrep.uuia  apparet 
intcr  fuppofuioncm  et  ohtcruutioncs.  Cum  r.itio  ditfcren- 
tianim  graduiuii  Thcrmi)mctri  probabilitcr  noii  pollu  rc- 
ccdcrc  multuin  a  nitionc  diflcrcntiaiuni  calorumv  p-itt^t  , 
dcfcripta  rationc  ,  calorum  rationcm   non  dctiuiri. 

§     24.   >Jec  mirum   clt  ,   tanuim   enim   abcil ,   vt  iu 

omni  dillaniia  port  vitrum  calor  augeatur  ,  \t  potius  mi- 

nuatur  ob  intcrpofitioncm   vitri  et  vaporum.  Cont!  §.  13. 

obf.   <5,  ct  §.   16.  oblcruationcs  in  dilbutia  quinquc    digi- 

tomm  a  lente  ,  §.   17.  oblcruationes  in  dillintia   3  digito- 

rum  a  lcntc.     Si  conilarct,  \binam  poll  \urum  r.iOii  rc- 

fradi  eandcm  ctiic:tciam  habcnt ,  quam   radii  non  rcti-adi 

e(xlcm  tcmporc  ,   et  a  quo  punilo   adpropinquando    ma- 

gis    magisque  ad  focum    cfHcacia    radiorum    rctiac^corum 

cretcat  ,  podct  defuiiri  ,  quantum  ctlicaciac    intcrpititionc 

■yjtri  et  vaponun  pereat ,  et  ratio  cxcctTuum  cal(Mum  (ii- 

pcr  calorcm   in   vmbrolo  aiiro  cxliibcri   in  diucrli»  a  ti)CO 

Fig.  2.  tliHautiis.     An  ad  hanc  vllun  lcntium  aliquis  antca  aiicn- 

dcrit  ?  ncfcio. 

§.  25  Qiiodfi  enim  nulii  nullum  obflnciilum  oflcn- 
derent  ,  et  (Mnncs  a  folc  venicntcs  per  lentcm  a  h  fiiui- 
gcrentur  ;  denfuas  radiorum  in  1)  dcbcrct  clle  ad  dcnfi. 
tatcm  radiorum  in  A,  >t  {abf  :  {cd)* .  At  hubent  in 
dilbntia  D  radii  refraifti  candcm  etlicaciam  ,  quam  raoii 
dircdi  (pcr  hyp.),  crgo  r.idii  nnilti  intcrcipi  a  vitro  et 
\'aporibus  dtbcut ,  ita  ,  vt  Qon  plus  ladiorum  rcfrufflurum 

ui 
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in  planum  D  incurr;it  ,  qunm  in  eandem  aream  absqne 
lente  radiorum  diredorum  incideret.  Ert  hinc  denlitas 
mdiorum  refmdonim  in  diftantia  AD  poft  vitrnm  ,  \i- 
tro  ct  vaporibus  dimiuuta  aequalis  deuiitftti  radiorum  di- 
redorum  interpoficione   vaporum   dimiuutae,  ''   '     ' 

§.  16.  Inter  D  et  lcntcm  radii  Iqco  •  D  proximi 
minorem  debent  habere  efficaciam  ob  minorem"  'denfita* . 
tem  ,  quam  radii  dircdi  ,  quod  obfernationescontirmant  , 
vti  didum  §.  24..  Si  efficaciae  radiorum  accedendo  ma- 
gis  magisque  ad  lentem  perpetuo  decrefcerent ,  minima 
tanJem  eflb  deberet  in  contadu  cum  vitro  ,  nifi  calor  vi- 
tri  a  radiis  folaribus  productus  maior  quam  aefis  ambien- 
tisefficeret,  vt  gradus  Thermometri  in'  paiua  .  ditiantia 
poft  lentem  maior  obleruetur  ,  quam.  fi''Tbermometrum 
ab  acre  radiis  dircdlis  caiefi(So  contingitur  ,  conf  §.5-  19. 
20.  In  diitantia  m.iiori  a  lente,  vbi  calor  vitri  non  pei*- 
tingir ,  minor  obferuatur  Thermometri.gradus  ,  quam  il!e  , 
qui  a  radiis  aerem  direcle  calcficientibus  producitur';  dbi 
nec  m  dirt.intia  quadam  fit  idem  cum  gradu  Theimome-» 
tri  ,a  radiis  divedlis  calefadi.  :.i   of.. 

§.  27.  Quodfi  ergo  ccelnm  (erenum  eft,  et  hinc  pro- 
babiliter  vapores  aequaiiter  difperfi,.  poflct  detinita  oift.in- 
tia  D  de  vaporum  copiofiori  vel  parciori  inteipofitione 
iudicari.  Si  excefllis  calorfs  radioriim  dire^orum  ii^iperca- 
lorem  in  vmbra  eft  paruus ,  tunc  multi  viiporcs  .,debent 
iiitercipere  radios ,  et  nuinerus  radiorum  diredoruui  dcbct 
tfle  minor  ,  qu.im  fi  calor  radiorum  dircdorum  eft  idcm  , 
vti  antea  ,  etexccifus  iftius  iiiper  calorem  in  vmbira  ma- 
ior.  Numcrus  radiorum  direitorum  vero  ,  quo  cft  rni-) 
nor ,  eo  minor  eft  diitantia  D.  SitAF  — F  etDFir.D;'; 

Y  y  3  erit 
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erit  niimenis  radiorum  interceptoriim  nd  numcrum  mdio- 
rum  leliduonim  ^ti  [ab)''  -  {cdy  -.cd^—y—D^  :  ])*^ 
i.  c.  \ti  differentin  inter  quadratum  di(V.uKi:ie  foca- 
lis ,  ct  quAdnitum  dilinitiae  a  foco  ,  vbi  rjdii  refndi  can- 
dem  habent  cfficaciam  ,  qu;im  diredi  ad  quadratum  di- 
ftantiae  a  foco  ,  \bi  radii  refrafti  acqualem  cliicaciam  ha- 
bent  cum  radiis  diredis ,  ita  numerus  radiorum  intcrcepto- 
rum  ad  numenim  radiorum  rcfiduorum  ,  tam  in  Thcr- 
mometrum  in  axe  coni  radiantis  in  diilaiuia  D  pofitum  , 
quam  in  Thcrmometrum  radiis  folis  dirccflis  cxpofitum 
"virtutem  excrentium.  Numcrus  radioium  intcrccptorum 
ctiam  efl ,  vti  numerus  \aporum  radios  intcicipientium  , 
quo  minor  ergo  D  clt ,  eo  maior  erit  numcrus  vaporum  , 
ct  qno  maior  illa  cft  ,  eo  minor  erit  numerus  \aporum. 
Si  D  ~  F  nihil  radiorum  intercipi  debct.  Sint  dilbntiac 
D  vti  (f :  nd ,  ct  «>>i  ;  crit  copia  \aporum  cafu  ifto  \ti 
D  —  d^  ad  copiam  vaporum  illo  cafu  ,  quo  Dm «</=:: 
F'  —  </' :  F'  -  «' d'  ,  ct  F'  -  r/'  >  t  *  —  w' /.  TaH  crgo  ratione 
de  maiori  et  minori  multitudine  vaporum  in  Atmofphacra 
coclo  (crcno  iudicium  ferri  polic  probabilc  cfl  ,  fi  Machi- 
na  ita  conflrnatur ,  vt  diflantia  D  facilc  inucniri  poflit. 

§.  28.  Si  in  ipfb  foco  dcnfitns  radionim  rcfiado- 
rum  eft  aequahs  dcnfitati  r.idionim  diicdomm  ,  ct  calor 
a  nidiis  diredis  produdus  non  maior  quam  calor  in  vm- 
bra  ,  D  crit  zr  o  ,  hinc  omncs  radii  intcrcipicntur  ,  ct 
lcns  non  augebit  calorcm. 

§.  29.  Ex  his  f:itis  npparct ,  quomodo  dc  efFicacia 
caloris  in  fcdionc  Cf)ni  r.uliantis  a  lcntc  pr(x1u(fli  iudica- 
rc  dcbcamus ,  ct  quomodo  ratio  dcnfitatis  radiorum   Jcn- 

tc 
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te  rcfmcfloriim  ad  denfiratem  radiorum  diredoriim  definiri 
dcbedt. 

§.  30.  Vt  potioribns  impedimentis  obuiam  irc  ,  et' 
diuerfas  rudiorum  in  diucrfis  (patiis  colledorum  efficacias 
comparare  valeam.us ,  non  parum  fbrte  faciet ,  fi  duas  len- 
tes  aequalium  difiantiarum  focalium  et  carundem  ampli- 
tudinum  et  craffitierum  ex  fimili  vitro  confedlas  ,  verbo 
duas  lentes  fimiles  et  aequales  eligamus  ,  ct  in  diuerfis  a 
foco  diftantiis  in  vtriusque  coni  radiantis  axe  Thermome- 
tri  bulbum  coliocemus. 

§.   31.  Hac  ratione  obtinebitur : 

1)  Tantum  radiorum  intercipi  ab  vna  lente  ,  quantum 
ab  altera. 

2)  Tot  radios  penetmre  per  vnam  lentem  ,  quot  pe- 
nctrant  per  alteram. 

3)  Per  idem  tempus  in  vnius  Thermometri  bulbum 
efficaciam  fuam  exerere  radios  folares ,  per  quod  exierunt 
in  alterius  Thermomctri  bulbum.     Et  erunt  :  ;,.-  . 

4)  denfitates  radiorum  ferme  in  ratione  inuerfa  quadra-' 
torum    diftantiarum  Thermometrorum  a  fbcis ,    et  in  ea- 
dem  ratione  efficaciae  radiorum  refradorum.     Quodfi  ergo- 
gradus  Thermometrorum  fimul  obferuentur  in  diuerfis  di— , 
ftantiis  ,  ratio  calorum  horum  graduum  vera  fiue   potius  ex- 
cefllium  calorum  fuper  calorem  in  vmbra  innotefcet  ;   erunt 
enim  exceffus  ilh  in  eadem  praedida  ratione  inuerfi  quadra- 
torum  diftantiarum  a  focis,  Hos  excefllis  calorum  refpedliuos 
caiores  nominare  Ucebit.  i''* 

§.  32.  Vt  conflet ,  quomodo  commode   hae  obfer-     pig,  ,/ 
uatioues  infiitui  pofliut ,  fcquentia  addo  ; 

1) 
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I  )  Inclndnntiir  lentcs  tulnilne  qtindintigulnris  lignciic 
a  b  c  d  IbniminibLis  A  ct  B  ,  ciinniitia  focnlis  \trii)vqtic' 
lcntis  ab  vn:i  paitc  planac  ,  ab  altcra  comicxac  iit  cjCKidra- 
giiKa  digitoruni  Lond^n^nfmm ,  ct  dir.ir.ctcr  Ytiiustjuc  ^ct 
amplitiido  odo  disitorum. 

j(S)  Firmetur  i\\\)\\\\\^a  b  c  d  ad   aliam,jabiilam  cdej 
normalitcr,  cc  fit  longituoo  tabulac  f//f/j-$o,dig.  X<o»<1i7j 
ncnfmm,quaecx\traquc  pattc^i^  6opartcs  aequalcs  diuila  fit.s 
3  )  Jungatur  cxtrcmitati   c/,  ct  fiimctur  norrualiti<;r  ad 
tabulim     ecdj,  tabula    lingnca    ejml  parallcla.  tabulac, 
abcd,et  concipiantur  pcipcndicularcs  cx  centris,  Icntium 
Br  et,A^  continuatae  v^c  ad  tabuJam  r  y  / /«  ,   et  ^  in 
^  et  r  ,  vbi  tabulam   pcncbarcnt ,  fiant    circuii. 

..,4  )  Fiant   fulcra  •  C  l^  jK  F  ,ct  Q.H  l  K  ,    quac   paritcr 
in    fitu   cum    tabulis   dclcriptis' parallclo ,    ct    in  diucrfis,», 
ii^f^is  lcntium  diHantiis  ad  tabulam  cdef  fiim,iri  poliiiit. 

-'•5)  Tranfcant  pcr  inga  C  D  et  IH  cochlcac,  "nd^|]VK{-'' 
rum  cxticmit:ucs  Thcrmometra  exndc  rcfpondcntia  rfci^iia-" 
liiiril  qiiantum  potcft  effe  ,    ct   fiinilitim 'bulborurti  fiiirtari 
pofllnt ,  et  ita  canim  opc  Theimomctia  dcprimi  cr  clciiA-" 
ri>, '\t    ccnrra   bulborum    Thcimonxtricoriim   a  linciS  Br 
et'A^  feccntur. 

);,,.•  •  ■  ■  .       ■  -  ■ 

6  )  Inilftat  tota  Machin^i  pcdi  talj ,  vt   in   piano  |iQr|r:i 

Pig  j,   zpntali  circumduci  ,  ct  in  plano  vuticali  fimul    dcprimi  ct , 

«       eleuari,  poflit.       Circa   nicdiuni  ncmpe  t;ibiilac  c  d^e  j  cx 

Fij.  3,'  vtraqne  "p.ntc  procumbant  axcs  cylindrifi  ,  tjui  pcncircnt 

fiiramina  cylindiica  L  ci  O  fulcronim  L  M    ct   N  O,  ct 

illn- c^ade  cxpkanr ,  ita  ,   vt   fola   fricftitMlc   tora  Mathina 

dclcripta  in  qual.bit  iiKlmationc  fcructur   immobilis,"  xcl 

fi 
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fi  hoc  non  fiifficit ,  firmetur  pcr  cuneos   per  axes  cylin 
dricos  di;inietraliter  perforatos  tninreiintes, 

7  )  Fulcra  L  M  et  N  O  contineantur  tigno  M  N  ,  cui 
in  medio  iundlus  fit  cylindrus  ligneus  P  Q.  Recipiatur 
cylindrus  ligneus  P  Q^  foramine  cylindrico  cylindri  amplio- 
ris  R  S  ,  qui  ad  mendim  robuitam  T  V  W  X  firmatus^ 
fit.  Tali  nitioue  fulcrum  cum  Machina  verti  poterit 
circa  axin  P  Q,  et  circa  axin  L  O  deprimi  et  eleuari , 
ita  vt  ientes  in  quolibet  fitu  folis ,      foii  opponi  poffint. 

8  )  Lentes  foli  ita  obuertantur ,  vt  radii  folares  circu- 
los  kiminofos  forment  <?//»;,  circulos  ibi  delineatos  te* 
gentes. 

9  )  Deprimnntur  vel  eleucntur  Thermometra  ,  ita  vt 
vmbrae  bulborum  circa  centra  circulorum  luminoforum 
in  ^  et  r  appareant. 

10  )  Ad  obleruationes  cum  hac  Machina  commode 
inftituendas  tres  requiruntur  obferuatores ,  vnus  notat  gra- 
dus  Thermometri  W  V ,  alter  fimul  Thermometri  X  Y 
figno  acccpto,  et  tertius  obferuat  gradus  Thermometri  in 
loco  vmbrofo.  Potefl:  etiam  quartus  obferuare  gradus 
Thermometri  radiis  folis  diredis  expofiti.  Adhuc  aliquis 
debet  vnice  follicitus  efie  de  Machina  ftcundum  folis  mo- 
tum  ita  dirigenda  ,  vt  vmbrae  bulborum  in  centris  cir- 
culorum  luminoforum  in  r  et  q  appareant. 

§.  33.  Qiiodfi  lentes  aequales  et  fimiles  non  obtine- 
ri  pofliint ,  poft  vnam  lentem  vtrumque  Thermometrum 
tam  W  V  quam  X  Y  in  diuerfis  a  foco  difiantiis  poncn- 
dum  eft  ,  ita  ,  vt  vmbrae  bulborum  in  aequalibus  a  circn- 
i  himinofi  in  planum  m  Ife  proiedi  ceotro  difl;antiis 
appareant.  Et  caetera  fiant ,  vt  §.  32.  monuimus. 
Tom.  IIL  Nov.  Comment.  2  z  §.  34,, 
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§.  34-.  Si  diaturn:ic  cum  hac  /Machin;\  obrcniario- 
nes  fub  difl.intiis  Thcrmomctrorum  diucrfii  fidic  fint  ,  ex 
diario  obfcruationum  notcutur  fimultaucac  ojlcrujitionei  , 
et  computcntur  r.itioues  efficaciarum  r.idior 'm  rolariun 
rcfractorum  ,  ct  e:i  ratio  exprimct  fimui  ratio.icm  calorum 
rcfpcftiuorum  graduum  Thcrmomctricorum  notatorum. 
Eadcm  ratioue  ex  rchqois  oblcruationibus  ahorum  graduum 
calores  refpcdliui ,  in  qua  rationc  iint,  dcfiniri  poterit  ,  ct 
tandem  Thcrmomctrum  gcnuinum  condi  ,  quo  cnlorcs  rc- 
fpcctiuos  exacflius  mctiri  licebit.  Si  niaiora  %itraadhibe- 
antur  ,  calor  mctallorum  fuforum  dcfiniii  potcrit ,  fi  pofl; 
vnum  \itrum  Tiicrmomctrum  coUocctur  in  difiantia  con- 
venicnti  a  foco  ,  poft  altcrum  in  fbco  ip(6  ,  vel  in  di- 
llantia  a  foco  ,  vbi  incipit  fundi  ,  lamina  mctallica  tcncatur. 

§.35.  Tah  Tlicrmomctro  obtcnto  dillantia  fcdiouis  co- 
ni  radiartis,  vbi  radii  rcfradi  candcm  dcnfitatcm  habent,  ac 
radii  dircdli  facilc  inucniri  potcrit.  Obfcructur(i)Thcrmome- 
tro  praediclo  calor  rcfpcduius  radiorum  dircdorum ,  ponatur 
tszzza  i)  calor  rcfpec^iuus  radiorum  rcfradorum  in  parua  di- 
ftantia  a  foco,  pouatur  iizzO ,  ct  diftantia  rcfpondcns  zzid^  ct 
dilliintia  inucnicnda  —  .v,  crit  ,x*  :  cf  —  b  :  Jl.  Hinc  cric 
X  zzz  d  V  h  :  a.  Si  crgo  lcns  accuratc  tlaborata  ,  dillan- 
tiae  focalis  longioris  commodc  fulciatur  cum  Thcrmo- 
metro  ,  in  ccrta  dif\antia  a  fbco  firmato.,  vt  foh  ica  op- 
poni  polht  ,  vt  buibus  Thcrmamctri  in  coni  radiantis  axi 
fit  ,  potcfl  ex  notato  calorc  pcr  ThcrmonKtrum  cx  diflan- 
tia  nota  ,  et  ex  calorc  ndiis  dircclis  producto ,  di(lanti;i 
D  inucniri  ,  ct  ex  hac  diilantia  ct  dilluuia  (ocah  numcrus , 
qui  comparatus  cum  numcris  cx  fcqucntibus  limihl)us  ob- 
feruationibus  fimilitcr  iiuicntis,  det  rationcm  radiorum  iiitcr- 
ccptorum  ct  v;iporum  radio»  intercipicntium  ( §.  27- )• 

KMEN- 


EMENDATIO 

LATERNAE    MAGICAE 

AC 

MICROSCOPII  SOLARIS. 

AVCTOaE 

L.  Eulero. 

Ciim  conftriKTtio  ct  effedns  hornm  duoriim  inftriimen- 
toriim  Dioptricorum  latis  fit  cogiiitus  ,  incommoda 
et  Miia  ,  quibus  ea  labomnt  ,  ante  commtmorabo ,  quam 
eorum  emendationem  exponnm.  Primo  autem  obieda  , 
quac  per  vtrumque  horum  inftrumentorum  repraelentare 
"volumus  ,  pellucida  efle  debent ,  ita  \t  ab  vna  parte  illii- 
minata  etiam  ex  altera  parte  (plendeant ,  atque  illumina- 
tio  quafi  per  ipfum  obiedi  corpus  penetret.  Hinc  pro 
Laterna  Magica  obiecla  ,  repraefentanda  fuper  tabulis  vi- 
treis  pingi  folent  ,  idque  coloribus  tenuibus  ac  diaphanis , 
vt  pidura  pelluciditati  nullum  detrimentum  afferat.  Pro 
Microfcopio  autem  folari  minima  obiecfla  ,  quorum  imago 
per  id  in  oppofitam  tabulam  albam  proiicitur,  tam  tenuia 
efle  opportet  ,  vt  pro  diaphanis  haberi  queant.  Vnde  non 
foliim  hoc  incommodum  nafcitur  ,  quod  non  omnis  gene- 
neris  obieda  per  haec  inftrumenta  repraefentari  queant , 
fed  etiam  ,  cum  perfeda  pelluciditas  etiam  in  iis  obiedis , 
quae  aptifllma  videntur  ,  inefle  non  poflit ,  eius  defedus 
neccflario  in  repraefentatione  obfcuritatem  ct  confufionem 
pariet. 

,  §.   r».  Deindc  obiedla  in  his  inrtrumcntis    non  in  ea 

parte  ,  quae  Icnti  refringenti  eft  obuerfa  ,  fcd  in  akera  par- 

■.wi.;j  2  z  a  te 


3^4     EME\'DATIO  LATERN.4E  MAGlC.iE 

tc  aucrhi   illumin.intar ,  qiiAm  ob  canfim  quoqne  ca  pellu- 

cida  efllo  debent.     In  Latcrna  enim   Mngica  fignrae    fupcr 

vitro  depicl.ic  a  Incc  ponc   eas  pofiti    illnminari    folcnt  , 

qnoJ  lumen  ctiam  a  fpeculo  •.uigetur.  In  Microlcopio  au- 

tem  folari  obiccltim  a  radiis  folis  ope  rpccuii  in  id  rcflexis, 

et  pcr  lentcm  conucxam  migis  colleilis  iliulhatur  ,  idque 

in  ca  etiam  parte  ,  quac  a  lcntc  Microlcopica  c(t    cncrHi. 

Hinc   fit  ,  vt  ca  ftcics ,  quac  propric   in  ctligic  rcpracfcn- 

tari  dcbct  ,    non   nili  ob   pclluciditaccm   illuminctur ,  ct  fi 

quac  partcs  fint  opacae  ,  eae  pcnitus  inconlpicuac  maneant , 

quod    quidcm  vitium  iam  antc  crt  commcmnratum.    Scd 

praecipuum    incommodum  ,   quod     hinc  nalcitur  ,    in  hoc 

confillit ,  quod  plurimi  radii   lucis  vci  (blis    pcr    obicL^um 

pcnctrcnt ,  atquc    tabulam  albnm  ,   clligici  cxcipicndae  de- 

(linatam  illumincnt.     Condat  antcm  ,  vt  cffigics  in  tabula 

alba  darc  exprimatur ,  omnc  himen    alicnum  ab  hac  ta- 

bula  follicitc  arceri  dcbcrc  :  ita  vt   nnlii    alii    radii  ,    nifi 

qui  ab  iplb   obicfto    cmittuntur ,    eiusquc    quafi    fbrmam 

continent  ,  in  tabulam  incidant.     Ex  quo  intcUigitur ,   rc- 

prac(cntationcm  cffigiei  in  tabula  alba  ob  ifiud  lumcn  alie- 

num  a  luce  vel  fole  immediatc  profcdum    non    mcdio- 

critcr  infiringi  dcbcre. 

§.  3.  Dcniquc  hi  radii  alicni  tabulam  ilhiminantes 
ibidem  imaginem  quandam  confiidim  lucis  vcl  (blis  cxhi- 
bcbunt  ,  quae  quidem  in  Laternis  Magicis  lcntc  peculiari 
ipfi  obicdo  contigua  niagis  confiifa  rcdditur ,  vt  nulla 
fiammac  fpccies  detcrminata  dignofi:i  qucat.  Intcrim  ta- 
mcn  vtcunquc  ifta  imago  fiierit  confiiHi  ,  ca  fcmpcr  erit 
imagini  vcrac  pcrmixta  ,  camquc  corrumpct.  Practcrca 
vcro  hi  radii  ob  diucrfam  rcfrangibilitatcm  imagincm  di  • 

ucrfis 
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uerfis  coloribus  inquin:ibiint ,  quod  incommodum   impiimis 
in  Microfcopio    folari    animaducrtitui* ,    per  quod  fiiiguiae 
obiedi    p.irtes    colonbui  iridis  circumfudie  apparcnt ,    qui- 
biis  incommodis  elficitur  ,  vt  in  effigie  per  Alicrofcopium 
folare  rcpraelentata  niliil  fere  diftindle  fpedari  qucat.    Ad 
quae  ingcntia  impedimenta  accedit ,    quod   vulgo  non  fo- 
lum  lcntibus  nimis  magna  apertura    tribuitur  ,    (ed    etiam 
obiedo  nimis  magna    amplitudo    relinquitur ,    vnde  radii 
ab  obie(fli  extremitatibus  in  lentem    nimis    oblique    inci- 
dunt.     Hinc  notabilis  confufio  per   totam    effigiem    fuper 
tabula  cxpreffiuTi  iniicitur  ,  hinc  vero  partes  effigiei  extre- 
mae  vehementer  confundantur  ,  vt  faepe  vix  agnoici  queant. 
§.  4..  Qiio  fiicilius  intelligi    poffit  ,    quibus    remediis 
haec  incommoda  tolli  queant  ,  videamus ,  quibusnam    re-     pig  x 
bus  opus  fit  ad  claram  et  diftindam  cuiusuis    obiedi   re- 
praefentationem  efficiendam.     Sit  igitur  FEG   obiedum  , 
cuius  imago  per  lentem  conuexam  M  M  fuper  tabula  alba 
T  V  diffinde  exhiberi  debeat ,  quae  cum  fitu  inucrfo  ap- 
pareat ,  fitfeg.     Obiedum  hic    FEG    tanquam    fpatio 
circulari  terminatum  confidero  ,  cuiiis  diarneter  fit  FG  ,  et 
centrum  E  ,  quo  melius  eius  quantitatis  ratio  haberi  poffit , 
ita  vt  in  tabula  TV  maior    imago   non   fit  repraefentan- 
da  ,  quam  quae  ab  ifto  circulo  FEG   producitur.      lam 
de  obie<fti  huius  ratione  fequentia  funt  tenenda  :  primo  vt 
totum  corpus  habeat  fuperficiem  ,  quae  quidem  lenti  M  M 
obuertitur  ,  proxime  planam  ,  feu  ,  vt  quam  minimis  emi- 
nentiis  et  cauitatibus  fit  praeditum.      Deinde   autem  im- 
primis  requiritur  ,  vt  ifta  obiedi  fuperficies ,  vnde  lens  M  M 
radios  accepit ,    quam  maxime  fit  illuminata  ,    quae   illu- 
minatio  obiedo  vel  radiis  folis ,  vel  ope  lampadum    con- 

2  z  3  ciliari 
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ci!i:lri  folet  ••  atque  ad  liimcn  magis  aiigciidiim  etiam  (j^c- 
ciila  ct  lentes  coiuicxac  in  vfiim    vucantin. 

§.  5 .  Qiiod  dcinde  ad  lcntcm  M  Al  attinct  ,  primc» 
c;uiendi:m  cft,  nc  eins  ab  obicclo  dillantia  EA  fit  nimis 
exigiia  ,  fcii  ne  angiilus  FAG  ,  qui  a  radiis  obic(fli  cx- 
trcmis  ad  lentem  duAis  formatur ,  nimis  fiat  magnus. 
Qiio  maior  enim  fiicrit  ifle  angulus  ,  u)  contiilius  obic<fli 
cxtremitaies  in  effigie  f  c  ^  reddtntur.  Videtur  autcm 
hic  angulus  FAG  20  gradus  non  cxccdere  debcrc  ,  ne 
confiilio  indc  orra  nimis  lit  (cnfibilis.  Sit  huius  angnli 
limi(V;s  FAE  ,  forct  10',  ct  qnia  axis  lentis  AE  in  pla- 
niticm  obiedti  perjxndicularis  elle  ,  ac  pcr  eius  ccntrum 
E  tranfire  dcbct  ,  dirtantia  E  A  circitcr  lcxtupla  piodirct 
fcmidiairictri  obicdi  E  F  ,  fcu  E  A  riz  5  E  F.  Minor 
lcilicct  hacc  dilhntia  non  cft  admittciula  ,  nifi  forte  con- 
fufioncm  latis  fcufibilcm  non  cuitandam  ccnlcamus  ;  at 
quo  maior  ea  fl.ntuatur  ,  eo  magis  difiiiKM.a  imago  in  ta- 
buh  exprimctur.  Dummodo  autem  haec  dillantia  E  A 
non  fucrit  minor  quam  6  E  F ,  confiifio  hinc  oriunda 
vix  pcrcipi  potcrit. 

§.  6  Qtiim  conucxa  autcm  dcbcaf  cfic  Jcns  M  M  , 
cum  cx  dillaiuia  I^  A  ,  tum  ex  magnitudiiie  ,  (]ua  imagi 
nem  f  e  g  apparcre  oportct  ,  flicilc  dcfinitur.  Inucnt-a 
autcm  hinc  diflantia  ftxaii  hnius  lcntis ,  quae  fit  —  f  y 
fcu  qnac  radios  a  l(.)le  cxceptos  ad  diflantiam  zi:  /  in  fo- 
cum  congrcgct ,  quantam  apcrturam  huic  Iciiti  tribui  con 
ucniat  ,  vidcndum  cll.  Nnm  quo  maior  kiui  conccditui 
apcrtuia  ,  co  maiori  confufione  imago  in  f  e  g  alficitur  , 
quia  radii  pcr  apcrtunc  oram  transmifh,ct  ii,  qui  pcr  mc- 
dium  lcntis  tranlcunt ,  non  in  cadcm   diftantia  coUiguntur. 

Nc 
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Ne  igitnr  haec  confufio  nimis  fiat  fenfibilis ,  fi  npertnrae, 
quann  circnlarem  affiimo  ,  femidiameter  ponatur  —  b , 
quantitiis  j  pnrtem  digiti  quinquugefimam  fuperarc  vix 
debct :  (eu  fi  «5'  dcnotet  digiti  partem  qninquagefimam  , 
non  Q^c  oportebit  <5  >>  V  $  f :  quo  autem  minor  accipia- 
tur  apertura  ,  eo  mngis  confufio  ab  apertura  oriunda  cade- 
tnr.  Q_iodfi  vero  exiguam  confufionem  non  curcmus,  qumti- 
tis^ad  partem  digiti  vicefimam  imo  decimam  augeri  poterit. 

§.  7.  Tabula  deniqne  T  V  denlbata  ,  atque  ad  axem 
lentis  A  e  normaliter  conftituta  eflTe  debet.  Tum  vero  id 
imprimis  recjniritur  ,  vt  hiec  tabula  in  loco  maxime  ob- 
fcuro  fit  pofita  ,  vt  in  eam  nuUi  alii  radii  Incis  ,  nifi  qui  ab 
obiedo  F  E  G  per  lentem  M  M  trnnsmittnntur  ,  incidant. 
Hinc  Ibllicite  omni  alienae  Inci  aditus  ad  tabulam  efi  prae- 
cludendus ,  atqne  totum  fpatium  intcr  lentcm  M  M  et  ta- 
bulam  T  V  interceptum  pcrfecflis  tenebris  obfcurari 
debet.  Qiiae  circumfinntia  ,  fi  probe  obferuetur  ,  radii 
ab  obicfto  per  lentem  transmilfi  effigiem  fuper  tabu- 
la  non  folum  clare  fed  etiam  diftinde  exhibcbunt.  Spcda- 
tor  crgo  ,  qui  eam  contemplari  cupit ,  in  eodem  loco  ob- 
ftnro  collocatus  efle  ,  vel  laltcm  ei  apertura  eo  in(picien' 
di  rclinqni  debet.  Tum  vero  etiam  ipfi  commoditas  pro- 
curari  poterit  ,  vt  non  folum  effigiem  intueri  ,  fed  etiam 
eam  (lylo  prn(e(]ui  ac  dclineare  vnlcnt. 

§.  8.  Loco  tabulac  albae  TV  etiam  tabnla  vitrca 
adhiberi  potefi  ,  cuius  altera  fuperficics  politiwa  fit  priua- 
ta  ;  haec  cnim  fupcrficies  albedinem  mcntietur ,  atque  effi- 
giem  obiedi  perinde  recipict.  Qiiod  fi  hacc  (uperficie>>  ex- 
tus  vertntur ,  tum  a  fpcdatorc  ponc  tabulam  conftiruto 
cffigics  uon  folum  afpici  ,  fed  etiam  ftylo   plumbco  deli- 

neari 
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neari  potcrit  ,  quo  in  negotio  etiam  hoc  comtTiodiim  ac 
cedit  ,  quod  manii  vel  llyly  elBgiei  exprcilioiiem  iiyn  iu- 
tercipiat  ,  \ti  eucnit ,  fi  antc  tabulam  fit  conditutus.  ln- 
terim  tamcn  ctiam  a  parte  polkriori  onini  liimcn  ,  quan- 
tum  ficri  potcft ,  arceri  dcbct.  Tum  \cro  cliigie  lliper 
tabula  vitrca  piumbo  dclineata  ,  cadcm  charta  ,  li  parum- 
pcr  humefacla  tabulae  ar*flc  apprimitur ,  fac;le  imprimi- 
tur  Practcrca  ctiam  obicruandum  cll ,  fi  locus',  vbi  ima^ 
go  apparet ,  minus  fucrit  idoueus  ,  cam  opc  Ipcculi  in 
quamuis  aliam  pofitionem  pro  lubitu  prt^iici  poHcj  ex  quo 
huiu^modi  inlhumcnta  iufinitis  modis  variari  licct. 

§.  9.  Qiio  hacc  planius  expliccm  ,  fit  obicdi  (emi- 
diamctcr  I*^  F  ~  E  G  ~  f  ,  cius  a  lcntc  difiantia  E  Azr^  , 
quam  i:im  vidimus  non  minorcm  cflc  dcbcrc  quam  6  e. 
Tum  fit  lentis  M  M  diilantia  focalis  ~/,  et  apcrturae 
(emidiamctcr  n:Z>  ,  debebitquc  cfle  b<^V5f^  dcnotante 
^  partcm  digiti  vel  quinqiMgefimam  vel  etiam  maiorem  , 
prout  confiifio  inde  oriunda  mngis  minusue  fiigicnda  vi- 
dcatur.  His  pofitis  imago  pofi  icntem  cxhibcbihir  ad 
diftantinm  B  <?  rr  ;^ ,  Iiocquc  ioco  tabulam  confiitui 
oportebit  ;  vudc  patct,  difi:intiam  \l\~a  ncccfllirio  ma- 
iorcm  efle  dcbcrc  quam  lcntis  difianriam  focalcm  /.  Magni- 
tiido  autcm  imaginis ,  cjuae  paritcr  crit  circularis ,  tanta 
eft  ,  vt  fit  eius  icmidiamctcr  e  g  ad  fcmidiamctriim  ob- 
ic(fli  EF  — ^,  vti  diftantia  B(?  ad  AE,  hinc  crit  im:i- 
ginis   fcmidiametcr  e  f  zz:  e g  zr.  ^j. 

§.  xo.  Imprimis  autcm  fplcndoris  fcu  quantitatis  lu- 
minib  ,  quo  im:igo  iiiper  tabula  cfl  appaiitiia  ,  ratio  cft 
habcnda  ,  vt  iam  ante  iudicarc  valcanius ,    vtrum    cfligies 
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ad  contejTiplandum  Hitis  fiitura  fit  luminoQ  nec  ne.  Ac 
fplendor  quidem  ifte  imaginis ,  vt  alibi  demonftraui  ,  p:ic 
tim  :i  fplcndofe  illius  obiedi  ,  partim  ab  apertura  lentis 
M  M  ,  partim  vero  a  diftantia  B  f  —  ^  ita  pendet  ,  vt 
fi  obiedi  (plendor  leu  quantitas  luniinis  ponatur  zr:  L , 
ob  aperturae  femidiametrum  —  ^  ,  fplendor  effigiei  fuper 

tabula  alba  depidae  futurus  fit  —  Zze^  •  ^  —  T  (i ~ a ) *  ^  ♦ 
quae  quantitas  quidem  femper  erit  valde  parua  ,  fed  ex 
Cele/f :  Bougueri  experimentis  recordandum  eft  ,  fi  L  de- 
notet  lumen  ,  quo  corpora  a  fole  illuftrata  confpiciuntur , 
fi™  7^^  L  e(Te  fplendorem  corporum  a  lana  plena  illn- 
niinatorum  ,  vndc  non  difficulter  fplendor  effigiei  cum  hoc 
kimine  lunari  comp:irabitur. 

§.  II.  Si  iam  requiratur ,  vt  magnitudo  imagtnes  da- 
tam  teneat  rationem  ad  magnitudinem  ipfius  obiedi ,  na- 
tura  lcntis  ac  locus  imaginis  huic  facile  definietur.  Cum 
€nim  femidiameter  obiefti  fit  —  ^  ,  ponamus  imaginis  fe- 
midiametrum  effe  debere  —  « ^  ;  atque  hinc  quidcm  fta- 
tim  patet ,  fbre  ,  Bf  —  «<?,  (eu  B^  —  «,  EA  Deinde 
ex  aequntione  li  e  —  n  a  —-^ ,  elicitur  lentis  diftantia  fbca- 
lis  /rr  ,7— -j  a-i  cui  deinceps  conueniens  apertura  fiKile  affi- 
gnaiur.  Lumcn  denique  ,  quo  imago  fiiper  tabula  fplendebit, 
erit  —  TTTSTS'  ^  •>  po^i^o  obiedi  lumine  —  L.  Cum  au- 
tem  fit  bb-rzB  f—-~^r,^o  y    erit  hoc    lumen    imaginis 

Tii.n^)a  L  5  "V"*-^^  P'^'^'-'^ '  liimen  hoc  eo  fore  debilius ,  quo 
maior  fucrit  tam  ratio  multipiicationis  n  ;  i  quam  diftan- 
tiae  E  A  ~  <?. 

§.    12.  Ex  his  iam  principiis  non  erit  difficile  eius- 

modi  Machinas  conftruere ,    quae   quorumuis    obiedorum 

Tom.  IIL  Nov.  Commcnt.  Aaa  imagi- 
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imngines  in  kx:o  obfciiro  fiiper  tnbiili  alb:i  chirc  nc  di- 
ilindc  cxhibeiuit.  Ratio  autcm  conltmdionis  pi)tifliiTiiim 
ptnJebit  a  magnitudine  obicdi  F  E  G  :  nifi  cnim  lioc 
titi'^  fiicrit  panuim  ,  id  non  fimul  in  Camcra  oblcura  io- 
clufiim  cHe  potcrit  ,  ciim  propter  nimis»  mnginim  intenial- 
him  ,  quo  tam  ipllim  obicJtum  ,  quam  imago  a  lentc  di« 
ihrc  debct  ,  tuni  vcro  quia  tantiim  obitclum  iiliiminari 
non  polict  ,  quin  fimul  Camera  indc  iiluminarctur.  Mi- 
nora  autem  obiecla ,  quoniam  paruo  intcruallo  a  leutc 
diltare  dcbent,  facpe  minus  commode  cxtra  Cameram  ob- 
fcuram  collocari  et  illuminari  pollunt  ;  in  ipfa  igitur  C;imcra 
oblaua  dcbito  loco  conltituta  illuminari  conucnit,  fed  ipa- 
tiun)  in  quo  cum  lcnte  contincntur  vndcquaquc  tam  pro- 
bc  claufiim  cfTc  debet ,  vt  indc  niliil  luminis  crumpcrc  , 
ac  tabulam  albam  illufirare  valcat.  Scquuntia  igitin-  hu- 
iusmodi  Machinarum  gcnera  pro  diuerla  obic(florum  ma- 
gnitudinc    conllitucrc  viliim  crt. 

GF.NVS  PRIMVM 

AD    OBIECTA    MAGNITVDINIS     SEX    FEDVM    REiaAESF.NTANDA. 

§.  13.  Oporicat  crgo  primo  ciusniodi  obicfta  rc- 
pracfcntari  ,  quae  in  ciiculo  ,  cuius  diamctcr  F  G  fit  fex 
pcdum  contincri  qucant.  Erit  crgo  circuli  rcpratlcntan- 
di  femidiamcter  EF  ~EG  —  ^rr3  pedum  lcu  36 
dig  :  quod  fp.itium  aptum  crit  ad  homlncs ,  animilia  , 
aliaquc  maiora  obiccfla  capicnda.  Maiora  cnim  obictfla 
veluti  acdificia  ct  intcgrns  regioncs  hic  non  confidcro  ,  quo- 
niam  vulgarcs  Camcrac  oblcurac  ad  ea  rcpraclcntanda  fatis 
accommodatac  vidcntur.  Dilbntia  falitct  huiusmodi  ob- 
iednuim  tnnta  cfle  dcbet ,  vt  qnafi  pro  inlinita  haberi 
pollit ,  atijuc  nd  ca  rcpraefcntanda  quauis  lcntc  vti  liccbit , 

dum- 
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diimmodo  tabula  in  focum  lentis  conftituatur.  Eo  minor 
autcm  erit  imago  ,  quo  minor  fuerit  lentis  diftantia  foca- 
lis ,  contra  vero  fplendor  imaginis  eo  magis  diminuetur , 
quo  diftantia  fbcalis  maior  accipiatur.  Cum  autem  i(le 
Camerarum  obfcurarum  vfus  fatis  fit  cogaitus  ,  eo  fufius 
exponendo  hic  fuperfedeo. 

§.  14.  Cum  igitur  fit  obiedi  femidiameter  ^  rr  3 
pedum  ,  eius  a  lente  diftantia  E  A  ad  minimum  efle  de- 
bebit  I  8  pedum  ,  feu  E  A  rz:  ^  zr:  iS  ped.  Hinc  ob- 
iettum  F  E  G  extra  Cameram  obfcuram  R  S  T  V  con- 
ftitutum  elfe  debet ,  quod  qno  fufficienter  illuminetur , 
vel  radiis  (blaribus  fit  expofitum  ,  vel  per  ingentem  lu- 
minum  vim  coUuftretur  ;  fit  igitur  quantitas  luminis  ob- 
iedo  induda  —  L.  Qiioniam  igitur  obiedum  ipfum  iam 
fitis  eft  magnum  ,  non  conueniet  id  malori  fbrma  fuper 
tabula  exprimi  ,  fit  ergo  imago  ipfi  obiedo  aequalis , 
feu  «  —  I  ,  vnde  lentis  M  M  diftantia  focalis  effe  debe- 
bit /z=  9  pedum  ,  feu  108  dig  ;  cui  tribuatur  apertura 
femidiametri  b  ~  i  dig.  Qiio  fiido  imago  repraefenta- 
bitur  naturali  magnitudine ,  fed  fitu  inuerfo  J  e  g  ^  ad  di- 
ftantiam  a  lente  B  ^  —  i  8  ped.  eiusque  lumen  erit  = 
: L  —     '     T 

«.1..S,,»       '-'     186624.    ^' 


§.  15.  Si  igicur  obie<flum  a  fole  fiierit  illuftnrum  , 
lumen  imaginis  adhuc  maius  erit,  quam  fi  ipfum  obiedum 
a  luna  plena  ilKiminatum  cerneretiir ,  quoniam  illuminatio 
lunie  eft  ad  illuminationem  foiis,  vt  i  ad  250000.  Quod 
fi  vero  hoc  lumcn  nimis  debile  videatur ,  vel  Jenti  ma- 
ior  apertura  tribui  et  eius  (emidiameter  ^  ad  i^  augeri 
poterit ,  vnde  himcn  imaginis  duplo  fieret  maius.  Ve- 
rum  fi  maius  liimen  defideretur  ,  potius  conueniet ,  imagi- 

A  a  a  2  nem 
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ncm     minori    forma    rcpnicfcnrtiri  ,  qunc   candcm  lcntcm 
adhibcndo  non  fohim  clarior  ,  lcd  etiam   dirtindior  ciiadet. 

§.  i6.  Ponamiis  crgo  per  eandem  lcntcm  M  M  ,  cn- 
ius  diftantin  fbcalis  f—  9  ped.  ct  npcrtnrae  femidiamcter 
b  ~  i  dig.  obiedum  t]n;u1riiplo  minus  rcpraclcntnri  ,  leu 
imaginis  fcmidinmetrnm  clfc  debere  —  ;  ped.  Oportcbit 
ergo  eflc  B  e  —  \  a  zir  —  ,  vndc  elicitiir  inHa  obic<fli 
antc  lentem  diftantia  E  A  zr  a  —  27  pcd.  atqiic  in  Ca- 
mera  obfcnra  po(t  lcntcm  tabula  alba  conllitiii  dcbcbit 
ad  diftantiam  Be—i^  i  pcd.  Tnm  igitur  hnins  ima- 
ginis  lumcn  erit  —  ;^t  L  —  ^jJi.  L  =  i^/^ifs  L  ,  ideoc;uc 
ferc  duplo  maius  cjuam  cafu  praeccdentc.  Si  ndhnc  mino- 
ri  imagines  magnitudinc  contcnti  eflc  vclimus ,  maiori 
qnoquc  luminc  im.igo  pracdita  conlpiccrctiir. 

§.  17.  Maiorcm  vero  ctiam  fplcndorcm  imaginis 
impetiabimus  ,  fi  lcntcm  (V.uim  ad  min^trcm  imaginis  tor- 
mam  accoinmodemus.  Maneat  crgo  diQantia  ]\A—a~ 
I  8  ped.  quoniam  minor  admitti  ncquit ,  ne  confiifio  imagi- 
ms  nimis  fiat  fcnlibilis  ,  ac  ponatur  cf—  [  R  F  fen  «zrj  , 
Nt  prodeat  imaginis  poll  lcntcm  difl.intia  in  Camcra  ob- 
fcura  B  (?  —  9  ped.  criti]uc  lcntis  ad  hoc  re^qiiilitac  di- 
(lantia  f()calis  f  —  6  pcd.  cui  adhuc  fitis  comm(Kic 
npcrtura  (cmidiamctri  l)  n:  i  poUices  tribui  potcrit.  Hinc 
quantitns  luminis ,  quo  imago  fupcr  tabula  pracdita  ccrnc- 
hlt,  crit  —  ,.,'3,»  L  —  ,BP,-5  L  ;  quac  ergo  plus  quam  du- 
plo  maior  crit  qiiam  cafu  pracccdcntc  ,  atqnc  fi  obicdum 
fucrit  a  folc  illiirtratum  ,  imaginis  himcn  fcrc  qiicri  quics 
fbrtius  vidcbitur,  quam  fi  obic<f^um  a  hina  plcna  ilhjinina- 
tum  ccrnerctur ,  hocquc  fplcndorc  imago  (uper  tabula  iam 
Citis  clara  apparcbit. 

GliNVS 
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AD    OBIECTA    MAGNITVDINIS  VNIVS  PEDIS  REPRAESENTANDA. 

§.  i8.  Sit  igitur  circiili ,  quo  obiedum  repraefentan- 
dum  contineatur ,  femidiameter  E  F  =r  ^  rz:  5  ped.  feu  6 
dig  :  quae  magnitudo  apta  erit  ad  facies  humanas ,  partes 
animalium  ,  minora  animalia  ,  ac  plantas  pidturasqiie 
capienda  ,  atque  diftantia  horum  obiedorum  a  lente  tri- 
bus  pedibus  minor  elTe  non  poterit.  Sit  ergo  E  A  —  a 
rr:  3  pedum  ,  quae  diftantia  non  impedit ,  quo  minus 
interdui  obiedum  a  (ole  ,  nodu  vero  etiam  extra  Ca- 
meram  obfcuram  lampadibus  illiiminari  queat.  At  fi  ob- 
iedum  radiis  folis  direde  exponi  non  liceat  ,  ope  fpe- 
culorum  lumen  folare  in  id  refledi  poterit.  Noftu  ve- 
ro  etiam  fpecula  adhiberi  conueniet ,  fiue  plana  fiue  con- 
caua ,  quibus  radii  lampadum  maiori  vi  in  obieftum 
coniiciantur.  Lampades  autcm  a  latere  conflitutas  efle  opor- 
tet ,  ne  vlli  inde   radii  diredle  in  lenteni  incidere  queant. 

§.  19.  Quod  fi  iam  femidiameter  imaginis  efiizeg 
debeat  clTe  i«  ped.  feu  6n  dig.  fiet  difiantia  B^zr:3« 
pedum  vel  35  «  poll.  lentis  diflantia  focalis  /—  ~- 
ped.  ac    fumto    «5^  ~  /g  dig.   femidiameter    aperturac    erit 
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$.  20.  Piitet  ergo,  nifi  imago  pliis  qiuun  nouics ,  ca- 
fu  fcilicet  «  zr  3  ,  (iipcr.irc  debe.it  ipKim  obitftum ,  hoc- 
que  fuerit  folc ;  illumiuatuin  ,  Ipjciidorcin  imaginis  nuilto 
fore  fortiorcni  qu;im  cafu  pracccdani,4f ,  iti  \t  lumcn  a 
luna  plcna  oritinduin  longc  lupcrct.  Sic  vidcmiis,  fi  ob- 
ictflum  t.uitum  n.uurali  niaijiiitudiuc  cxhibcri  dcbcat  ,  quo 
cafu  imago  ad  dillautiam  triiim  pcdum  polt  lcntcm  in 
Camcra  Qbfcura  app.ircbit ,  liimcn  imaginis  fi)rc  ad  lumen 
-  obiecf^i  vt  I  ad  144CO1;  quac  illuniinatio  in  Ca^ijcra  ob- 
lcura  iam  fuis  fplcndida  apparcbit ,  (i  quidcm  obiciftum 
fuerit  a  folc  coUultratum.  QtK)d  qiitm.idmodum  ctiam  in 
conchuii ,  .it\  quod  r.uiiis  Iblaribus  modo  ingrcfllis  patct  , 
ope  (peculi  obtincri  qiicat,  fuis  ct  pcrlpicuum  ,  vidcamus 
jgitur,  quomodo  nodn  opc  lampfuium  tt  fpcculorum  Luis 
ibrtis  iHuminatio   produci  qiicat., ,,,(., 

§.  ai.  Sit  igitiir  F  E  G  obiecflum  a  lampadibus  ita 
Fig.  4.  illuminandum  ,  vt  ab  iis  nulii  radii  in  lcntcm  M  M  in- 
cidcre  qucant.  Atquc  dudis  redis  l'  M  ct  G  M  (ccun- 
dum  eas  lcns  tubo  M  M  N  N  fit  inclulii ,  qno  omnis 
intioitus  lucis  alienac  arccatur  ,  mamfcftdm  cft  ,  vltra  hunc 
tubum  cxtra  rcdas  N  F  ct  N  G  lampadcs  conllitui  dcbc- 
re  ,  id  quod  vtrinquc  in  l(Kis  L,  /,  /,  /,  pro  liibitu 
ficri  potcrit  •,  qiio  plurcs  cnim  vtrinquc  lamp.idcs  ncccn- 
dcntur ,  co  magis  obicdum  illnirinabitur  :  c  rc  quoque 
erit  tiibum  N  N  M  M  intus  nigro  colore  tingi ,  nc  lu- 
men  ab  intcriori  tubi  fiipcrficic  rcflcxum  rcpraefcntationi 
damnum  nffcrat  :  ct  qu.rnquam  didintia  lentis  ab  obiccflo 
E  A  e(l  dctcmiinata  pruclcntc  (dlicet  c.ilii  3  pcdiim  ,  ta- 
men  conncnict  tubi  extrtmitatcm  ficri  ducflitiam  ,  vt  lcns 
pro   lubitu    magib   minuMic   ab    obicdo    rcnioucri    qiicat. 

§.   22. 
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§  22.  Vt  etiafn  ipfiim  obie^fhim  in  Ciinn.era  obfcu- 
n  contiiicri  qtibat ,  'ncque  tamen  a  lampadibus  Camera 
illiiminetur ,  Ipatiii  lampude  continentia  vtrinque  paricti- 
bus  vti  in  Laternis  Magicis  fieri  folet  ,  firmiter  includi 
oportcbit ,  Yt  nonnifi  fiiperne  fiimo  exitus  concedatur. 
Hoc  modo  Machina  antrorfum  in  tubum  N  M  M  N  de- 
finens ,  a  parte  poftica  duas  vtrinque  alas  habere  debLbit 
adiun!las  N  O  P ,  quae  lampadibus  locum  fufficientem 
praebeant.  Sic  enim  obiedum  a  parte  lenti  obuerfa 
F  E  G  fatis  intenfum  lumen  pro  numero  ac  vi  lampa- 
dum  accenftrum  nancifcetur  ,  et  quia  nuUi  alii  radii ,  nifi 
qui  ab  ipfo  obiedo  emitteutur  ,  per  lentem  M  M  irt 
Cameram  obfcuram  prorumpere  pofllint ,  eius  imago  fii- 
per  cabula  alba  nulio  lumine  alieno  perturbnbitur. 

§.  23.  Illuminatio  etiam  ope  fpcculorum  ,  quae 
vicem  plurium  lampadum  fuftuicant  ,  mirum  in  modum 
augeri  poterit.  Edudis  enim  ad  axem  E  A  vtrinque 
liib  angulo  circiter  femiredo  reftis  E  L  I  ,  et  iid  diftan^ 
ti:im  L  I  vtrinquc  trium  circiter  pollicum  conilituantur 
fpecula  concaua  C  1  D ,  ne  ipfis  flanuna  vicinitas  da- 
mnum  affcrat  :  atque  fi  lampades  L  et  L  in  horum  fpecu- 
lorum  fbcis  fuit  pofitae  ,  ea  radios  parallele  in  obiedura 
reflcdent ,  quibus  igitur  totum  obicdum  illuminabitur , 
fi  (pccula  aeque  fuerint  ampla  atque  obieftum  ,  fin  autem 
fpecula  fuerint  minora  ,  eorum  diftautia  foc:ilis  nliquantrm 
fiipcrure  debet  interuallum  L  I  ,  quo  radii  reflexi  nonnihil 
fiant  diuergentes ,  at.)ue  totum  obiecftum  cxplcant.  Hoc 
modo  binae  vel  quaternae  lampadcs  futficicnt  ad  obicdura 
latis  intenfo  lumine  perfundendum. 

GENVS 
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GKNVS  TERTIVM 

AD  OBlECrA  MAGNlTVDiNIS  DVORVM  POLLlCVM    RE- 
IRAESENTANDA. 

§.  2+.  Hoc  inrtriimentum  rationc  magnitudinis  ob- 
iedoruni  tcrc  cuni  Laterna  Magica  conilicta  coniicnict  j  ni- 
fi  quod  iiic  obiedum  in  fupcrficie  antcriori  dcbct  illumina- 
ri.  Hacc  magnitudo  ergo  idonca  erit  ad  partes  animali- 
um  et  plantjnim  ,  imo  ctiam  ad  cxigua  animalia  intc- 
gra  et  plantas,  ncc  non  ad  pid  iras  c.ipicndas,  quac  mul- 
to  maiori  forma  fint  repr.iefcntanda.  Cum  enim  fit 
e  zz:  i  dig.  didintia  E  A  rz  ^  fict  ad  minimum  6.  poll- 
pracihbit  aucem  ,  quo  confufio  magis  cuitctur ,  cam  a(- 
fum  re  aliquanto  maiorcm  ,  fit  igitur  a~  9  dig.  et  fe- 
midiameter  effigiei  in  tabula  exprimcndac  —  n  dig.  crit 
lentis  ad  hoc  idoneae  diftantia  focalis /zr -^,  dig.  ac 
imago  poft  lentcm  diltincflc  apparcbit  in  diltantia  B  e 
"zz  9  n  dig.  Dcniquc  fi  lumcn  obic<fli  fit  ~  L  ,  ct  fe- 
midiamcter  aperturae  \Qntii b—V ^ j  —  V";:;^^^  dig.  erit 
lumen  im.iginis  —  tt^;^,)  L. 

§.  25  Hinc  pro  varia  multiplicntionc  quantitatis 
imaginis  fcu  numcri  n  liae  quantitarcs  ,  quibus  qnaniitas 
iiilUumcnti  dctcrmuiatur  ,  lequcntcs  obtincbunt  valorcs. 
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nifi  ergo  lumen  in  imagine  admodum  ingens  defiderctur , 
magnitudo  obieAi  quinquagies  fere  multiplicari   poterit. 

§.  z6.  Qiiod  fi  ergo  obiedum  radiis  folaribus  illumi- 
nare  liceat  ,  imago  adliuc  multo  erit  (plendidior  ,  quam  ob- 
ie(fli  a  luna  illuminati.  Tum  autem  obiedum  F  E  G 
extra  Cameram  obfciiram  regionem  verfus  ,  vbi  fol  exi- 
ftit ,  prominere,  et  ope  tiibi  NMMB  cum  lentc  MM 
coiinexum  effe  debet ,  ita  vt  altera  lentis  ftcies  B  in  Ca- 
meram  obfcuram  fpedet.  Huic  porro  tubo  in  C  ,  quod 
pun(flum  adhuc  5  vel  6  pollicibiis  ab  obiedlo  abfit ,  ad- 
iungatiir  fpeculum  C  I  D  ,  cuius  lacitudo  duos  polliccs  fu- 
peret ,  longitudo  vero  C  D  multo  fit  maior  ,  vt  vbicun- 
que  fuerit  fol  in  S  eius  radii  a  fpeculo  in  ipfiim  obie- 
dlum  refledi  queanr ,  quem  in  finem  fpeculum  circa  C 
mobile  efle  oportebit ,  quo  facilius  (emper  foli  obuerti 
queat.  Commodifiimum  erit  hunc  Mechanismnm  Came- 
ris  obfcuris  portatilibus  applicare  ,  quo  faepius ,  vbicun- 
que  fol  fplendeat ,  in  vfum  adhiberi  pofllt. 

§.   27.  Vt  autem  huiusmodi  repracfcntationes  (emper 

etiam  fole  non    luccnte    exhiberi  queant  in   Camera  ob- 

fcura  ,    Machina  ad   formam  Laternae    Magicae  efFormata 

Tom.  IIL  Nov.  Comment.  B  b  b  vti 
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vti  conueiiict ,  in  qiu  ^  obiedlum  F  E  G  a  lampa^libus 
L  ,  /  et  (pcculis  C  I  D  ilkiminctur  :  quae  cum  multo  mi-.. 
nor  (ir,  quam  (iipr.i  defcripta  ob  longituJincm  EAirp 
poU.  ct  E  F  n::  E  G  —  I  poU.  alae  N  O  vtrinque  ntio- 
ne  longitudiuis  multo  ampliores  eflc  debcbunt.  Qiioniam 
hic  lampades  non  folum  obietflo  erunt  viciuiorcs ,  fe4 
etiam  fpcculis  obicrto  maioribus  vti  liccbit ,  ita,  vt  obie^ 
<flum  totum  a  radiis  conucrgcntibus  illuminari  qucat ,  il- 
luflratio  tanto  fortior  cfTici  potcrit.  Optimum  c^fct  ad 
hoc  fpccula  parabolica  adhibcrc,  quorum  dillantia  foci  aliquan- 
to  c(l<;t  minor,  qunm  L  I  vcl  / 1  ,  quac,  quo  fucrint  maiora  , 
eo  fortiorcm  illuminationem  produccnt.  Conucnict  quo- 
qqe'  vel  fpecula'  Vel  lampades  ^iobilitate  inflmi  ,  quo  fa- 
cilius  omnc?  radii  reflcxi  in  obicclam  coniugari  poflint , 
ficque  nullum  cfl  dubium' ,  quin  obictflo  illuminatio  ad- 
modum  vchcmens  conciliari  poflic. 

GENVS  QV.ARTViM 

AD  OBIECTA  MAGNlTVDiNlS  DVAR.V.M  UNEAR.V;\1 
REPRAESF.NIANDA.      '       ' 

§.  28.  Hoc  inflriimcntum  lotnm  rcnebit  Microfcopio- 
nim  fiilarium  ,  cum  in  circillo 'diumctri  FG  ~  2  lin  :  feu 
i  dig.  ciu^modi  obie(fla  ,  qnac  viilgo  pcr  .Microfcopia  confi- 
derari  folent ,  commode  inckidiMntur.  Cum  ergo  fit  E  F 
—  E  G  —  c  r=  jV  dig.  fumatur  intcrualhim  E  A  rt  «■  — -^ 
dig.  ac  fi  cflFigiei  reprae(cntan>.f-ac  lcmidiameter  efz±eg 
cfTe  dcbcat  —  «  ^  —  ?,  dig.  erit  diftantia  cnigiei  a  lcnte 
B  e  ~  n  dig.  Eiusmodi  vero  tiim  lente  vti  conucnict ,  cuius 
airt.inti.i  focalis  fit /^''jt^' di^.  'ciii  fi  tribuatur  a^er- 
tui-a  ,    cuius    fcmiJi:imctfer"|  :f:i'^  ±:i,V  -j—Tp .  crit  himen 

clligici    rcpracfcntatac  =:'  ,oj«h-t,7)  ^  '    dcfigaautv  L  hi- 

nicii 
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mcn  ipfiiis  obiec^i.  Qiiod  fi  apertura  inaior  vel  minor 
afrumarur  fpiendor'  effigiei  in  eadem  ratione  augebitur 
v6l  diminuetur.-     '  ':<^-ini  j.j..  .   3r 

§.  29.  Hinc  pro  vaiia"  muUiplicatione  quantftath 
imaginis ,  (en  pro  variis  valoribus  numeri  n ,  iiiftrumca- 
tum  (cquentes  rcquiret  determinationes.  «' 
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f.  30.  Si  obiedum  a  fole  illuminari  velimus ,  nonFjg,  j. 
foiura  id ,  fed  etiam  lens  M  M  extra  Cameram  obfcuram 
prominere  debet ,  vt  fatis  habeatur  fpatii  ad  radios  (blis 
cxcipicndos ;  lens  ergo  MM  tubulo  NOO  fit  inferta  , 
qui  modo  mngis ,  modo  minus  extra  Cameram  obfcuram 
extrahi  pofllt.  Tum  vt  ante  (peculum  C  L  D  ita  appli- 
cetur ,  vt  eius  ope  radii  folares  commode  obiedlum  verfus 
reflc(fli  queant ,  atque  quo  iliuminatio  tanto  fiat  fortior  , 
lens  conucxa  C  D  adhiberi  poterit ,  qune  radios  reflexos 
eo  propius  in  obieclo  colligat  Et  quia  hoc  modo  illu- 
minatio  multo  vchementior  efRci  potefl: ,  multo  maior 
'  B  b  b  2  multi- 
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•mukiplicdtio  effigiei  exhiberi  poterit ,  qijem  iii  finem  Icti- 
tem  tiintillum  propius  ad  obiedum  adinoiicri    oportcbit , 
vt  tum  imago  in  multo  maiori  dilltntia    fit   excipienda  , 
quae  in    eadem  rationc  euadet  maior. 
Tig.  +.  §•   31-  Ope  lampadiim  quoquc  idem     obicdum  ve- 

hemcnter  illuminari  iiccbit ,  fi  Macliina  ad  limilitikiinem 
•  Latcrnae  Magicae  duabus  alis  O  O  inllrudlac  efformctur. 
Tum  enim  commode  duo  fpccula  concaua  C  L  D  apph- 
cari  potcrunt ,  quae  radios  lanipadum  L  ,  L  in  obicclum 
quafi  infocum  coniiciant.  Ad  hoc  conueniet ,  fpccula  in 
formam  cllipticam  claborari  ,  in  quorum  altcro  foco  lam- 
pades  collocentur ,  in  altcro  autcm  ipliim  obiediim  exi- 
ftat.  Sic  enim  cum  obie(flum  fit  minimum  ,  id  ,  ctfi  cft 
in  foco  pofitum  ,  totum  illuminabitur.  Potcrunt  ctiam  fi 
Ipatium  id  pcrmittit  duac  vtrinquc  iampadcs  accendi  , 
quo  non  fnlum  lumcn  fiat  iutenfius,  fed  etiam  focus  red- 
datur  amplior.  Ceterum  perfpicuum  eft  intcr  hacc  qua- 
tuor  inftrumcntorum  genera  innumera  alia  ,  prout  obie- 
ftorum  ratio  id  poftulat ,  conflitui  atquc  ad  vfiira  accom- 
ijDodari  poiTe. 


A^O- 


ANNOTATIONES 

CIRCA  CONSTRVCTIONEM  HOROLOGII  MARINL 

AVCIORE 

C*  G.  Kratzenjlm. 

§.    X. 

Propofitum  nupcr  a  CJ.  Koesfeldio  tiorologium  flutoba- 
rum  ,  qnod  in  tianigirtionihns  ad  obferuationes  aftro- 
nomicas  inftituendas ,  et  longitudinem  maris  inde  determi- 
nandam  commendat ,  anftm  mihi  dedit ,  meditationes  meas 
.de  perficiendo  horologio  marino  explicandi ,  et  rerum  pe- 
ritis  ad  examen  proponendi.  Eo  magis  operae  pretium 
eflfe  dnco ,  huic  rei  ftudiofe  indulgere ,  qno  plurium 
hominum  (aluti ,  commodo  et  Ttilitati  eo  profpicitur. 

§.  2.  Cognitis  vulgariura  clepfydrarum  imperfedio- 
nibus  Dudlaeus  in  arcanis  Juis  maris  clepfydras  mercuria- 
lcs  nautis  commendauit.  Tantum  vero  abeft ,  vt  eius- 
inodi  clefpydrae  longitudinis  determinationi  infcr- 
•iiire  poftint ,  vt  nautae  eis  confidentes  maius  .potius  pe- 
rriculum  incurrere  ,  quam  euitare  ,  queant  ;  poifent  ,enim 
iin  fcyllam  incidere  ,  cum  fe  adhuc  longe  ab  ea  diftare 
putaffent.  Ad  hoc  eo  euidenrius  oftendendum  clepfydrarucQ 
;mercurialium  imperfediones  hic  reccnfcbo. 
Huc  pertinent : 
j)  Alteratio  aeris  vitro  inclufi  pi-opter  calorcm  et  frigus, 

modo  plus ,  modo  minus  fluxui  refiftens. 
-si)  Dilatatio  et  contradio  vitri  et   luminis    mercurium 
.transmittcntis  caloris  mutationibiis  oriuntla. 

J3  i)  b  ^  j3)  Hu- 
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3)  Hiimiditates  modo  pliis  modo  mitias  mcrcurio  ad- 

hierentcs  et  Hiixiim  retarduntes. 

4)  Accelcnuio  vcl  ret;ird:irio  fliixiis  pcr  vim  centrifugam 

orcilliitione  n.uiis  mercurio  imprclBm. 

5)  Irreguliritas  fluxus  ex  diucr(;i  cohaelione   "^rii  inter 

le  et  cum  lateribus  vitri  pro  diuerfo  caloris  frigo- 

risue  gradu. 
§.  3,  In  juiramus  iam  quatenus  hifce  imperfcclioni- 
bus  mcderi  pollimus.  Qiiod  ad  primam  attinct  ,  ca  pcr 
acris  cuacuationcm  commodc  toliitur.  Altcra  ,  tcrtia  ct 
quinta  pcr  conlcruationem  clcpfydrae  in  codcm  caioris 
gradu  remouetur.  Qiiartam  vcro  ;  quac  maximi  momcn- 
ti  cft ,  quantum  cgo  quidem  perlpicio ,  incuitabilcm  cfle 
indico.  Qimcnimccntrumarcusolcillationis  nauis,  partim  pro 
diucrfa  cclcritatc  curfus  nauis  ct  vclorum  dilpofitione , 
parrim  pro  vnd.uaim  agitationc,  admodum  varict  ,  parum 
iuuabit  ,    clcpfydram  circa  ilUid  ccntrum  conftiruiflc. 

§.  4.  PkkuI  dubio  fibi  pcrfuafit  C/.  KoesJeWits  cir- 
ca  htSrc-og^i  fui  mnrini  conftru(flionem  vim  centrifiignm 
horologio  '  n(>n  poffe  imprimi  ,  diiin  illud  intra  aunulos 
libratorios  fnfpcnfum  fitum  pcrpcndicularcm  lcmper  (cruat. 
Cum  cnim  rcliquas  inipcrfcftioncs  horologiorum  mariuo- 
rum  follicitc  euitare  (\udct ,  dc  vi  ccntrifuga  cuitnnda  nc 
quidein  cog  tat.  Ncque  co  refpcxit  ,  quod  ,  naiii  'ad  ne- 
quatorem  appropin(iuante ,  notabilis  viS  monentis  pnrs 
propter  imminutam  coi porum  giauitatcm  pcrcat ,  fldeo-]ue 
inotus  h(»n)Iogii  (cnfibilitcr  accclcrari  dcbcat.  Venim  qui- 
dem  cft  in  j-vendulo  longiori  cius-modi  vis  motricis  immi- 
nurioncm  nullam  rcnfibilcm  motus  ahcrationcm  prodiicc- 
re  ,  fcd  longc  aliter  ics  fcfc  lubct  in    horologiis,  vbi  ro- 

tula 
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tuk  libratoria  (eil|e  UlltU^e)  moderatoris  vicem  gerit ; 
ibi  enim  experientia  tefte  -vna  node  error  ex  hnmidita- 
te  et  frigore  accedente  oriiindus  ad  5  minuta  prima  excre- 
fcere  poteft.  Conftat  adeo  ,  longe  maiori  cum  circum- 
fpeclione  rera  efle  ineundam ,  fi  \oti  noftri  compotes  ficri 
velimus. 

§.  5.  Confiderabimus  itaqiie  ,  quibusnam  proprieta- 
tibus  horologiiim  mnrinum  gaudere  debeat ,  "vt  in  fuo  ge- 
nere  perfedum  iudicari  poflit.  Requiritur  fcilicet  ,  vt  jn 
tali  horologio  nuUa  motus  variatio  contingere  poflit. 

I.  Ex  ofcilJatione  et  fuccuflione  nauis. 

2..  Ex  differentia    grauitatis    ftib    diuerfis  ^b^acquator^ 
diftantiis.  -■     •••:    r 

3.  Ex  penduli  elongatioue    et    contradionc    calore  et 

fi*igore  oriunda. 

4.  Ex  mutatione  denfitatis  et  humiditatis  aerls. 

-i^   5.  Ex  auda  tenacitate  olei  ad  inundlionem  adhibiti. 
r. ,;.<?.  Ex  variatione  vis  elafticac  fub  diuer(6  caloris  giadu, 
fi  elater  adhibetur. 
,7.  ,Ex  noua  intenfione  vis  mOtricis. 

Qi;oniam  ofcillatio  et  fuccuflio  nauis  non  fblum  ofcil- 
Jationes  penduli  tiirbant ,  (ed  et  grauitatenn  penduli  mur 
tant  ,  cuiuis  patct.,  neque  pendulum  moderatoris  ,  ne^ 
que  pondus  vis  motricis  vicem  in  horologio  marino  fuftinere 
pofle.  Eorumdem  quoque  vfum  inhibent  requifitum  II.  III 
et  IV.  Nullum  itaque.pro  praefenti  mechanices  perfediO'- 
iie  ;nobis  relinquitur  refugi.um,  quam  .Vt  pro  modciatore  li- 
b"atorem  , 'et  pro  vi  motrice  ekterem  fubfliiuamus.  Cura 
enim  m  libratore  non  pondus,  fed  vis  cius  inertiae  mo- 
dcramen   efficiat ,    quae:  inuariabiiis  eft  ,    obtinebimus  fic 

requifi- 


\ 
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requifitiim  Ildnm.  Aeqnaliter  deinde  per  nmbitum  libr^ 
y  j  toris  diflributa  inertia  non  patitur  ,  vt  aliqu:^  acceleratio 
olcillationis  ex  motu  a  naue  imprcflTo  contmgere  poflit. 
Ponamus  cnim  iibratorem  a  c  olcillare  cx  a  verliis  b  et 
ex  c  verliis  :  \  nauem  vero  ex  b  verliis  a  ,  cuidcns  eft 
partibus  iibratoris  circa  b  motum  imprimi  vcriiis  a  adco- 
que  primo  rntuitu  apparct ,  qual»  inde  aliijua  rctardatio 
proficifci  debeac.  Qiioniam  vcro  partibus  m  c  fmiul  pcr 
£amdem  nauis  ofcillationcm  fimilis  niotus  cx  c  verliis  e  » 
priori  cx  b  in  a  contrarius ,  imprimitur  ,  hacc  impreflio 
nltcram  tollit  ,  ct  nulla  planc  inde  ofciUarionis  va- 
riatio  vcl  turbatio  contingcrc  potcft.  Ad  quartum  et 
quintum  rcquifitum  obtincndum  intcgrum  horologium  ci- 
iVae  ligneac  includi  potcrit  ,  qmc  ciica  dilcum  horarium 
vitro  cnifliori  munita  ,  cetcroquin  vndiquc  fcrreis  flanno- 
quc  obdikfbs  lamcllis  probc  (crruminatis  vcftita  fit  ,  ita  , 
vt  aer  ex  parte  opc  antliac  manuariae  iude  cxtrahi  pof- 
fit.  Einsmodi  attenuatus  aer  nequc  ofcillationi  lcnlibilitcr 
refiftit ,  ncquc  humiditatcs  fouct  ,  ncque  inlpiffationcm  olci 
pcr  cuaporationcm  partis  aquofie  admittit.  Kcquifitum 
fextum  duplici  modo  poterit  obtineri.  Aut  cnim  potcft 
horologium  pcr  fubfidia  fatis  cognita  in  viw  eodcmqiic 
caloris  gradu  femper  conferuari  ;  aut  ,  fi  hoc  nimis  tacdio- 
fum  videatur  ,  per  obferuationes  in  antcccfliim  dctcrmina- 
ri  ,  in  cjuantum  fpiralis  libratoris  intcndcnda  vcl  rcmittcn- 
da  fit  ,  vt  fub  diucrfo  caloris  giadu  olcillationcs  (iias  ea- 
dcm  celcritate  ablbluat.  H(k  cognito  per  virgac  mctalli- 
cae  adplicatae  contradionem  ct  dilatationcm  ifla  intcnfio  et 
rclaxatio  fpiralis  automaticc  absquc  concurlu  oblcruatoris 
potcrt  obtincri.     Ad  vkimum  dcnicjuc  rcquifitum  obtincn- 

duiii 
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dnm   in  W"   Nouir.    Commcntar.    Tomo  iam  indicaui  ar- 
tificiiim   aliquod  ,    quo   adhibito,  horologia  ,   elatercm  f  ro  \ 

\i  motrice  habentia  ,  motum  (uum  fub  intenfione  elateris 
nihilominus  continu.ire  poflunt. 

§.  6.  Ceterum  partes  horologii  marini  maxima  cum 
cura  debent  efle  elaboratae.  Eiater  ex  optimo  chalybe  fit 
^ibref-idus ,  prouide  temperatus  et  plurimis  conuolutionibus 
adornatus.  Cochlea  curatiflime  cum  elatere  fit  aequilibrata ,  et 
rot.ie  cum  axibus  et  rotulis  ex  compadiflimo  metallo  perfe- 
difluTie  ,  pohtifllmc  et  pro  m;ignitudine  operis  fubtiliirime 
fint  ehmatae ,  id  quod  praecipue  circa  dentes  rotae  vltimae 
fcrratae  obfcruandum  efl.  Libratoris  brachia  ,  in  extre- 
mitatibus  pondera  Jenticularia  gerentia  ,  tantae  longitudi- 
nis  conficiantur ,  quantam  circumftantiae  permittunt  ;  vt 
adeo  moderator  per  tantum  momentum  magis  valeat  ir- 
rcgularitates  rotarum  ineuitabiles  coercere.  Diuifio  rotarum 
ita  fit  fida  ,  vt  ,  rota  maxima  femel  circumada  ,  onines 
rotae  eumdem  pofitum  iterum  obtineant,  qucm  initio  ha- 
buerunt  •  fic  intra  illud  fpatium  omnes  anomahae  ex  im- 
pcrfeclione  rotarum  oriundae  femel  periodum  (iiam  abfol- 
uunt.  Praeterea  anomaiiae  cx  cochleae  irregularitatibus 
oriuudae  ad  pendulum  aflronomicum  obferucntur  et  no- 
tentur.  Denique  et  in  itinere  horologium  (aepius  poterit 
corngi  ,  cum  locus  quidam  cognitae  longitudinis  in  con- 
fpeclum  venit.  Adhibito  tanto  fludio  et  obferuatis  modo 
diAis  cautelis  ,  nullum  tft  dubium  quin  tale  horologium  ico- 
po  nautarum  latibfiKere  poflit. 


Tom.  III.  Nov.  Comment.  C  c  c  OESER- 
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OBSERVATIONES     METEOROLO 

GICAE  FACTAE   TVBIXGAE  ,   ANNIS    17+7  , 

1748  ,  ET  17+9, 

a 

Geor^.  iroljj'^.  Krafft. 

§.  I. 

Biromctro  ,  Thcrmomctroqiic  ,  in  codcm  adliuc  ,  qucm 
prius  indicaui  .  fuu  aptinimc  locatis ,  cmergiint  cx 
qiiotidiiinis  inllitutis  oblcruationibns  annorum  indicatorum 
mcnllruae  altitudincs  maximac  ct  minimac  B.uomctri  fe- 
qucntcs  ,  quas ,  vna  cum  carundcm  diflcrcntiis  ,  hic  appo- 
110  ,  intelligcndo  pcdis  Londincnfis  polliccs  duodccimaies , 
atque  eorundem  partes  ccntclimas. 


^.nno,  mcnlc 

max. 

min. 

diffcr. 

174.7  lanuario  - 

-  29  04  - 

-   27-88      - 

-   I  16 

Fcbr.      - 

-  :i8.&i    - 

-  27-93      - 

-  0.91 

Mar.      - 

-  2905    - 

-   28.03      - 

-   1.02 

April.    - 

-  28. 90    - 

-   28. 31      - 

-  0.59 

Maio     - 

-  28.^3    - 

-    28. 20      - 

-  0  53 

lun.  "    - 

-   2S  S3    - 

-    2S  2  8      - 

-  C.55 

lirt.       - 

-     2S   80     - 

-   28  38      - 

-  0  42 

Aug.     - 

-     28.88     - 

-  28.50    - 

-  0-38 

Scpt.    - 

-    28.82     - 

-  2&.16    - 

•    0  65 

Oct      - 

-   29. 1 0    - 

-  28  40    - 

-   0.70 

Nou.    - 

-    29.14.    - 

-  28.34    - 

-  o.Sd 

Dcc.     - 

-    29.04.    - 

-  =790    - 

-  1.14 

174.8    lan. 

-    28.98     - 

-    28  10      - 

-   C)  88 

Fcbr.    - 

-    2S.85     - 

-  27  98    - 

-   O.S7 
Mart 

OBSERFATIONES  METEOROIOGICJE       387 


Anno,  menfe 

max. 

min. 

diffcr 

174.8  Mart.  - 

-     28.73  -  - 

28.02 

-  -  0.71 

Aprili  - 

-  28  85     -  - 

28.07 

-  -  0.78 

Maio  - 

^-  28. So     -  - 

28.20 

-  -  0.60 

lun.     - 

-  28.80     -  - 

28.50 

-  -  0.30 

Inl.      - 

-  28.90      -  - 

28.1^ 

-  -   0.74 

Aug.    - 

-  28.89     -  - 

28.49 

-  -   0.40 

Sept.   - 

-  28.95     -  - 

28.20 

-  -   0.75 

Od.     - 

-  28  98     -  - 

27.8C> 

—    i.i  2 

Nou.   - 

-  29.24     -  - 

27.98 

1.25 

Dec.    - 

-  2.9.06     — 

28.31 

-  -   0.75 

1749  lan. 

-  28.99     "  - 

27  <?4 

-  -    1.35 

Febr.  - 

-  29-03     -  - 

27.74 

-  -    1.29 

Mart.  - 

-  28.88     -  - 

28.20 

-  -   0.58 

Apr.  - 

-  28.80     -  - 

28-22 

-   -  0.58 

Maio  - 

-  28.79     -  - 

28.13 

-   -  0.66 

lun.     - 

-  28.71      -  - 

27.98 

-  -  0.73 

lul.     - 

-   28.93      -  - 

28.48 

-  -  0.45 

Aug    - 

-  28. S3     -  - 

28.03 

-  -  0.80 

Sept.  - 

-   28.78     -  - 

28.32 

-  -  0.45 

oa.  - 

-  29.00     — 

28.54 

—  0.45 

Nou.  - 

-  29.30      -  - 

28.30 

-  -   I  00 

Dcc.  - 

-    2.9.20      -  - 

28.15 

-  -   1.05 

§.  2.  Apparct  ex  his  ,  manere  etiam  nunc  maximam 
alritudinnm  Earometri  hic  obieruatarum  29.  36  ,  quae 
aniio  1745  annotata  fuit.  Sed  earundem  minima  ,  quae 
Jiucusque  erat  27.55,  mutanda  nunc  efl  in  27.^4, 
vilam  d.  22,  lanuarii  1749  ,  cum  ,  antea  iam  incipien- 
tc  ,  xc  per  intcgrum  odiduum  durante  ,  fortiori  modo  , 
modo   lcniori ,    S  W  ,    intermixta    pluuiis    leuibus  aliqu.i 

C  c  c  2  fereni- 
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fercnitate  ;  nntcccdcntc  aiitcm  d.  21.  hnnarii  ,  h  5.  p.  m. 
grLindinc  pilbriim  mnijnitudine  dehbcntc  ,  ct  graniflima 
fiilgnribns  tonitrubiisqnc  tcmpelbtc ,  incipiente  tum  for- 
tiUimo  vcnto  S  W.  Prioris  igitnr  maximac  ,  ct  huius 
nouAC  i:im  minimac  ,  diffcrcntia  crt-1.72,  vt  ndco  mc- 
dia  Baromctri  altitndo  npud  nos  nunc  acdimanda  fit 
2S.  50  ,  nuUa  hiibica  inlh-umcnti  ,  fnpra  Kicri  fluuii  iibel- 
lam  clenati  ,  ratione  ,  qnac  ,  vti  didlum  c(t ,  proximc  60 

pedes  adaequiit. 

-f  -  v;  - 

$.  3.  Ex  obrcruationibus"Thermomctri  ,  in  acre 
vmbrofo  ,  Borcam  verfus  conltitnti  ,  lc;qucntcm  formo  ta- 
bellam  ,  qnac  cniusqne  mcnfis  cxhibct  gradum  caloris 
maximnm  ,  minimum  ,  atqnc  difforcntiam  vtriusque  ,  ita 
quidem  ,  vt  vbiqne  intcUigcndi  fuir  gradus  Fahrcnhcitiani  , 
caloris. 

Anno ,  menfc       max.  min.  diffcr. 

iT^j   lan.      -  -   50     -  -     9       -     -       59 

-  -   29 

-  -  31 

-  -  40 

-  -  32 

-  -  31 

-  -   34 

-  -   38 

-  -  39 

-  -  32 

-  -  33 

-  -  39 

Anno 


lan. 

-  -   50 

-  -      9 

Febr. 

-  -  63 

-   -    3+ 

Alart. 

-  -   +6 

-  -    15 

Apr. 

-  -   68 

-    -     28 

Maio 

^  -    76 

-   -    44- 

Inn. 

-  -    87 

-  -    56 

lul. 

-  -    85 

-  -    52 

Aug. 

-  -    S6 

-    -   48 

Sept. 

-  '    87 

-  -   48 

oa. 

_  -  68 

-    -    35 

Nou. 

-  -    56 

-    -   13 

Dcc. 

--   64 

-    -    25 
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Antio ,  menfe        max.  min.  difTer. 

2748  lan.      -  -  44.     -  -  s  -  -  3<> 

Fcbr.     -  -   39     -  -  22  -  -        17 

Mart.    -  -  46^     -  -  6  .  -  40 

Apr.     -  -  59     -  -     31      -      -       28 

Maio.  —  80     -  -     46"     -     -       34 
Iiin.      -  -  80     —     55     -      -       25 
Iiil.       -  -    80     -  -      54     -      -         25 
Aug.    -  -  75     -  -      53      -      -        22 
Sept.    -  -   68      -  -     40     -      -        28 
Od.     -  -   (5i     -  -     32     -      -        29 
Nou.    -  -  52     -  -     16    -     -       35 
Dec.    -  -   5<J     -  -     29     -      -        27 
1749   lan.     -  -  52     -  -     27     -     -        25 
Feb.     -  -  47     -  -        o    -      -        47 
Mart.    --55     --23-      -        32 
Apr.    .   -  66     -  .     31     -      -        35 
Maio    -  -  77     -  -     38    -     -        39 
lun.      -  -  76     -  -     51     -      -        25 
lul.      --82     --     47-     -        35 
Aug.    --81      --     49-     -        32 
Sept.  -  -  73      -  -     43    -     -        30 
Od.    .  -  65      -  -     18    -     -        47 
Nou.  --46     --      18-      -       28 
Dec.  -  -  39     -  -     -I    -      -        40, 
Ex  quibus  itaque  apparet ,  maximum  per  hos  annos 
calorem  fuifle  87  graduum  ,    anni  fcilicet    1747  ,    maxi- 
mum  autem  frigus  in  eodem    anno  ,    quippe  9   graduum 
infra  o,     Manet  itaque  ex  meis  obfcruationibus  annus  ad- 
huc  luperior  174^  calidillimus  omnium  ,  quippe  q«i  gra- 

C  c  c  3  dus 
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dus  olkndit  9+  ;  frigidinmnis  •.uuem    1745  ,  qui  niminim 
deprcliit   TiicmH)mcuuni  aj  i^radiib   13   iiithi   o. 

§.  4..  Ad  aiironis  boicalcs ,    aiit  eanindcm    indicia  , 
refcro   Ivicc  : 

174-7  ,  Innuurii  22  ,  hora  10  vcfp.  vidcbatiir  nuiora 
borcalis ,  hinc  ct  indc  mota  ,  coelo  pcrfcclc  le- 
reno  ;   tota  fcrc    nodc  corufcans. 

Fcbr.  13  ,  hora  S  vclp.  lux  borca  ,  pcr  me- 
dias  nubcs  ct  phiuias ,  crcbris  corulcationibus  cun- 
(picua  videbatur. 

Martii  2.6  ,  hora  9  vcfp.  intcr  nubcs  conti- 
tinuas  dubia  mihi  vidcbatur  tahs  \yx. 

Aprilis  8  ,  intcr  pluuias  raras  confpicicbatur 
hix  borealis  vaga  ,    ct  irrequicta  ,    hor.i    8    vclp. 

0:tobris   23  ,  hora  9  p.   m.   vila  cll  hix  bo- 
realis  magna  ,  radiis  latis  ct  albis  ,  liirliim    alccn 
dentibus ,  infignis ,  ac  vsquc  ad  Aulhum  fcrc  cx- 
tenfa  ,  in  fercnitatc  multa. 

1748  ,  Aprihs  I  ,  hora  9  p.  m.  confpcxi  luccm  bo- 
realcm  ,  verfus  plagam  S  W  qiioijuc  cxicnlam  , 
intcgra   flre  lcrcnitatc. 

lunii  3  ,  vclligia  huius  hicis  quacdam  vidi  ho- 
ri   10   p.   m. 

1749  ,  Scptcmbrifc   22  ,   hora  8  no<fl.  in  (crcnitatc  pcr- 
fccfla  ,  magna  apparuit  coch  rubedo  ,  qu.mi   vul- 
gus     pro    cxorto  inccndio  habuit ,    fcd  quac   finc 
dubio  ab  auror:v  boicah  ,  fub  horizontc  liolho  h 
tenic  ,  profcda  fuit. 
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§.  5.  Pluies  vei-o  annotauit  auroras  borenlcs  ClarijJ. 
M .  Bifcboff,  in  vicino  nobis  pago  ,  Sttinebriinn  ,  Pultor 
eccleruie  MeritilVimns ,  loci  liii  elcuatioris  t)pportunitate 
vfns ,  cum  hic  ,  l"ubing:ic  ,  has  obferuationes  montes  par- 
tim  verfus  feptentrionem  iiKcntcs ,  partini  etiam  filtigia 
alta  tcdorum  ,  valde  impcdiant.  Is  igitur  (cqucntes 
mecum  amice  communicanit ,  dcbilcs  modo  ,  modo  for- 
tiorcs.  Nimirum  anno  17-4-7,  Noucmbris  23.  24. ,  hacc 
nebula  aliquantum  crat  obdudla  27.  Decembris  2.  21. 
23.  2(5.  29.  31.  Anno  174-8,  lanuarii  2.  25.  28. 
Martii  i  ,  fimnl  cum  lumine  zodiacali  apparens.  Apri- 
lis  20.  Scptembris  27.  Odtobris  18.  Nouembris  17. 
Anno  174.9  ,  Martii  10.  Septembris  22  ,  h.  8.  p.  m. 
rubrum  phoenomcnum  in  plaga  feptentrionali  ,  quod 
pauUo  ante  ego  etiam  a  me  obferuatum  rcruli. 

§  6.  Alias  practcrca  quasdam  auroras  boreales ,  Stutt- 
gardiae  obieruatas ,  amice  itidcm  communicanit  mecum 
CiariJJimus  Volziiis  ,  Gymnafii  ibidcm  Profcflor.  Nempe 
anno  174.8  ,  Febr.  24..  Martii  28.  29.  Apiilis  27.  Dl- 
ccmbris  lO.  24-.  Anno  1749,  lanuani  20.  21.  Fcbiua- 
rii  2.  i6.  Martii  10  Inx  borealis  interdnm  in  feptcn- 
trione  albis  flriis  verfus  Zenith  eiaculatis  conCpicua.  Mar- 
tii  17,  lux  borealis  a  N  W  in  N  O  exicnfa  ,  iultar  lu- 
cidarum  nubium  latae  ftriae  ad  Zenith  cxtendcbantur  • 
aliac  ad  horizontem  magis  inclinatae  crant ,  cactera  to- 
tum  coelum  obfcura  node  obuolutum.  Martii  18.  21. 
23.  31.  Aprilis  7  lucis  borcalis  vclbgia.  Aprilib  9  in 
borea  quinque  aut  fex  ftriae  all)icantes  ab  horizontc  vci- 
fus  Zenith  emittcbantur.  Aprilis  14..  16.  Maii  3  to- 
tum  coelum  atris  nubibus  tedum  ,    quarum    plcracque  in 

omnibus 
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omnibiis  plagis  dcbili  liicc  ,  qiulis  niironic  boiealis  cfl  , 
intlctae  vidcbaiuiir  ,  mox  lcqiicbantur  rulgiini. 

§.  7.  LunKMi  Zodiac.ilc  Cajjiiiianuin  obfcni^itiim  fiiit 
di(liii(ftc  anno  17+S,  Fcbnuirii  18  \iiiidiHinium  ,  21. 
22,  ptT  nabcs  ttiam  vifibilc.  Martii  i.  j<5.  iS.  27. 
Anno   X7+9  ,  Aprilis   5  ,  atqnc  multis  aliis  ctiam  dicbiis. 

§  8.  Dcclinationcs  acns  Magncticae  ,  lcx  pollices 
longie  ,  oinni  cura  dcprchcndi  lcqncntcs ,  mcdiai  intcr 
plurcs  oblcruatas,  tt  Itlciflas,  t>mnts  occidcntcm  \erliis.  Anno 

17+7  ,    13"  3+'  i    17+S  -  -  i+°  ^^'  ;  ^1^9  '  -  i+°  +5'. 

§.  9.  In  edipli  Lunac  ,  quac  accidit  17+7,  Fcbni- 
arii  25  ,  tcnip.  111  it.  ob  nulics  ingrucntes  Itqncntia  modo 
potni  oblcruare.  Occiilfatus  ncmpc  fuit  Vlalo  +'' ']''',  ; 
Copcnihus  +''1+'/;  marc  nnbium  \mbra  fuit  tat^um 
4''  20^i  ,    temporis  \cri ,   in   Horologio  portatili   totati. 

§.    10.    Ktliqua    huc   rtf*.rcnda  lcqucntibns  ab'olu:im. 

Pr/W,  tonitrua  aiuiita  fucrunt  anno  17+7  ,  Maii  31.  lunii 

1.2.+   5.6.  19.  25.  2  S.  Inlii2  8.Aug.<5^.  ii.  21.  2  2.Scpt.  8. 

9.13.DCC  5.  i7+S,Maii  8.  i9.Innii  I.  2.  3.  i+.  21   29.30. 

Iulii12.18.23.25.  Ang.  6  1+  17-27  300+9,I:»"-i^li»ii 
9.11.12.26  27.1unii+.5.1nliii  2  23.26  29.^11^.5.9.10.11. 

Sccuud) ,  grando  cecidit ,  anno  17+7,  lnn.  5.  17+S,  Inn. 
29   Ang.  i+.  i7+9,lan.  21 .  In'ii  1  5.  Ang.  1 1  .Od:obr.  2s. 

Tertio  ,  primas  hirnndincs  \idi  anno  17+7  ,  Aprilis  i+. 
calore  53  gradunm.i7+S,  Apr.  16.  caloris  53  grad.  17+9, 
April.    12.  caloris  +8.   grad. 

puarto  ,  Hilonesconrpc(flifucrunt,nnnoi747,Martii2i , 
liora  7  a.  m  lolaris  oblcni.ita  fuit  portio  aliqna.  Martii  22  , 
liora  9p  m.  lunaris  intcgcr,  amp^us  pr  mum  ,  diamctri  40°, 
fuic  coloribus;  pollca  mnlto  angullior  rtdditus  ct  coloratus. 
J7+8  ,   lanuarii  12.  aliuo  huiJiris.    17+9,  nnllu«. 
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I. 


Oh  errores ,  qiii  in  Chirurgia  capitis ,  hiiius  futur.is 
cum  fradluris  confundendo ,  aliquando  obucniie 
polTunt ,  opera  danda  eft ,  vt  futurarum  varieta- 
tcs ,  quot  pofllint ,  cognofcantur.  Memor  eorum  ,  non 
plane  inutile  quid  feccro  ,  fi  figuram  capitis ,  adcurate  de- 
lincatnm  ,  cummunicauero ,  in  quo  oflii ,  quae  triquetra 
•vocari  confucucrunt ,  clegantius  ,  atque  magis  rcgulari  or- 
dinc  formata  ,  opinor  ,  vifa  funt  numquam. 

Lunulam  ,  conftitutam  a  duobus  arcubus  circularibus,quo- 
mm  fupcrior  et  maior  per  oras  pofteriores  proceflTuum  ma- 
ftoideorum  ,  et  A'crticem  futurae  ,  quae  A  Graecorum  refert , 
infcrior  et  minor ,  per  easdeni  oras  et  mcdiam  fere  aki- 
tudinem  oflis  occipitis  transit ,  implent  tria  ofTa  ,  ad  fen- 
fum  intcr  fc  aequalia  ,  quorum  duo  extrema  funt  quadri- 
latera  ,  ct  tertium  medium  eft  figurac  pentagonae  rcgula- 
ris ,  cuius  fummus  angulus  cum  angulo  illius  futurae 
congruit. 

II. 

In  memoriam  atque  rccordalioncm  Viri  ,  dum  vii?e- 
ret ,  AmiciflTimi  et  Honcftiffimi ,    clcgantiarum    litteiarum 

D  d  d  2  Studio- 
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Studiofiirmii  ,  et  .'Mcmbii  hiiiiis  Aciuicmi.ic  Scientiiimm 
Impeiinlis  Hoiiorjrii  ,  Gott.'ob  Frid'rhi  Guilh/nii  Jwhker  , 
a  confiliis  redituum  •.luliconim  AVGVSTAE  ,  qu.ic  A  : 
1745.  d.  XII.  Noucmbris ,  in  Ipfuis  cnd.uicre  finguLiria 
a  mc  vilii  funt  ,  Ipfi  Acadcmi:ic  nunc  rcfcram  : 

Vir  illc  viilde  bonus  pcr  duos  nntc  obitum  air.ios 
morbo  labontuit ,  qui  tamcn  (^icpc  loiiijn  intcnuillA  mcliori 
valttudini  largitus  clV  Rcfpjrandi  impcdimcntum  ,  qualc 
in  pe«flore  lcnfit  ,  cr.it  cx  praccipuis  m.ilis.  Conititutio- 
nc  corporis  \  vitae  gencrc  ■,  noccntium  et  iuuantium  effe- 
<flis ,  intcr  fc  comparatis  omnibus  ;  connitutiiin  fuir ,  in 
Ip(b  pati  ,  quod  in  corporc  clt  liibtilillwnuin  ,  atque 
omnium  maxumc  mobile  :  ncruos  (cilicct ,  horumque  uri- 
gines ,  medullas.  -^ 

Autumno  A.  i74-<J.  peflune  fe  habuit  :  verum  ver- 
ftis  finem  Octobris  omnia  in  mciius  mutata  (iint.  Nihilo- 
minus  domi  fe  debuit  continere  ;  id  quod  proptcr  varia , 
ct  m  igni  momcnti  negotia  ,  ipfi  ardnum  valdc  ,  dcniquc 
impolfibile  ,  fuit.  Quam  ob  rcm  ,  libcro  acri  ,  tcmpclla- 
te  fcrena  ,  et  circum  mcridiem  ,  (e  cominittcndi  ,  vcni:i 
Ipfi  danda  fuit.  Enimncro  D  VIII.  N(nKmbris ,  apud 
amicum  bcnc  pranfus  ,  dcin  amicos  plures  ,  ab  Ipfins  db- 
micilio  inagno  intcruallo  remotos ,  vsquc  ad  fcxtam  vcfpcr^ 
tinam  ,  quo  tempore  gclu  iain  vrcbat  ,  aniino  ,  ad  hila- 
ritaiem  ,  fi  vinqiuim  ,  maxume  compofito  ,  intiifit ,  fic  , 
vt  hoia  feptima  pomcridiani  dcmum  doiniim  rcdirct , 
\bi  vsquc  ad  vndccimam  practerea  cum  fiimiliari  iocos  , 
(eriaque  ,  misciiit.  Poflridie  ,  quuin  manc  fe  cgicgic  ha- 
buifTct  ,  ciim  pkirimis  CQlloqiuitu-  tlfct  ,  atqiic  in  cxpe- 
diundis  negotiis  ali(iuibus   occupatus    fuiifct ,    po(l    horain 

dccimam 
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decimam  rnte  meridiem  ,  inopinato  cadebat  adtonitus. 
Certe  ,  hora  tertia  poll  meridiem  ,  Ipfiim  inneni  motu 
fenliiqiie  omni  plane  deftitiitiim.  Atquc  ciusmodi  miferam 
vitam  vixit  Ysque  ad  fupremam  Ipfi  horam  ,  quac  fuit 
node  inter  diem  decimam  et  \ndccimam  iUius    menfis. 

Quae  icquuntur,  funt  praecipua  ex  eis,  quae  m  IpCuis 
cadauere   obferuaui  : 

In  Capite. 

Suturae  (agittalis  ,  vt  et  coronalis ,  -vix  veftigia;, 

Dura  mater  validinime  adhaefit  cranio. 

luxta  longitudinem  adcumbentium  fibi  hemifphaerio- 
rum  cerebri  ,  inter  piam  et  arachnoidem  ,  materia  albida  , 
gelatinae  non  adeo  diflimilis  deprehenla  ert  ,  quae  prelTu 
lerum  fiidit. 

Arteriac  piae  matris ,  vt  et  ea  ,  quae  (iib  protube- 
rantia  annulari  (implex  procedit  ,  et  hac  ipfa  ab  illius  ra- 
mis  integre  rubente  ,  repletilVimae  fuerunt  (Iinguine.  Scd  fi- 
nus ,  longitudinalis  fuperior  ,  ncc  non  lateraks ,  fere  omni- 
no  coUapfi.  Ad  iobum  medium  finiltrum  cerebri  ,  vbi 
qnatuor  ante  mortem  horis  manum  fponte  motam  vide- 
rant  adflantes ,  omnia  fmguine  perfufi ,  et  corrupta.  Cor- 
tex  ibi  totus  rubei-  •.  atque  medulla  hinc  inde  pluribus 
punetis  rubris  intcrAincla.  Rubebat  fimiiiter  cortex  in 
aliqua  portione  lobi  poftcrioris  finiftri  \  nec  non  in  lobo 
antcriore  dextro. 

Hemifphaeriis  cerebri  vix  ab  inuicem  reclinatis ,  cor- 
pus  callofini  mox  confpiciebatur  ,  ita  ,  vt  euis  altitudo  (b- 
lito  maior  adpireret.  An  hoc  ab  arteriis  fubiec^iis  ,  (angui- 
nc  infuclo  tumcntibus  ? 

D  d  d  3  In 
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In  c;\iut:uiiim  rupcriorum  ccrcbri  ,  qnac  portioncm 
lymphac  hndcbiuit ,  plcxii  choroidc ,  in;Ucria  gelatinola  , 
priori  fimilis. 

In  gl;uidul;i  pinc:ili  c.ilculus  cxiguus. 

Li  Pdlore. 

Pulmo  fuiifter  inftrins  firmiter  ndcrctus  crat  :  ct  ipfiiK 
extrcmit.is  nlba  ,  dnr;u)nc  ,    inthir  cartii;iginis. 

In  nuricula  nntcriore  cordis ,  vbi  vcnn  c.\un  infcrior 
fc  ci  inferit ,  vcrns  fuit  polypus ,  haud  tnmcn  valdc  am- 
plns :    alinsque  oblongns ,  in  artcria  pnlmonali. 

Aorta  ,  qunmdiu  in  pc^florc  proccdit  ,  indiuata  crat  ; 
-jnque  intcrna  ciu'^  fnpcrficic  ,  vsquc  ad  curnatnram  magnam, 
liinc  iniie  Ipcctab.mtnr  cxcrclccntiac ,  fiuc  villi  oblongi , 
dc  natura  ,  vt  adpnrcbat ,  gclatin:ic.  Tunica  intcrna  intra 
illum  arcnm  cnu  incrafiata  ;  ct  ,  poficaquam  ab  incnm- 
bcntc  mulculofi  lcparata  cfict ,  in  ocnlos  incurrcbniu  tu- 
morcs  cxigni  ,  flaui  ,  quos  ikatomata  putani  ,  orificin  ar- 
tcriarnm  intcrcoftnlinm  ambicntcs  ,  ct  inconfncto  modo 
coarclantcs.  Ilacc  c\\  valdc  rara  ob(an;itio ,  ncc  intbc 
cunda  nou.unm  propofitioinim  rrn(fticnrum. 

lii  ylbdoniiiic. 

Dno  loca  in  vcntricnlo  rnbucrniu. 

Licn  crat  cnm  diaphrngmatc  concrctns ,  ct  in  co  , 
\t  dc  finillro  pnlmonc  notatum  ,  obfcruabatur  pLig.i  alba  , 
dura  ,  cnrtilnginca. 


III. 


ANATOMICO  -  PRACTICAE,  spp 

III. 

Adolefcens  20.  annorum  ,  media  hieme  ,  portans 
trabem,  prolabitur  in  glaciem  adeo  infortunato  ,  Tt  fuii- 
Itrum  capitis  latus  a  trabe  percuteretur.  Homo  illico 
mentis  vfum  amittit ,  fanguinc  per  os  et  aurem  finiftram 
fiuente  ,  cum  refpiratione  opprclla  et  ftrepentc  ,  et  tufte 
vehementi.  In  \'fum  adhibitis  venae  fedionibus  ac  clyilc- 
ribus ,  et  dein  derafo  capite  ,  duo  vel  tres  tumores  ad- 
parucrunt ,  quorum  maxumus  fupra  auriculam  finiflram 
fub  ora  inferiore  oflls  verticis  fedebat.  Illo  fenfim  aper- 
to ,  in  hoc  offe  fradum  fpcdabatur  ,  ad  futuram  fagitta- 
lem  furfiim  tendens  ,  nec  non  alia  fracftura  obliqua  verfus 
os  occipitis.  Fa(fta  funt  omnia  ,  quae  in  vulneribus  et 
fradluris  capitis  frciunda  ars  hodie  praecipit.  Vefperi  in- 
gruebant  aliqui  motus  conuulfiui.  Pofliridie  adhuc  carebat 
mcntis  vlli  mifer ,  fed  ronchus  ftertorque  ceffuterant , 
manente  fpecie  fomni  profundi.  Die  quinto  ,  incifione 
produda ,  praegrandis  fradura  confpiciebatur ,  cum  ofle 
temporis  angulum  efficiens.  Die  fexto  ,  fecundum  metho- 
dum  Chirurgi  Belhjlc  ,  margines  fraftorum  perforabantur, 
Dein  nullum  graue  fymptoma  terruit ,  praeter  tuflem , 
vsque  ad  diem  fextum  et  decimum  ,  quo  cx  improuifb 
febre  corripitur  tanta  ,  vt  a  frigore  ,  calorem  praecedente  , 
concuteretur  aeger.  Rcdiit  cadem  fcbris ,  eodem  tempo- 
re  ,  die  fequente.  Die  1 8"°  omuia  in  deterius  ruebanc , 
fic ,  vt  mifer  dic  nona  et  dccima  ,  conuulfus ,  ac  fingul- 
tiens ,  pofl  meridicm  obirct. 

Enormis  fradura  ,    in  cranio   pofl    obifum    vif;i ,  ct 
duabus  figuris,   exprella     fequentem  in  modum  fehabuit: 

In 
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In  oflc  tcmporis  finidri  fradiim  vsque  in  mentiim  andi- 
toiiiim  extcnuim   progredicbatur. 

lu  ofle  verticis  linillro  traduni  duplcx.  Altcra  ,  cir- 
cum  mcdium  ollis  temporis  fub  futuni  Iquamola  emita  , 
:idfccndeb:it  ,  ct  dcin  ;  form.i  arcus ,  abibat  ,  ct  linicbat  vcr- 
fus  liituram  Limbditbrmcm.  Altcra  ,  cx  priore  oriunda', 
ex  iplii  circumfcrcntia  ,  qua  mulculus  icmporaiis  hic  off) 
verticis  admotus  cft  ,  pcr  medium  os  reda  (urgcbat ,  et 
defincbat  dilVaniia  pollicis  a  futuni  figittali.  I lac  funt  illac 
duae  fradurae  ,  quas  dixi  in  viuo  animaduerfis   fuilTe. 

Qiiac  fcquuntur ,  in  dcnndato  cranio  tanrum  vidcri 
potueiunt.  Prior  fraiftura  transibat  futuram  lambdoidcam  , 
arcu  illo  pcr  os  occipitis  deorliim  produdo,  ct  in  Jatcre 
finiftro  antrorfum  ad  procclfum  malloidcum  procedcbat , 
qua  dc  caulii  oricbatur  portio  triangularis ,  fcilicct  a  fra- 
dis  et  futura  lambdoide,  Eratque  introprella.  rortio 
mammillaris  fiuirtra  ab  oflTe  (Kcipitis  omni  nexu  foluta 
fuit.  Pr.ictcrca  illa  fradura  ,  per  transuerliim  olfis  (Kci- 
pitis ,  itidcm  arcus  figura  ,  vsque  ad  prcKcflTum  nialU)i- 
deum  dcxtrum  protendcbatur ,  quo  loco  portio  mammil- 
laris  os  verticis  dcleruerat  libera.  Os  dcxtium  vcrticis 
itidem  fracflum  crat ,  quac  fraftura  (iib  oflc  vcrticis  in  li- 
nea  rcda  adlcendcbat ,  dcin  obliquc  ,  angulum  obtufum 
Ibrmans  ,  rctrorliim  tcrcbatur. 

T»b.  X.  In  latcre  finiflro  adhuc  dune  fifllirae  fucmnt  ,  fcd  ct 

"    '■    infignis  fradura ,  lupra  f()fllim  iugnlarcm  ct  condylum  oc- 
cipitalem  vsque  in  f()ramcn  magnum    finicns. 

"Hippncraief  notam  pcrituri  cx  capitis  vulneribus  ,  vbi 
os  quomodocunujiie  fradum  ,  fiffum  ,  vcl  colblum  fiicrit , 

adltriplit  , 
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adfcripfit ,   qiiod  plerumqiie  (ebris  inuadat  ante  diem  quar- 
t»m  et  decimum  ,    hieme. 

IV. 

Vir  circiter  50.  annorum  oftendit  in  dextro  pe<iio- 
*is  l:Ucre  tumorem  valdc  puinintem  ,  colore  cutis ,  figu- 
rae  ou;ilis ,  12.  digitos  ab  ofle  pedoris  vsque  ad  axiiliim 
Jongum  ,'  et  8.  digitos  Jatum  ,  in  diibntia  trium  digito- 
rura  a  clauicuia  vsque  ad  duas  poUices  infra  pa.pillam. 
Occnfionem  ei  dederat  contufio  ,  olim  ibi  loci  flida  ,  vn- 
de  tumor  Jenfim  creuit,  doncc  eo  vsque  adoleuerit.  Con- 
qu€reb:itur  miler  de  oppreflione  pedloris ,  anxietate  cir- 
cum  praecordia  ,  et  tufle  ficca  :  artcria  interim  debiliter^ 
inaequaliter  ,  et  aJiquando  remittendo.,  pulfabat.  Hunc 
ini  modum  vixit  pjr  ,(ex  Jicbdomadas    vsque  ad  moitcm. 

Tumor  examinatus  maxumam  partem  fubiaccbat 
mufculo  pedlorali  ,  et  aliquam  partem  mufculo  ferrato  an- 
tico  ,  fiuc  pedorali  paruo.  His  abiatis ,  videbatur  cruor 
coagulatus ,  ater ,  cum  portione  puris  mixtus :  et  hoc  quor 
que  remoto  ,  fcnamen  ,  pugnum  commode  capiens ,  in 
oculos  incurrit.  Erant  enim  coftae  verae ,  tertia  ,  quar- 
ta  ,  et  quinta  ,  cum  (egmcntis  cartilagineis ,  carie  exelae. 
Atque  tum  ncc  latuit  ancuri^ma  diliuptum  ,  quod  erat 
faccus ,  ab  exitu  aortae  ex  pcricardio  vsque  ad  originem 
arteriae  fubclauiae  fuii(h'ae  extenfus.  Saccus  liic  contine- 
bat  po'ypos  odlo  et  triginta  ,  omnes  veros ,  lan.eliarum 
inftar ,  fibi  circumpofitos.  Eorum  maxumus  ponderabat 
vncias  quindecim  ,  alter  vncias  fex  et  quinque  drachmas  , 
cetcri  minus  :  omnes  coniundlim  aequabant  poudus  libra- 
jnim  trium  ,  \nciarum  viidecim  ,  £t  duarum  drachmariun. 
Jom.  ni.  Kov.  Comment.  E  e  e  llle 
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Ille  ficcus  inferius  concreuerat  ,  partcm  cum  diaphnigmn- 
te  ,  et  anterius  partem  cum  membrjna  ,  (iiccingente  coltis. 
Cum  eadcm  vnum  corpus  conllitucbat  concrctione  pul- 
mo  dcxccr  ,  aneurismatis  voluminc  ,  verfui  portcriora  fu- 
periora  uie  prelfus.  Ipfi  mcmbrana  ,  col\as  liiccingen?  , 
hinc  inJe  aJmodum  cra(T;i  fuit  ,  (k  ,  vt ,  vbi  cum  pul- 
mone  coaluerat  ,  crallitiem  dimidii  digiti  habucrit.  Pul- 
mo  finilter  fanus  in  magna  (eri  quantitatc  fluftuabat. 
Dwuique  adparuic  leuis  inliammatio  ad  mucroncm  cordis. 

V. 

Aeflus ,  ardor  ,  et  dolor  pundorius  in  pcdore  ,  rc- 
fpiratio  anxia  ,  tuiris  (icca  perpctua  ,  infcllabant  nautam  , 
et  quidcm  vsque  in  tcrtiam  hcbdomadam.  Vfu  congruo- 
rum  mcdicamentorum  ,  calor  quarta  hebdomade  defiit  in- 
tegre  ,  (cd  prellio  in  pecflore  ,  et  difhcultas  rcfpirandi  , 
e  contrario  adco  increucrunt  ,  vt  (;icpius  in  liifFocandi  pe- 
riculum  incurrerit.  Hacc  mala  dcin  adhuc  pcr  fex  heb- 
dom:ul;is  incoulbinti  fortc  continu  inint ,  quuni  (e  nunc 
mchus ,  nunc  peius  habcret  acgcr.  Tandem  adccfht  fum- 
mum  molediac  rcfpirandi  incrcmcntum  ,  (creatu  rcicfta 
alba  ,  vi(cofa  ,  matcria  ,  multo  (anguinc  admixto  :  (inc  in- 
ligni  acgritudinum  augmcnto  ,  in  alt.rutro  peftoris  laterc 
cubare  ,  impollibilc  ,  ((.d  in  dorfo  iaccre  ,  tolcrabile  fuit. 
Et  hunc  in  iTHKlum    moriebatur. 

Aperto  p€(flore  ,  pulmones  verfus  poflcriora  ct  la- 
tcra  compuHi ,  ac  mcmbranae  ,  quae  colfas  (iiccingit  ,  val- 
de  adcrcti  fpcdalxantur ;  (iipra  diaphragma  alic|ua  portio 
ieri  flauc(centis  (luduabat  :  partcs  pC(floris ,  mcdii  ,  et 
anteriorci  htcralcs ,  a  pericardio  ,  valdc  cxtcafo  ,  et  liuc(ccn- 

tc  . 
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te ,  repkbantiir  ,  e  quo  aperto  librae  circiter  quatuqr 
aqime  cruentae  effluxerunt.  Sed  cordis  fuperficics  tota 
circumcirca  hirta  eiat  \'illis  magnis ,  longis  ,  latisque  ,  quafi 
carnis  fungofae  tcncrae  ,  pcr  quos  valdc  diffufos  et  fupc- 
rior  ventriculus  pericardio  quam  firmiffime  adhaefit. 

Prout  villi  cordis  a.  fero  finguinis  formantur  :  ita  illi 
cum  hydrope  pericardii  plerumque    ;oniunguntur. 

Vide  Tabulam  XII  ;  vbi  corda  \illofa  et  latis ,  ma- 
gnis ,  laciniis  munita  ,    lepraefentantur.  Tab.  xii. 

Fig.   I. 

vi: 

Vir  iuuenis ,  propter  tabem  ,  defuncSius  eft.  Aliquo 
ante  obitum  tempore ,  conqueftns  eft  de  dolore  in  fcroto. 
Inftituto  examine ,  (croto  inefle  deprehendebantur  tria 
corpora  ,  fibi  inuicem  aequalia  et  rotunda  :  vnde  homo 
tribus  tefticulis  donatus  credebatur.  Aperto  dein  fcroto 
cadnueris ,  vifum  eft  ,  praerer  duos  tefticulos ,  rediffime 
conftitutos ,  corpus  tertium  ,  illis  quoad  figuram  et  ma- 
gnitudinem  fimiilimum  ,  vt  homo  viuus  pro  triorchide, 
fi  quis  vmquam  vere  fuir  ,  agnofci  debuerit,  trat  vero  terti- 
um  ,  infoiitum  corpus  ,  inter  duos  veros  tefticulos  medium  , 
ampulla  ,  aqua  repkta  ,  fuie  hydatis ,  ab  artcriis  feminn.libus 
artcrias  rccipiens ,  et  venis  feminalibus  venas  reddens.  Prae- 
terea  firmiter  connedebatur ,  ope  folidae  nicmbranae , 
cum  vafe  deferente  tcfticuli  finiftri.  Nullum  eftdubium, 
tclac  cellulolae  morbofam  mutationem  cnigincm  largitnm 
eflc  huic  praetcrnaturali  corpori  ,  prout  hydatidibus  omni- 
bus  largiri  confueuit.  Poteft  ergo  haec  obferuatio  infcrui- 
re  dubiae  reddendae  fententiae  de  exjljlentia  trium  tejiku^ 

E  e  e  2  lorwn 
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lorum  in  vno  corpore  humano  ,  fi  non  rcrcllcndac.  Nam 
qniciimque  fcriptores  de  triorchidibus  lo.iiuiti  liint ,  ci  rc- 
tulcnuit  de  tribus  corporibiis ,  rotundis ,  ct  acquiilibus , 
fcroto  inclufis  ,  tad^u  deprehcnfis ;  fcd  nc  \nicam  h.Kfle- 
nus  licuit  legere  ob(enifitioncm  ,  \bi  corpus  tcrtium  ,  prae- 
teinnturale  ,  habuit  ftrucluram  telHculi  ,  et  vas  detaens 
proprium  ,  definens  in  rcceptaculum  fcminale  proprium  et 
tcrtiiim  ,  vel  in  alterutrum  ex  duobus  ordinariis  ,  id  cll  , 
\bi  corpus  tcrtium  ,  practernnturalc  ,  habuit  cflcntialia  tc- 
Fig.  t.  Ihculi.  Communicauit  mccum  hanc  oblcruationcm  Chi- 
rurgus  nolbcomii  marini  Pctropolitani ,  qui  acgroto  adlli- 
tit  ,  ipfeque  ad  \iuum  ab  \traque  partc  delineauit ,  quac 
hic  coulpiciuntur. 


OBSER- 
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GENERALES  VNIVERSAM  HISTOKIAM  PISCIVM 
CONCERNENTES. 

AVCTOaE 

Georg.  ffilbelm.  Stellero. 
DE  GENERATIONE  PISCIVM. 

Omnes  cetacei  et  cartikiginei ,  longi  ct  pbni  ,  viiiiim 
foetum  absqiie  ouo,  vel  ouo  inclurum  ,  edentes  ,  intus^ 
\terum  mares ,  teftes  atque  paraftiitas  ,  extus  vero  orga- 
na  ad  generandum  manifefte  ,  ct  corpora  ad  coitum  npte 
ftrud.i ,  habcnt  ;  omnes  hinc  coeunt,  ita,  vt  fbemella  fupina 
in  dorfo  iaceat ,  ac  marem  fuperoenientem  in  elemento 
ilquae  uiliabili  pinnis  excipiat ,  ne  autem  delabatur  ,  appen- 
dicibus  iuxta  pudcnda  ,  vel  forma  lata  et  fupine  (cabra  ,  vcl 
amplexatione  caudarum  ,  vt  in  cartilagineis  latis ,    impedit. 

Omncs  fpinofl  et  cartilaginei  ,  ouipari ,  teretes  ec  an- 
guIoH  ouaria  lliltcm  et  veficulas  feminales ,  neque  vUa  alia 
externa  ad  generandum  apta  organa  ,  obtinent. 

Inter  fpinofos  excipicnda  eft  Mudela  viuipara  Schoe- 
«p/f/a'// et  forteMuraena.  Acipenferis  autem  genus,  cum  cor- 
pus  ad  congrediendum  aptum  non  obtinuit ,  iicet  quac- 
dam  fpecies  ad  cetaceam  magnitudinem  perueniat ,  ouipa- 
rum  eft  ,  et  organis  externis  ac  intus  vtero  carcc. 

Verum  enim  vero  cum  omnia  in  vniuerfum  animalia , 

ne  minima  culicc  excepta  ,  organa   generationis  externa  ha- 

bent ,  ac  iisdem  manifefte    congrediuntur  ,    hinc  quaeren- 

dum  eft  ,   quare  Di:us  fpinofis  pifcibus  haec  non  conccfferit  ? 

E  e  e  3  Refp. 

*  Kamtfchatkae  fiint  tradifae  ,  et  nunc  ,  vt  opus  poftumum  ,  publici  iuris  {iuiit. 
Cum  autcm  imiicare  noftri  officii  cfle  duximus ,  non  nulla  pctlej,endo  obfcu- 
ra  occurrcre  loca  j  hinc  fpcramus,  lcflores  ea  ,  quar-quae  funt ,  in  meliorcra 
paitem  interpretaturos ,  et  ea  non  auflori ,  fcd  amanucnfi  ,  vitio  cfle  verfuros. 
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Refp.  I.  Fniftmnea  clTcnt  org.ina  ,  cum  corpora 
omiiiiim  honim  pilciiim  ,  pniccipiic  m  clcmcnto  aquac  ,  ad 
congrcdiendiim  pwriiis  fiint  incpta. 

a)  Si  cnim  in  vadofib  uc  ficco  congrcdcrcntiir,ciim  pnlmo- 
nibusdcltituercntiir,  cum  primis  acr  cxtra  aqu.uiibianchiaruni 
Jlruifturac  ita  c(l  aducrlii!»  ct  lcthalis,  vt,antcquamgcncratio  liic- 
ccderet,  morircntur  \  llru^ftura  autcm  hacc  branchiarum  ratio- 
nc  finis,  elemcnti  pilcium  ct  magnitudinis,  tanquam  lapien- 
tilhma  talis ,  eft  ncccfTiria. 

b)  In  aquis  cti.im  ob  corporis  lubricam  et  cylindricann 
ftru(fluram  coitus  c(l  impollibilis. 

c)  Si  inftnimcnta  quacdam  (btioni  aut  rctentioni  nc- 
ccQaria  ade(rent ,  motus  cclcr  impcdirctur. 

d)  Si  autcm  quaciitur ,  qiiarc  Dcus  illonim  corpora  ,  ita  , 
nec  aliter,  \tRaiarum  antSquatorum  ,(lruxcrit?  Tunc  rcfpon- 
dcndum  e(t  :  Dcusvoluit,  \t  non  folum  m.iris  accolac  ,  (cd  ct 
dillitae  contincntis  incolac,  pifcibus,  c  mari  \cnicntibus ,  fruc- 
rentur  ;  ct  nifi  corpora  ita  lcuia  ,  in  aquis  cclcritcr  ,  ct 
finc  molcllia  niobilia  e^fcnt,  hic  finis  non  obtincictur  ,  pifLcs 
dcfui^arcntur  ,  in  \ia  morircntur ,  ncc  ad  fontcs  fluuiorum  , 
\el  tardc  (atis,  pcnicnirent,  nec  oblbcula  in  via  obuia  (iipera- 
rc  adco  ficilc  pofTcnt.  Contrarium  \idcmus  in  Gottis,  pilcibus 
litoralibus ,  ricuroncdis ,  ac  aliis  marinis ,  nunquam  fluuios 
fubcuiuibus. 

II.  Vt  niimerus  fpinofonim  pifcium,  organis  his  carentium, 
milHes  maiorcll,  qu.im  rcliquorum,organishis  donatoriim,iti 
ct  \fu  ,  fiporc  ,  fpccicrum  diucrfit.itc  rtliquog  omnes  vincunt. 

a).  lam  \cro  fi  organa  adcflcut  in  tanta  corporis  parui- 
tatc  ,  in  maribus  vcficulac  (cminalcs  loiv^c  minorcs ,  pari- 
tcr  ac  ouaria  ,  cfTc  dcbcrcnt  ,  ncc  fubolc^  tam  copiolc  (b- 
rct ,  quod  iutcntioni  diuinac  fuitcootrarium. 

b).  Vno 
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b),  Vno  adlu  tot  milliades  oiiorum  intus  impraegnari  noa 
pofTent. 

c).  Continuus  pnrtus  et  coitus  eflet  neceflarius , 
quod  debilibus  ,  et  otio  Ibli  viuentibus ,  et  incremen- 
ta  cnpitntibus ,  creaturis    his   noxae  et  exortio  fbret. 

d).  Si  continuo  congrederentur ,  nullam  cullodiendorum 
ouorum  curam  impenderent,  vel  prae  libidine  impendere  pof- 
lent ,  ac  numerofa  oua  in  vanum  abirent ,  quia  in  elemento 
aquae  fluxili,  et  inter  tot  piices ,  et  infedla ,  ouis  alienanim 
fpecierum  infidias  fl:ruerent :  ita  vero  cum  organa  defunt  , 
ouaria  ampliflfima  lunt ,  duas  partes  abdominis  occupantia. 

Thefes. 

1 .  Ouaria  maxima  funt  in  pilcibus  maximi  vfiis ,  vt 
in  Salmonum  genere ,  quo  integrae  regiones ,  tanquam 
vnico  vidu ,  fuftentantur. 

2.  Qiio  maiora  oua ,  et  qiio  magis  nutriunt ,  eo 
magis  nutriunt  pifces ,  vt  Salmones. 

3  •  Qiio  maiora   oua  ,    eo    citioni   incrementa  fumunt , 
pifces  hinc  numerofiores ,  e.  g.  genus   Truttaceum. 
f     4.    Lades    et    oua    concreata    funt    pifcibus  ,    incrc- 
menta  fumunt    vna  cum  ipfo  corpore  ,  a  tiunco    defcen ' 
dente    arteria    aortae  ,  quod  in  Gadis  optime    confpicitur. 

5.  Tnittacei  grandia  habent  oua  ,  et  foemellae  femel 
tantum  in  vita  paviiint,  deinceps ,  exhauflo  ouario,  pcreunt. 

6.  In  reliquis  longaeuioribus  oua  minora  funt ,  et  nun- 
quam  penitus  exhauriuntur  ,    lcd  fubinde    accrelcunt  noua. 

7.  Cum  autem  omnia  animalia  voluptuofi  quadam  (en« 
fatione  ad  coitum  ,  et  per  confequens  ad  (pcciei  fuae  propiv- 
gatfonem,  inuitantur,  hinc  naturae  iniuria  videtur  efle  in  pilces 
fpinolbs,  dum  non  coeunt,  confcquenter  eos  nullam  quoqueca- 
pere  voluptatem  ?  Sed  rcfpondendum  cfl  ;  licet  pifccs  maxi- 

pium 
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11)11111  et  perlongitm  fntis  rempus  non  cocant ,  tamcn  durati  • 
tcm  voliiptatis  lenfum  pcrcipiant ,  qnod  iL-qucntibus  probo  : 

n.  M-.ire»  maiorcm  longe  fcminis  copiam,:\c  tbcmcllac 
plura  oun  ,  quam  rclii]ui  pilccs  omnes  habcnt.  Ana- 
dromi  huius  lcminis  maximam  partem  ,  rcliqui  dimi- 
diam,  alii,  vt  S.ilmones,  fcrc  omnem  ,ct?undunt;  ct  Kcbruario 
capti  ,    e  gcnitura  in mcs  repcriuntur. 

h.  Tantns  cll  fcnliis  ,  vt  Sulmoncs  omncm  ridumre- 
^u;)nt ,  et  C(5ntinue  per  vadolix  loc.i  airurgnnt ,  c\\\o  attii- 
tu  contimio  titillantcm  gcnitxuam  excern:int  ,  doncc  ab 
inedia  et  voluptate  exhaulli,  penitus  cm^iciati,  percant. 

c.  Lullim  Ycucrcum  tripliccm   oblcruaui  : 

1.  In  vadotis  iocis  oblcniaui ,  Salnioncs,  marcs  ct  loe- 
roinas,  miuuo  vcntrium  atiritu  ouorum  ct  Icminib  proliuuiuni 
promouere.  ' 

2.  SoHtarios   -attritu    ad  faxa    idem    agcre. 

3.  Marcs  lanuario  ct  Fcbruario  fugarc  fcKmellas,  ct  Ocllro 
percitos,  ante  fc  agere ;  e  conrnirio  autcm  tocmcllas  varios 
Macandros  fugerc.  Ita  et  obleriiaui  :  marcs  ftKmcllarum  cau- 
•das  dcntibus  arripcrc,ct  casadcoar<flet(.ncrc  dctidcrio  (]uod.un 
Toluptiiolo  ,  vt  non  tantuni  caudam  cutc  fua  tpolicnt , 
fed  ct  iptfjs  radios  prortiis  praemordcint. 

4.  In  fluminibus  hyeme  oblcruanir,  cosvnanimitcr  inlocis 
profiindiorihus  viucre,  ita  ,  vt  vniis  altcri  tam  ardc  apprima- 
tur,  quafi  humana  indullria  in  tot  lincas  vcl  fcrics  dilpotiti  ft^- 
rcnt.  Procul  dubio  in  protundo  maris  idcm  aguiit ,  vcl  hcK 
iiatura  admoniti  in  fluuiisrepctunt,  quod  antca  liib  mnriagcre 
conliieucrunt.  Ilinc  probabile,  cum  (o:ietatcm  tam  arAe  ttr.- 
iiant  ,  vnius  fpccici  pifccs  tiib  aquis  pcr  tam  longum  intenial- 
liim  tcmptiris  id  ficri  non  potTc  propter  caloicm ,  cum  ac  ali« 
^    tadiim    fcnipcr    frigida    tunt ,    tcd    pioptcr    quand.tnii 

dulcc- 
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dukedinem  vcneream  ,  qiiam  eo  mutuo  accubita  hauiiunt. 

5.  Pifces ,  qui  fero  autumno  genitunm  eiiciunt ,  hye- 
me  folac  foemellae ,  genitura  exhaulhe ,  capiontur  ,  vere  ma- 
res  et  fjcminae  ,  vna  circa  brumam  ambo,  in  profiindnm 
maris  fe  recipiunt  ,  inertia  et  fomno  pinguetcunt ,  ac  mii- 
tuo  accubitu  genituram  reparant ,  autumno  inde  fc  vei- 
fus  litora,  et  lcxa  profunda  minus  ,  et  arenola  recipiunt. 
Ob  eiacuiationem  feminis  et  ouorum  etiam  capiuntLir,  ct,  \  t  in 
Gottis  et  Gadis  obleruaui ,  vere  pariunt ,  aeltite  autem  ,  ei 
hyeme  latent. 

.6.  Dum  veficae  ieminales  ,et  ouaria  adeo  turgent ,  vt 
gcniturac  nihil  propter  fpatii  .anguftiam  addi  poflent  , 
jtunc  aiimentuxn  fuperfluum  in  carnem  retundant,  et  muiculi 
xeparantur.  Hoc  reparato ,  genitura  fluere  incipit ,  confi- 
Jjentiam  amijttit  tenuitate,  cxitum  inteflini  ftimulnt  ,  ad 
jen:uiIionem  pifces  inuitat ,  et  e  latebris  fuis  ad  vada  pro- 
uocat ,  vt  generent ,  capiantur ,  ac  voluptuofb  ieniii  fiuantur; 
ylteriui  autem  hinc  et  tunc  temporis  propter  morem  aliorum 
animahum  pilces  pinguiiTimi  boni  habitus  et  fapidilTimi  funt. 
Stimulare  vero  femen  profluendo  fphincSlerem  anni 
tCX  eo  patet  : 

a.  Qiiod  fphinder  intinnefcit  magis. 

b.  Quod  fermeqtationis  quadam  fpecie  filinae  partes  j& 
oleogineis  diuortium  faciunt ,  femen  mafcuiinum  et  foe- 
mininum  fluide  reddunt,  ac  laxa  euadunt ,  quo  ipfo  iemen 
exaltatur  .fpirituofum  ,  et  ad  effedliim  extra  corpus  pro- 
ducendum  idoneum  redditur. 

c.  Ob  laxatum  vinculum  et  praefentem  efFeruefcentiam 
oua  marinorum  pilcium  nocH-u  lucent  inftar  Phofphori  ,  id  , 
quod  in  ficcatis,  in  aere  non  contingit,  £t  fplendor  inter 
iiccaudum  fingulis  nodlibus ,  donec  omnimodc  ccfTet ,  magis 

Xom.  IJI.  Nov.  Comment.  ^  f  f  immi- 
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immmuitur ,  r:n\o  ,  quod  fpiritus  filiuus ,  nrimviis ,  Lixitus , 
(enfim  exhnl.it  ;  et  licc.itione  partes  collabcliiuiit ,  coudcn- 
f;intiir  ,  cc  arctiiis   anibiuntur. 

d  O.ui  et  l:i(fles  pilciiim  citilljme  piitrefcunr ,  et  l\\U 
phureum  odorcm  fpir.uit ,  quod   a  liihbus  ctiiuii  (^lifcru-.uur. 

e.  Oin  vt  vt  (olcrtillimc  pracpsnua  l:ilc  ,  \cl  riccaiii 
rancida  ,  ramen  et  acria  cuadunt ,  ncc  diu  ancriiari  pofrunr. 

f,  Stimulare  la<n:cs  et  ou.i  pilces,  ex  eo  patct,  quod  Salmo- 
num  latflcs  aelhite  in  tcrris  Kanufchatici?,  crudae  comcltae, 
aUii  profluuium  excitant  ,  codlac  laxant  ;  in  calidis  vero 
regionibus  Silmouum  lacflcs  er  oua  cxitiofas  dyfcnrerias 
excitant  ,  'vt  a  Kalmuccis  compcri,  HiiK  ct  Itaclmani  ,  li- 
cct  OU.I  Salmonum  auidifrimecomedant  cocfta  ,  tamcn  fcm- 
per  vel  ficcatn  cruda  non  aiidcnt ;  hnfles  vcro  prorius  non , 
nequc  crudas,  neque  cocftas  comcdunt,  quia  imporcnriam  iixlc 
proucnruram  crediHir  ,  quod  pcr  conreqiiens  vemm  ,  dum 
pofl  validam  purgationcm  alui  venus  non  adeo  flimularur. 

Qiiod  Clar  Linihicus  \w  Cyprinis  oblcriiauir,  h(X  cgo  in 
Corregonis  et  Salmonibus  obleruaui  :  fbcmdhis  fcilicct  hau- 
rtre  ore  fcmcn  inaris  auididime.  Ego  inliipcr  oblcruaui  , 
marcs  dcglatirc  focmcllanim  oua,  tantuin  ;uitem  abcfl  ,  vt 
crcd.im  ,  h,\ec  amoris  mutui  tcllimonium  coirus  fiicced.i- 
neum  effc  ,  vt  potius  crcdam  ,  hoc  iplb  mutuo  haullo 
phi  tro  ,  fcmen  magis  fluidum,  et  oua  laxiora  ad  clabcndum 
reddi  ;  nullum  cnim  duiftum  huc  dum  inucnirc  potui  a 
gnla  ad  ouir\.\  ,  nifi  truncum  artcriae  aorrac  dcrcendcnrcm. 
Si  it.iquc  fcmcn  oua  foccunda  rcddcrcr,  pilciuori  pilccs  pifccs 
ifttc^ros ,  cum  ipfis  tetticuls  lcminalibus ,  dcglutiunt  ,  et  fic 
non  tant<im  impracgnatio  citra  rcinpus  forct  ,  fed  et  qua- 
lis  caufi ,  r:ilii  effcclib  ali:\s  pifcium  fpccics  cdcrct. 

Qiiomo- 
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Sed  quomodo  fit  concubitus  ct   foecundiUio  ? 
Rerpond.  i.  Attritu  miituo  ventris  vuus  alteiius  geni- 
tHram'  elicit.  '^ 

2.  Sperma    mafculinum    irrigando    oiu    foeminina  im-^ 
pr;iegnat. '  ' 

3.  Pinnis  ventralibus  (crobem  excauant ,  et  oua  in  lo- 
cis  quietis  eo  deponiHit ,  vt  nqua,  medianre  arena,  obruan-^ 
t(iF ,  imo  flixa  Salmones  eligunt ,  et  caueinas  fub  illis  cflbr-' 
mant. 

•'-••   Mari    roflrum  in  vncum  cauatur ,   ne  proprium  veP 
niienum  fiTetum  deghitiat.  ' 

Mas  et  foemeila  vna  ad  font^s  afcendunt,  doncc  cx--' 
Iwuriuntur  genitura ,  et  in  pluribus  iocis  oua  deponunt  ,  iii'' 
quo  natura  cauit ,  fi  in  vno  loco  perirent,  tamen  in  reli-- 
qiiis  ,  in    fakio  eflfent. 

Vna  fpecies  poft  aliam  afcendit ,  ne  vna  alteram  tur- 
bet,  et  in  prolificando  oua  rapiat ,  vel  alieni  concubitus  fiant. 

Si  vero  plures  fpecies  vna  afcendunt ,  annui  fimul  tan- 
quam  cuflodes  vna  afcendunt ,  plures  ibi<]ue  cuflodiunt  foe- 
tum  ,  vbi  parentes  protukrunt ,  et  Hodegi  funt  fbetus  au- 
twmno. 

In  vadofis  fluuiis  Salmones  dum  pariunt ,  percunt  ; 
in  profundis  annum  fuperuiuunt ,  fed  non  ampiius  gene- 
rant ,  et'  f5ariunt' femel  exhiuni. 

•'"' AlitPf  fe   res    cum    Corregonis ,    et  reliquis   pifcibus 
Atiadr6mis  habet  ,  qui  minuta  oua  habent. 

•In  hominibus  et  animalibus  maribus  femcn,  et  io  fbe- 
mellis  oua  pariter  concreata  funt  ;  tiiccefTu  temporis,  cor- 
porcfatis  aufto  et  nutrito,  et  haec  augentur  ;  his  auftis , 
oritur    llimuius ;  cogitatio   ct  libido  congrefTu    animatur  ; ' 

F  f  f  i  ouum 
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oiiiim  mafailino  (emine  intra  corpus ,  qiiod  in  pifcibiis 
fpinofis  extra  corpus,  contingit;  voluptas  lcntitur  ex  attri- 
tu  et  cmillione  feminis ,  quod  et  in  pifcibus  obiinet  ;  mii- 
tua  amicitia  in  conucriatione  itimulante  (luiguis  dilponitur 
ad  vberiorem  feminis  fccretionem  ,  tliturae  excretioni  defti- 
natam ,  quod  et  pcr  mutuam  cohabitationcm  in  pilcibiis 
fucceJit  ;  (emine  (Umulante,  vel  volitione  voluptuoia ,  orga- 
na  difponuntur  in  piicibus  ;  plenitudo  valorum  ,  hoc  \t  in 
omnibus  anim:ilibus ,  efticit  intumdcentia  organonim  ex- 
cretoriorum  ,  (ermentatio  ,  ct  feminum  peculiaris  odor  at- 
tcntioncm  auimalium  cxcitant  ratione  carcntium  ;  hinc  quo 
temporc  animal  optimi  c[\  habitus,  ac  tcmpore  (it  libidino- 
fum  ,  tunc  ct  confequentcr  congre^Tus  pro  alimcntorum  ra- 
tionc  pcriodi  temporc  fiunt. 

Orgnna  gcncrationis  in  hunc  \sque  diem  non  dctccfla 
funt ,  et  non  neccifaria  \  hinc  ,  vt  intcntioni  diuinac  contra- 
ria  ,  non  dctegentur. 

Propter  hunc  congrefrum  fubeunt : 

1.  Pifces  c  mari  fluuios  citra    aliam    ncce(ritatcm. 

2.  E  lacubus  profiindis  fliuiios. 

3.  E  fluuiorum  protiinJioribus  locis  ad  rcmoti^TimtK 
fbntcs ,  quorfum  alias  nunquam  pcruenirent. 

4.  E  latcbris   in   lucem. 

5.  Hinc  quo  magis  Deus  terram  pifcibiis  nutrire ,  ct 
ditarc  \oiuit ,  co  plurcs  ciu^modi  pi(ccs ,  ct  intcr  ho$ 
magna  ouaria ,  ct  grandia  oua  habentia ,  dcdit ;  liinc  et  Sal- 
moncs  nulhbi,  in  tota  terr.irum  orbe ,  frcqucntiores ,  quam 
in  Rufiko  Impcrio  ,  ct  fitxjucntior ,  quo  niilcrius 
clima  ,  ct  paupcrior  tcrni  cuadit.  In  tcrris  Kam- 
tichaticis    nullus    alius    habeiur    pi(cis ,    cuni    ncc  panis , 

ncc 
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Btec  oliis ,  ibi  proiienire ,  nec  iiimenta  copiofa  feruare  poffunt 
ob  niuis  copiam. 

Mares  Truttacei  generis  non  tantum  i .  roftrum  acu- 
tnis ,  fed  et  2.  dorfum  acuminatius ,  habent ,  foeminae 
autem  rotundius  et  conuexius. 

Aetas  Truttaceomm. 

1 .  Quo  plures  lameliae  membranae  branchioftegae  funt,e(> 
maior  iit  pifcis ;  fi  itaque  pifcis  permultus  14.  i(J.  18. 
20.  habet ,  hinc  ftcile  coUigitur,  illum  iuuenem  effe. 

2.  Qiio  crafliora  et  breuiora  prima  oflicula  pinnarum  dorfi 
liint ,  et  poft  annum ,  eo  maior  fit  pifcis ,  fi  haec  oflicu- 
la  ,  non  nifi  elixata  pinna  accurate  numerari  et  cerni  poflunt, 
iignum  eft  ,  pifcem  efl"e  iuuenem. 

3 .  Quo  plures  funt  appendices ,  et  longius  infra  pylo- 
rum  exteuduntur,  eo  maior  fit  pifcis,  nifi  minimus  occur- 
rat ,  ratio ,  quia  tanta  copia  pro  magno  corpore  alendo 
ftruda  funt. 

4.  Quo  maior  vertebrarum  numerus ,  eo  maior  fit  pifcis  j 
fi  -vcro  exiguas  multas  obtineat ,  fignum  eft ,  pifcem  efl*e 
infantulum  aut  iuuenem  ,  ita  et  in  iuuenibus  fuperiores  ver- 
tebrae  kuius,  inferioresardlius,cohaerent,  et  apophyfes  fla- 
biles  facile  feparantur. 

Obferuanda  quaedam  in  examine  pifcium  ,  et  obferuata. 

1.  An  Petromyzi  et  Syngnathi  hnea  laterali  careant, 
et  quare?  Forte  mufculos  Ipiraleshabent,  vel  vertebraeco- 
ftis  et  apopliyfibus  carent. 

2.  An  Cartikginei  ouipari ,  vt  acipenfer ,  linea  laterali 
careant,  quia  cum  prioribus  conueniunt. 

3.  An  Cartilaginei  ouipari  duplices  nares  habeant,  ob 
id ,  quod    fbramina  fupra  oculos  pro    auditu    habcnt  ?   fi 

F  f  f  3  fimpli- 
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fimpliccs ,  ccrtiiriinum  erlt  ,  uares  in  pifcibus  et  auditiis  ct 
oIfi(fljs  oig;\na  cflTe. 

4.  Scmtan.lum ,  quid  cum  \iu;ici  pifcc  fi-.it ,  fi  illi 
nqua  immittitur ,  antca  calida  aqui  omnis  mucub  abfter-J 
gitur.  :j 

5.  Ccrtum  cft,  linguas  pifcium  fiporc  prncdit.is  cfle,  ob 
id ,  quod  vn.im  clcam  altcri  practcrunt  ,  qu.ibd;u"n  \cro 
in   vniucdiim   rclpuunt.  ii 

8.  Ingenium  pifcium  non  exiguum  arguit,  quod  Salmo- 
nes  in  tcrris  Kamtlchaticis  inquirant ,  quouam  in  loco  clau- 
ftra  liint  humiiiora  ,  vt  commodius  tranlilire  poirmt ,  et  vbi' 
vnus  tranGlit ,  reliqui  omnes  hunc  lcquuntur,  ita  ct  li  tranfili- 
rc  ncqucuut  ob  clauftrorum  altitudincm,  vniculos  fub  dau- 
ftris  tbdcre  auJent  ,  vbi  vnum  foramcn  inucniunt ,  ne  vnus 
quidcm  pifcis   abcrrac   ab  hoc   foraminc. 

Obleruationes 

\fum    appendicum    intcftinaiium    conccrncntes. 

Appcndices  pylori  leccrnunt  quidcm  fuccum  nutri- 
tium  cx  fuiguine  ,  alFundunt  illum  in  intLliinum  nd  iuuan- 
dam  ct  accclcrandam  concodioncm  in  corporibus  frigidis  , 
lcd  ct  practcrca  diucrticula  ct  receptacula  chyli  lunt ,  quo 
pilccs  tcmporc  inopiae  vitam  diu  liiftentant,  hoc  proba- 
tur  fcquentibus  argumcntis. 

1.  Multi  pilces  et  pancreas  ct  fimul  appcndiccs  lia- 
bcnt ,  ergo  appcndiccs  non  vnicc  pancrcati^  vicc  fungun- 
tur  ,  nifi  ita  clfct  ,  aut  pancrcas ,  aut  appcndiccs  fupcrttuae 
cflcnt. 

2.  Pifccs  ,  quo  grandiorcj  cuadunt ,  ct  citius  augcntur  y 
flc  diuiius  funcm  patiuntur,  co  maiores  ct  copiofiorcs^-ap- 
pcndiccs  habcnt  j  hoc  patct  cx  Anatomia  Saimonum,  qui  pcri 

jnic^ros 
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integros  6  nrienfes  corpus  vehemcntiffimo  motu  et  libi- 
dine  atteniuuites ,  et  absqne  omni  cibo  liint  viuentes.  Pliini 
\ide  in  Anatome  Corregoni,  Biela  rybiza  fine  0"BAa  pbiGHiia 
Ruthenis  didi. 

Omnes  pifces  fpinofi  propter  generationem  pro- 
funda  loca  dcferunt  ,  et  vadofi  quaerunt ,  hinc  eo  tem- 
pore  copiofilhme  capiuntur,  vt  Cyprini  ,  33rU§Cin  didi, 
tempore  coitus  ripas  petunt  ,  et  ahas  femper  in  profundis 
degunt ,  procul  dubio  hoc  fit  ad  fecilitandam  gcnera- 
tionem. 

Lucii  ieu  Efoces  tempore  inundationis  riuulos  pe- 
tunt ,  et  fbemella  quandam  impraegnationis  fpeciem  prae- 
bet  ;  mas  coitu  praeterlabitur  citilfime  fotmellam  ,  foe- 
mella  autem  ,  dum  mas  priieterlabitur  ,  repente  in  dorfum 
fe  coniicit  ,  ac  in  mari  ventrem  obuertit  ,  quo  tempo- 
re  in  Holfatia  etiam  accenfis  facibus  no(ftu  manibus  capiuntur. 

Corregoni  a  Salmonibus  differunt  : 
I .  Paucitate  officulorum  branchioftegorum. 
a.   Paruitate  ouorum. 

3.  Colore  ouorum. 

4.  Carnis  colore. 

5 .  IntcJlinis  praepinguibus ,  e  quibus  facile  ingens   cO" 
pia  pingucdinis  clixatur.     - 

Caro  Salmonum  inter  fpinofos  pi(ces  maxime  omnium 
nutrit  ,  cibum  largitur  folidum  ,  absque  condimentis  (api- 
dilfimum ,  ac  contra  Medicorum  fententiam  maxime  fanum , 
id,quod  integrae  gentes  in  terris  Kamtdhaticis  fuis  exem- 
plis  euincunt ,  qui  folis  Sahnonibus  viuunt  ,  nec  febri- 
bns ,  nec  fcabiei  ,  nec  conuulfiuis  morbis  obnoxii  funt  ;. 
hinc  fingularitcr  his  pifcibus  profpcxit  Dcus  omnibus  iliis 

genti- 
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gentibiis ,  qiii  panc  c:ircnt  ,  ct  ob  coeli  ct  tcrrac  inclcnien- 
tiani  pcrpctuo  ciircre  dcbent.  Snporc  (>ninci;  conucniiint 
propc  modiim  S;iImoncs,  elixnti  iiilciiliim  inlipidiim  rebn- 
c,u'.:nt ,  ac  omncm  vim  nutricndi  ab  ignc  et  aqna  coiigu- 
latam  in  fe  feriunt  ,  \cncrcm  magis  quam  carnes  ltimu> 
lant  ,  praccipuc  on  idquc  magis  ,  fi  exficcata  nnicorcm  con- 
traxcrint  ;  pcrpetuo  igitur  iciunantcs  Itaelmcni  lalciuiores 
funt,  et  ad  vcnercm  proniores ,  quam  vel  m.iximc  carniuo- 
ra  animalia  aiia.  Idem  etiam  de  \idlu  et  moribus  Allra- 
canenfium  valet. 

In  Hiftoria  Salmonum ,  Corregonorum  et  Osmerorum 
flccuratifnmc  lcqucntia  oblcruanda    limt; 

I.  Longitudo  maxillarum. 

a.  Series  dcntium  et  numerus. 

3.  Fignra  primae  caudae  exaflilTimc   detcrminanda. 

4.  Figura  caiuiic  nHifculofte  ante  pinnam  caudae  ,  num 
rotunda  ,  num  e  conuexo  plana  ,  ita  Keta  e  conuexo  pla- 
nam,  Krasna  et  Biela  ryba  terctcm  ct  carnofiorcm  obtincnt. 

5 .  Odkulonim  branchiofkgonim  figura  ,  et  numcrus  in 
\troquc   latcrc  ,  et  in  pluhbus  (iibicdis. 

6.  Vcrtcbranim  numcrus  cxadinimus. 

7.  Num  branchiac  in  parte  concaua  in  omnibus  ean' 
dem  fbu(fluram  obtincnt, 

8.  Epatis  figura. 

9.  5i  ficri  potert  appendicum  numenis ,  (ed  hic  variaf. 

10.  Picurac  color. 

II.  Ofliculorum  pinnarum   numcrus. 

12.  Carnis  cnidac  ct  co<Jlac  qualitas  «t  color. 
Intcr  Salmoncs  oflicula  branchiofic^a    contincnt  nij- 
mcro: 
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18.   TrLhawytfcha. 

11.  et  12.  Sioemga. 
13.  Biela  ryba. 

12.  13.  j^.  Krasna  ryba  ,  liiepe  3.  iii  dorfty,  et  14.  in 
finiflro  larcre. 

12.  ct  13.    FlLiuiatiiis  Malma  ,  aut  12  C\tpc  in  dextrb, 
et  II.  in  fuiiflro  ,  imo  11.  in  vtroque  jlatere. 

13.  LacuUris    Malma  e  promontorio    Kronoky    idem 
pifcis. 

J2.  Kunfcha  Tunguforum. 

14.  Kailco,    fed  raro  ,  pleriimque  in  dextro  15.  et  in 
finiflro  16. 

12.  Lax   Suecornm.    Artedi  fjn.  Jpec.   22, 

10.  12.   In  Laxunge    Elf  karlorum    Artedi  defcripti. 
p.  50. 

Pinna  dorfi  ofriculorum  : 
14.  Kaiko. 
14.  Kunfclia. 

14.  Sioemga. 

11.  Malma  e  lacu  Kronok, 

13.  Malma  fluuiatilis. 

12.  Krasna  ryba. 

14.  Gorbufcha. 
Pinna  poft  annum  : 

10.  In  Malma  e   Kronok. 

10.  et  II.  In  Malma   fluuiatili, 

15.  Kaiko.  ,1 

11.  Kunfcha.  <![ 

13.  Sioemga. 

15.  16.  17.  Kmsna  ryba.  a 
Tom.  III.  Nov.  Comment.             G  g  g            i^. 
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1(5.   Gorbufcha. 

Numems  ollkubriim  pinnarum  poft  bnnchi;ilium  ; 
16.  Gorbufcha. 

Numenii  officulofum  pinnarum  Yentralium; 
xo.  Gorbufcha. 

Vertebranim  numerus  ; 
71.   Tlchawytlcha. 
61 .  Sioemga. 
66.   Alahna  ,    et  lacuQris  et  flmiiatihs  ,  conUantiilimc. 

66.  Kailco. 

5  4.  Obmenis ,  Itaelmanis  Inniacha. 

6$.  Bicla  ryba. 

60.  Waliok  ,   corregonus. 

61.  Kunfcha. 

55.  Lax    Succorum  ,  Arkdi. 
60,  Foreil.  Artedi  Jjn.   51. 

67.  Krasna  ryba. 
6%.   Gorbufcha. 

Inter  Salmones  ft]U;imas  magn:is  obt/iTcnt  •. 
Salmo  ,  ((miiiiim   Aiitorum     Artcdi  fpcc.    4.S. 
Tlclvawytlcha  K.umlcliadalis, 
Kaiko  vel  Keta. 
Krjsna  ryba. 
Bicla  ryba. 

Intcr  5aImonc3  fquamas  minutifTimas  obtincnt 
Malma  Tungulorum. 
L:icnok  Ltiicnfium. 
Mylikyhs  Kamtlchadalis, 
Gorb  ilcha  Kamtlciiadaii». 
Kunlcha  Tungulbrum. 

Taimcn 
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Taimcn  Sifeitienrium. 

Inter  Saimones  caiidas  Tefimns  obtinctK  j 

.Salmo,.maculeis  cinereis ,  caudae  extremo  aequali.  Artedi 
Jyn.  23.  The  Greg  Anglis ,  tt  Graelax  Suecorum. 

Salmo  htus ,  maculis  rubris  nigrisque  ,  cauda  aequali 
Artedi  Jjn.  ^^.  fpec.  5.  Trutta  Salmonata  eft  Tbe  Seurf 
Anglis ,  et  Boertcng  Suecis. 

Intcr  Salmones  caudas  forcipatas  obtinent  : 

Salmo ,  omninm    Autorum    Artedi  Jpec.  4-8. 

Sioemga  Kanitfchadalis  fbrte  idem. 

TfchawytJcha  Kamtlchadalis. 

Krasna  ryba. 

Biela  ryba^ 

Malma. 

Kunfcha  Tunguforum. 

Kaiko  Kamtfchadaiis ,  vel  Keta   Tungnfis. 

Salm.o  cauda  bifurca  ,  inaculis  folum  nigris ,  ct  fulco  loRgi- 
4:udinali  in  ventre  eft.  Syn.  25. 

Tnitta  lacuftris. 

Salmo  ,  lineis  lateralibus  furfum  recuruis ,  cauda  bifurca. 
^rtedi  Jyn.    25.  VmbLi  prior. 

Mandibiilam  fuperiorem  longiorem  obtinent  claufo  orc: 

Sioemga  Kamtfchadalis. 

Tfchawytfcha. 

Kaiko. 

Kunlcha. 

Salmo  ,  et  Blankiak  Suecis. 

Salmo  pedalis ,  fiue  Saluelin.  Artedi  fyn.   26. 

^orbufcha. 

JVlandibulam  inferiorem  longiorem  obtinent : 

G  g  g  £  Salmo 
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S;ilma  m;ixill:i  inferiore  piuilo  longiore ,  maculis  rubris. 
Jrtedi  ipeu.   23.  Tructa  fluui-.uijis   ell   audor  Forelli. 

Sulmo  vix  pcdaljs   pinnis  vcntris    rubris ,    maxilla    ia- 
fcriore  paulo  longiore.    Artedi  fpec.  52. 
Epar  iudjuiliim  obtincnt  ; 
Tfchawycfcha. 
Kunfcha. 
Sioemgi. 
Lax  Suecorum  forte  idcm  cum  priori. 

Epar  diuiliim  in  2.  lacmias: 
Kaiko. 

Lien  indiuifum  obtinent : 
Kunfcha  forma  linguae. 
Siocmga  velut  fegmcntum  panis. 

Lien  diuifum   obcincnt  ia  2.  lobos  figura  ^  : 
Tfchawytlcha. 
Kaiko. 
Tairaea. 
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OBSERVATIONIS  ECLIPSEOS  SOLARIS  d.   8.  lA- 

NVARiI   1750.  i\.  n.  11  CL.KRJFFTIO  TVBIN- 

GAEHABITAE  E  LITTERIS  *AD  ITlNSREl' 

MirM  DATIS  CVM  ACADEMICIS    COM-, 

MVNICATVM. 

Inituim  ob  tempus  nebulofiim  (ble  non  admodiim  eleiia- 
to  obleiuaii  quidem  haud  potuit  ,  ob  rublecutum  au- 
tcm  tempus  ierenum  ,  per  totum  diem  continuans ,  finis 
Eclipleos  detcrminatus  fuit. 

Inftrumenta  (]uidem  ad  obferuationem  adhibita  fuere 
mediocria  ,  horologium  fcil.  portatile  Anglicanum  ,  tubus 
terrellris  itidem  Anglicanus  5.  pedum  ,  et  quadrans  vnius 
pedis ,  pro  altitudinibus  folis  capiendis.  Hae  autcm  alti- 
tudines  pro  aberratione  horologii  calcuiatae ,  dum  intra 
minutum  primum  conuenirent ,  horam  10.  cum  52.  mi- 
nutis  primis  tempore  mcdio  pro  fine  Eclipfis  fat  accurate 
dederunt. 

Exitus  autem  difci  lunae  e  difco  {blis  vna  cum  dua-  ^^j^  ^^^^ 
bus  maculis  in  fole  obferuatis ,  in  adiedto  fchemate  quodam-  Fig.  1. 
modo   adumbratae    funt. 

De  cetero  Barometrum  circa  initium  28.  to";  poH- 
duod.  Angl.  monflrans ,  ad  28.  {4  circa  meridiem  de- 
prefllim  fuit.  Variatio  autem  Thermometri  Fahrcnheitiani 
intra  20.°  30.°  obieruata  fuit. 

"    Ex  epiftola    Germaiiico    idiomate    (cripta    in  lint;uam  Latinam  tranftulit ,  llri- 
niis  Academicis  infereudum  ,  Cbr.  Nic.  de  JFinsbeim. 

OBSER- 
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ECLIPSIS    LVNAE    TOTALIS    d.    19.  IVNII  ft.  n. 
1750.   LIPSIAE  HABITA. 

G.  Hclnfio. 

Iiiitiiim  hiiiiis  Edipfis  ex  calculo  contigit ,  liina  nondiim 
ort.i.  Hanc  ob  ciuidim  ct  ciim  niibcs  copioliic  ml- 
li>c(fliim  lunae  ,  po(t  ortum  eius ,  impedircnt  ,  immcif^c)- 
ncm  lunnc  in  \mbram  terrae  obfcruare  non  licuit.  Cifca 
hor.  9'i  hin:im  ,  in  nubium  hiatu  pcr  aliqiiot  tcmpus  con- 
fpicuam  ,  totam  dcprclicndi  in  vmbra  terrac  ;  ct  vcrfus 
hor.  10.,  luna  denuo  in  conlpccflum  prodcuntc  ,  nuclcum 
\mbrofum  figurae  irrcgularis  in  difco  eius  animaducrti  ab 
oricnte  occidcntcm  veriiis  dilcum  fucceflii  tcmporis  perua- 
gantcm  ,  ita  quidcm  ,  \t  quarta  circiter  pars  dilci  meri- 
dicm  verfus  (fitn  ercAo)  nucleo  libcra  ct  prac  rcliqua 
dilci  parte  \alde  lucida  cerncrctur.  Luna  dcindc  pcr  \i- 
ccs  (iibiit  nul:>es ,  quibus  randcm  hor.  10.  35^.  tcmporc 
\cro  libcrata  patcfccit  ,  cmcrficMicm  primam  cx  vmbni 
terrae  iam  fiitftam  cfTc  ,  antc  duo  circitcr  minuta  prima 
tcmporis.  Coelum  po(ka  (crcniim  obfcruationi  \squc  ad 
fincm  Edipfis  fuiit.  Inftruvflus  itaquc  Tclclcopio  Crr^o- 
riano  fub  apparatu  ,  quo  ifiud  obicda  52.  vicibus  nmplifi- 
cat  ,  macularum  lunac  cmcrfioncs  cx  \mbra  tcrrac  opri- 
me  ob(cruare  et  tcrminiim  vmbrac  probc  dilhngucrc  po- 
tui  ,  ita  vt  dc  momcntis  appuKiiiim  vmbrac  ad  maculas 
admodum  ccrtus  fim  ,  ambiguo  fi  quid  accidcrit ,  vix  itd 
5.  Iccunda  tcmporis  afccndcntc  ;  id  quod  in  ciusmodi  ob- 
fcruationibus  raro  contingcrc   lolct.     Mumcnta    appullimm 
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ad  diio  horologia  comparata  ,  et  cx  altitndinibus  Solis  refpon- 
dentibus  diebns  20.  ct  21.  Iiinii  capiis  piobe  correda  , 
fequentia  nccipe. 

Grimaldus  incipit  cmergerc. 

Galilcns  ex  \rabra  prodire   incipit. 

Galikus  totus    ex    Ambra  ,    quae    rimul 

Mnre  Humorum  tangtt. 

Ariftarchus  incipit  cmergere. 

Medium  Ariftarchi  aelliiTiatum. 

Ariflurchus  totus. 

InteJligitur  hic  macula   Ariftarchi    rotun- 

da  ,  abftrahcndo  a  cufpidibus   eius   vertiis 

ortum  excurrentibus. 

Vmbra  incipit  rcHnquere  Tychonem. 

.-     -     -  -   Tychonis  medium  ex  aeftimio. 

-  -     -  -  Tychonem  totnm. 
.  Copernicus  incipit  emergere. 

Medium  Copernici  acftim;uum. 

Coperuicus  totus. 

Vmbra  ad  orientale  extremum   Platonis, 

-  -     ad   medium  Platonis  ex   aeftimio. 

-  -     ad  occidentale  extremum  Platonis. 
Intelligitur  hic  nigrmn   maculae    Platonis. 
Manilius  ex  vmbra   prodire  incipit. 
Medium  Manilii  aeftimatum. 
Manilius  totus. 

Vmbra  per  medium  Mcnclai  tranfit ,  et 
Dionyfius  totus  emergit,  Obferuatio  ali- 
quantulum   dubia. 

Toni.  III.  Nov.  Comment.  H  h  h  21. 


55. 

40. 

S6. 

40. 

-57. 

45. 

11''.      o^ 

,   zS'^. 

I, 

40. 

2. 

48. 

8. 

54- 

9- 

33- 

10. 

15- 

17. 

12. 

17- 

44. 

18. 

18. 

21. 

5. 

42<J  OBSERFATIO  ECLTPSIS  irNAE   TOTJUS, 

21.  40.  Mcnelaus  totiis  cx  \mbra. 

34..     o.  Medium   Prodi   cmergit. 

34.   35.  M.irc  Crifium  incipit  emcrgcre. 

3<5.   55.  Mcdium   Maris  Crifii  ex  acltimio. 

39.  6.  Marc  Crifium  totum. 

40.  16.     Finis  Edipfis.     Obfcruario    bona   ct  intni 

10.  fccunda  tcmporis  ccria. 
40.  30.    Finis  ccrtc  finftus  cll. 
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ANNO    1748   HABITARVM  CONTINVATIO 

AVCTOU.E 

C  Reinfio. 

Eclipfes  Satellitum  louis. 

Ia  ob{eriiationibus  Eclipfium  Satellimnni  louis   (equentibus 
Telefcopio  \llis  fum  conliicto  Gregorinno  fub  app:iratu  , 

quo  irtud  obicd;a  (ecundum   Diametrum    52.   vicibus  am- 

plificat ;    temporis    autcm  corre(5tio   ex    altitudinibus  Solis 

refpondentibus  innotuit. 

An.   1738.  temp.  vero  Aftron.  ftyl.  nou. 

Auguft.  21.  12^  24^  SS''^  Emerfio  Sat.  2.  pri- 
ma  ,  obferuatio  exad:a  Satellite  celeriter  cmer- 
gente  ad  diftantiam  circiter  l  Diametr.  louis  a 
proximo  eius  limbo. 

12*.   i6\    $0^^.   Satelles   lumine  pleno   fulge- 
bat  ;   minimiUS  tamen  inter  rcliquos. 

Augun:.  26.  12^  o^.  47^^.  Emers.  Sat.  i.  prima. 
Sic  quidem  opinor  hoc  momento  Satellitcm 
ad  diltantiam  circiter  \  Piam.  louis  a  proxi- 
mo  eius  limbo  primum  in  confpcdlum  venifle  • 
certifllmc  autem  id  affirmaie  non  poflum. 
loucm  nempe  non  nifi  per  nubium  hiatus , 
adfpedum  eius  ,  per  vices  concedentes ,  con- 
templari  licuit  ,  fic  quidem  vt  adfpctflus  eius 
circa  momcntum  notatum  5.  circiter  fecunda 
lemporis  tantum  duraucrit ,  a.tque  de  fida  emer- 
H  h  h  s  fione 
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fione     mc     haefitantem     rcliqiicrit.       CefTiuit 

adlpcdiis    dcinccps  vsquc  ad   x  a^    lo^    5  &''''> 

quo  tcmpoie  Satcllitem  inucni  cmcifum. 
Scptembr.  4-.  S''.   24-^   23'^     Emers.  S:u.   i     prima  ,  ad 

diftantiam  i  Diam.  louis  a  proximo  cius  lim- 

bo  ,  obferuatio  exada. 
Septcmbr.  11.  10''.   21^   4.6  '.       Emcrs.    prima    Sat.    i. 

ad    dillantiam    ]    Diam.     2/    a   proximo   ciui 

limbo  ,  oblcruatio  cxaJla. 

10''.  ^^^  46^^     SatcUes  totus  cmerfus. 
Septcmbr.  14.  10''.   28^.  4''.     Emers.    prima  Sat.  3.  ad 

diflantiam  *  Diam.   2/  a  proximo   cius  limbo  , 

obfcruatio  exacla. 

10''.   30^  20'^.    Emcrfio  totalis. 
Scptcmbr.  20.  ^^^.  49''.  4''.    Emcrs.  prima  Sat.    i.    ob- 

feruatio   exafta  ,  crcpufculo  vclpcrtino  licct  ad- 

huc  fiitis  notabiii. 

6^    50^,    35^.    Satcllcs    luminc    plcno   vide- 

batur. 

Occultationcs  Fixarum  a  Luna. 

D.  15.  Auguf>.  pofl  hor.  1$.  tcmporis  Aflrono- 
mici  indabat  tranfitui  lunac  pcr  Ficiadcs  ,  (]ucm  pcr  tu- 
bum  Grcgorianum  fiib  app.iritu  antc  mcniorato  tantum- 
modo  oofcru.irc  iicuit.  Vfum  lciiicet  iVlachinac  parailatfticac 
infignis  lunac  altitudo  pro  conditionc  loci  oblcruationis 
irritum  rcddidit.  Vt  autcm  annotata  di(hn<rte  cxponcrc 
poffcm  ,  fchcma  adicclum  cx  clcmcntis",  quac  Calcndari- 
^'^-  ^'  um  Adron.  Bcrolincofe  fuppcditauit ,  (itu  crccflo  condruxi  , 

ci(iuc 
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eique  ftellas  Pleindum  infigniores  pro  eariindem  difFerentiis 
longitiidinum  et  latitiidinum  ,  ex  obdriuuionibiis  Cajfini  et 
MciraUi  mCommentar.  Jcad.  Sc.  Paris  ,  ad  an.  1708. 
p.  384.  cd.  Bat.  notis  inleriii.  Schematis  (equentes  funt 
conditiones :  a  A  repraefentat  parallelum  Eclipticae  per 
lucidam  Pleiadum  a  tranfeuntem  ;  a  B  eiusdem  circulum 
latitudinis  •,  C  L  femitam  centri  lunae  vidim  ,  ad  qunm 
paralleliie  (imt  f  D  ,  <?  E  ,  ^  F  ,  /^  K  ,  vsque  ad  occut- 
liim  cum  peripheria  lunae ,  vel  linea  cufpidum  M  I  re- 
fpediue  protradae  ,  pofito  lunae  centro  in  C.  Stellas  iis- 
dem  litteris  infigniui ,  quibus  vfiis  efl:  de  la  Hire  in  Coftt- 
iHjnt.  Acad.  Sc.  Paris  .,  ad  an.  1593.  p.  59,iisquere- 
Ipondent  nomina  (equentia   RiccioU 

a.  Alcionc  feu         d.   Merope.        h.  Pater.Atlas. 
Lucida  Pleiadum. 

b.  Elecflra.  e.  Maia.  i.  Mater   Pleione. 

c.  Taygeta.  g.   Celeno. 

Luna  ante  quatuor  circiter  horas  quadraturam  fecundam 
celebrauerat ,  et  Immerfiones  ftellarum  ad  limbum  lunae 
lucidum  fidae  funt.  His  praemi^fis  fequentia  noto  ex 
obferuatione. 

Momenta. 

An.  1748.  d.    15.   Aug. 
ft.  nou.  tcmp.  vcTo  Aftron. 

15''.  24.^  25^'.  Stellam  ^  ( Cf/m )  limbo  lunae  ita  vi- 
cinam  deprehendi  ,  vt  poft  q.\  minut. 
temporis  occultationem  futuram  e(fe  con- 
iicerem.  Centrum  lunae  tunc  locum  C  iii 
fchemate  occupabat ,  quem  ,  fumta  Dia- 
metro  lunae  —  31''.  5''''.  altitudini  tem- 
H  h  h  3  pore 
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porc  obferiiationis  \i  calciili  cnmicnicntc, 
opc  (cmihonuii  Iiinac  in  (Lmit:i  ciiis  vila 
rz:  li^.  ao''^  ex  intcni.illo  Immcrfioniim 
porthac  obleruatarum  per  lchcma  cruti, 
nirignarc  licuit. 

—  25.  z$  Eadcm  ftcUa  ad    diftantiam    a    limbo   lu- 

nac  liicido  r=  45'^.  circuli  maximi  ope 
(chcmatis  fimili  mcthodo  pollhac  dcfi- 
nitam ,  ob  lumcn  lunae  forte  difparcre 
inccpit.  Arbitrabar  itaquc  : 
J5''.  27^.  15^''.  Occultationcm  huius  llellae  re  vcra  conti- 
gilTe  ;  ct  dc  hoc  momcnto  intra  10. 
\cl    15.  lccunda  tcmporis  ccrtus  iiim. 

—  35.   25.         Stclla  c  {Jaygeta  )  a  limbo  hinac   lucido 

intcruallo  ~i^])iamctro  Grimaldi  GH 
a  borca  auftrum  vcifus  lumtac  cx  nclH- 
mio  di(kbat,cui  circitcr  1''.  37^^.  circu- 
li   rclpondent. 

—  37.   25.  Didantia     ciusdcm     flcllnc    a    limbo    luna 

acllimata  fiiit  —l  GH   vcl  43  ■'. 

—  38.  55.         Eadcm  itella  ad  diftantiam    a    limbo   lu- 

nae  circiter  nr  2+  '.  circuli  cuanciccrc 
inccpit.     ludicabam  itat]ue  ; 

—  3p.    15.         Occultationcm  huiiis  ikllac  a  limbo  lunac 

rc  vcra  accidere  dcbuiflc  ;  ntquc  dc  hoc 
momcnto  intra  10.  fccunda  tcmporis 
ccrtus  fum.  Immcrfio  fac^a  cft  ad  pun  • 
(fliim  limbi  lunaris  D  ita  rcfpccflu  Grimal- 
di  fitum  ,  \t  i  ipfius  G  II  (iipra  D   bo- 

rtam 
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ream  vcriiis  ,  j  ipfiiis  G  H  infiA  D 
exilkrent. 

—  40.  o.  Crepiifculum    matutinum    notabiliter    iam 

ingruebat. 

Acceflit  deinceps  luna  ad  ftellam  b  [Ek' 
iiram) ,  quam  vero  tranfeundo  aurtriim 
verfus  a  fe  reliquit.  Notaui  itaque  mo- 
mentum  intra  10.  fecunda  temporis 
certum : 

—  57.  0.  Quo  ftella  b  in  lineam   cufpidum   lunae 

M  I  produdam  incidit   in   K ,   aeftiman- 
do    diftantiam    I  K    aequalem    diftantiae 
centri  Albategnii  a  proximo  limbo  Wal- 
theri ,     quae    maculae   prope   lineam  cu- 
ipidum    haerebant.      In    fcliemate    lunari 
Doppelmaieri  haec  diflantia  conficit  ^\  Dia- 
metri  lunaris ,    quae ,    fi  vera   eft  ,    fiftit 
IK— 5^.  o'\   tantummodo    50^'   maio- 
rem  ea,   quam   fehema   conftrudum    ex 
calculo     zrr    /^\     \o^'.    fuppeditauit. 
Cum    igitur    luna    prope    quadraturam  , 
ideoque  linea  cufpidum  ad  fenfum  perpen- 
dicularis  cxifteret   ad    parallelum    Eclipti- 
cae  ;     momento    notato    centrum    lunae 
eandem    habuit    longitudinem   cum    ftella 
b ;    difterentia  autem   latitudinum    vtriiis- 
que    vi    praec.  forct  —  io\  33''^,  cen 
tro    lunae    a    ftella    borcam    vcrfus    di- 
ftante. 
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'16*.   i'.    5'\     Difbntuim  ftclhie  e  (  Maiae  )  ,  ad  qunm 

\m:\    niinc    acccdcbat  ,    a    proximo    ciiis 

limbo  acftimaui^  aecjualcm  Diaimtro  Gri- 

nialdi  G  H. 

•-  4.  3  8-  Immcrfio  f;i(fl;i  cft  liuius  ftcllae ,  quam  oc- 

cultationcm   optime   et  (kllam   ad   ipfum 

Junae  margtncm  conditutnm  obfcruare    11- 

cuit-      IntcrualKim    horum    niomcutorum 

Diamctrum  Grimaldi  G  H    aflignat  — 1^. 

5'''.  circuli  maximi.     Crcpulculum   mmc 

tantum  luminis  incrcmentum  ccpcrat  ,  vt 

fcriptionibus   expediendis  absque    candclac 

accenlac  vHi    liilFiccrct.      Hoc    lumcn    in- 

graucfcens    obferuaiionibus    quoquc   fnicm 

impofuit. 

Circa    horam     15  ,     nntequam     has     dbfcruationcs 

fufccpi  ,    difcrepantiam    luminis    Ikllarum   Flciadcs  compo- 

nenrium  fenfinim  itidicio  notani.     Lucidiffima  crat  <7 ,  quam 

proxrme  excipicbat  h ,  et  hanc  dcinccps  e  ;  minores  ipla 

e  vidcbnntur    </ ,    ^  ,   ^  ,    / ,    ad   fcnliim  intcr  (c  acqualcs  ; 

minima  tandcm   intcr    pracccdcntcs    vifa    c(\   g.      Hanc 

Ihcis   dmcrfitatcTn   comparando  cum  dillantiis ,    ad    quas   a 

limbo  lunae  lucido  llcllac  r  ,  f  ,  q' ,  (  fcilicet  ad  o"' ,  24.'''' , 

45^'',  refpcfliue )  ob  intcnfitatcm  luminis  lunaris  difparue- 

runr ,  ca  confirmantur  ,  (]uae  dc  ciusmodi  cffcdu   intcnfi- 

tatis  luminis  in  defcriptionc    occultati{«f:s    ralilicii    a  luna 

d.  '^(^^-  1738.    Acadcmiae   Impcriali  cxhibita   in   mc- 

dium  prutuli. 

«d.  f. 
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d.  2.  Septembr.  1/48. 

Vefperi  liina  nppropinqinibiit  ad  fixnm  6  Sagittarii 
3''*^mngnitudinis ,  enmque  occultabat.  Congrefliis  huius 
obJeruationcm  ope  Mnchinae  paralladicae ,  iam  ante  dc- 
(criprae  ,  fufcepi  ,  et  pofitiones  aliquot  fixae  ad  lunam  de- 
terminaui ,  prout  iftas  figura  3.  ,  fitu  eredo  delincata ,  di-Fig.  3, 
ftinde  ob  ocuios  ponit ,  5  p  repraefentat  parallelum  ad 
diurnum  fixae  \  h  p  autem  ,  perpendicularis  ad  5  />  ,  ex- 
hibet  circulum  horarium.  Luna  po(l  quadraturam  primam 
gibbofit  phafi  infirudla  limbo  fuo  praecedente  tangit  p  h , 
limbo  autem  mcridionali  redam  5  /) ,  ad  quam  inclinata 
eft  linea  cufpidum.  Si  ergo  fixa  ,  verbi  caufa  ,  in  6  po- 
natur ,  et  65  ad  h  p  parallela  agatur ;  repraefentabit 
5  p  difFerentiam  alccnfionum  redarum  limbi  lunae  prae- 
cedentis  et  fixae  ,  6^  autcm  differcntiam  declinationum 
limbi  lunae  meridionalis  et  fixae  ,  fada  fcilicet  relatione 
ad  diurnnm  fixae.  Huius  relationis  re  Yera  rationem  habui 
in  definiendis  locis  fixae  per  1,2,3,4,  fecundum 
ordinem  obferuationum  infignitis  ;  praeterea  vero ,  cum 
luna  in  \icinia  horizontis  in  altitudine  circiter  11°.  exifte- 
ret ,  ideoque  declinationum  differentia  corredionem  ali- 
quam  ex  diuerfitate  refradlionum  admitterer ,  hanc  quoquc 
attendere  (atcgi.  His  ita  comparatis  ex  obferuationibus  fe- 
quentia  definita  funt  momenta. 

Ex  obC  pro  moniento  D^fFerentia  afcens.  reflarum     Differentia  dcclinationum  Iim« 
tcmporis   veri  limbi  ^.   praeced.  et  fixae     bi   ^.    meridioiia'is    et    fixae 

d.   2.  Scpt.  in  pavtibusdiuriii  (vcl  etiam     in    partibus  ciuuli    maximi. 

quoad  numcrum  in  partibus 

arqnatoiiel. 

1.7^55^.49^''.     o°-   58^   18'^.  0°.   24".  52^^ 

2    8.    II.      2.  51.       5.  23.    25. 

Tom.  III.  Nov.  Comment.  I  i  i  3. 
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3.8''.    lY.  40^^  0°.  47^.    51''-  o\cii'.2S'\ 

4.  -  25.   42.  43.   41.  21.    47. 

ObreriKUioncm  tertiam  dubiam  aliqiiantiilum  rcddidenmt 
iiubes  tcnucs  (libindc  intcrucnicntes.  Dcniiiuc  s''.  ^i''- o^''. 
Immerfio  fiid.i  clt  Iklhic  :id  mnrgincm  lunac  obfcurum. 
Emcrfionis  obrcriutioncm  nubes  impcdiucnint. 

De  Cometa  an.  1748. 

Comctiim  ,  qui  magnitudinis  cxiguiie  mcnlc  Maio  an. 

1748.   in  boreali  coeli  rcgione  apparuit ,  non  nifi  fimpli- 

ci  vice  ct  difficulter  d.   9.  Maii  deprchcndcrc  licuit.  Lii- 

nae  cnim   poll  trcs  dics  plenilunium    cclcbraturae    lumcii 

fbrte  non  folum  ,  vcrum  etinm  nubcs  tenues    lubindc  in- 

tcrucnientes ,  liicpiiiimc  eraut  impcdimcnto.     Tandcm  hor. 

12"   tcmporis  Altron.  fituni  Comctac  intcr  fixas  Ov.ulorum 

aertimio  cogn>)(ccrc  licuit.     Rcdta  lcilicct  pcr    V    Ccphci 

Fig.  ^.     et  Cometam  C  producla  bilccabat  intcruallum  Iklhuuni  "V 

ct   <J  Calfiopciac  ,  in  qua  rtcla    Comcta  C  a    'V  Ccpiici 

tantum  dilV.ibat  ,  vt  intcrca}x;do  ikllarun;   T   ct  ~  Ccriici 

nequ.irctur  ';  dillantiac  Comctac  C  ct   T   Ccphci.     Signa- 

tura  Ikllarum  e(t  Baycri  \n  1'ramiiutrja.       Pcr   tubiilum 

Ilollandicum   i  \  digit.  longum  Couicta  magnitudinc  appa- 

rcnte  acquaiis  vidis  clt   (tcUac  tt.    Ccphci  ,    quac  cft  5'" 

magnirudinis  ,  pallidioris  tamcn  luminis.      Intcrdum  ct  cau- 

dam   (at  bcnc  dilccrncrc  licuit   '   gradus   longam  ,    quac   x 

capitc  Comctac  vcrliis  tt  Ccphci   ita  dirigcbatur  ,    vt  ,  fi 

prnducta  intclligerctur,  lianc  oricntcm  vcrliis  ad    diltantiam 

tamcn  vix  lcnfibil  m   trannrct.      Circa  hor.  i  3",  Comctam 

pcr  Tubiun  Grec!;oriatiuin  (lib  apparatu  ,  qno  iik   5^     vi- 

cibus  obiccta  (ccundum  Diamctnim  ampiificat ,  contcmpla- 

tus 
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tus  ruTn.  Cometam  ifte  fiuis  liicidiim  fiftebat  ;  nucleus 
autem  tam  male  terminatus  apparuit ,  vt  fignram  eius 
difcernere  non  liceret.  Nnclenm  Atmofphacra  lat  luc:da 
circumdabat ,  luniine  tamcn  continuo  decrefcens  a  nucleo 
verfus  extrema  ,  ita  ,  \t  Solem  verfns  figura  fcmicirculari 
fatis  fenfibili  terminaretur  *,  in  regione  vero  a  Sole  auei;la 
cum  produiflione  caudae  absque  tevmino  fenfibili  confun- 
deretur.  Partem  AtmoCphaerae  lucidiifimam  et  nucleo  proxi- 
mam  acnminatam  credidi  caudam  verfus.  Lumen  candac 
admodiim  debile  et  pallidnm  Tubus  ifte  doctbat ,  eamque 
ad  20.  miiHita  prima  circiter  extenfam  dfiScnltcr  diftin- 
guere  ficuit.  Diameter  Atmofphaerae  ad  fenfiim  i  capa- 
citatis  Tubi  Gregoriani  occupabat ,  eaque  Diametrum  nuclei 
duodecies  in  (e  continebat ,  quantum  quidem  terminus 
nuciei  incertns  aeftrmium  hoc  conceiTit.  Hoc  pado  ,  cum 
Tubus  19^  minuta  prima  circuli  raaximi  capere  folet , 
Diameter  Atmofphaerae  emergit  ~  2''.  24.''^  ^  Diameter 
autem  nuclei  —  12''''.  Fixas  non  nullas  minores  in  re- 
gione  Cometae  per  Tubum  Aftron.  5.  ped,  animaduerti 
quidem  et  ab  iisdem  diftantias  Cometae  ope  Micrometd 
cxplornre  fategi  ;  aft  conamen  omne  nubes  faepiflime  in- 
tenienientes  et  deinceps  crepufculum  matntinum  ingraue- 
fcens  irritum    reddiderunt. 

Definitio  eleuationis  poli  ex    altitudini- 
bus  Solis  fblflitialibus. 

Circa  folftitium  ncftiuum  an.  1748.  Qiiadrante  con- 
fueto  obleruaui  altitudines  liirbi  fupcrioris  Solis  mcridia- 
nas ,  vt  inde  altitudo  meridiana  (blftitiaJis  centri  Solis  erui 
poflet.     Cum    corrcdiones   adhuc    prorfus    fint    caedem , 

I  i  i  *  quas 
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quasin  rccenfione obrematiomim  fulftitiAliiim an.  1 1^6.  adhibiii, 
exceptii  differentia  dcclinationis  Solis  a  (olfiitiali  declinatione , 
qimm  flicilc  liipplcrc  licct;  altitudinestantiim  Qijadrantc  captas,et 
inde  dedudas  altitudincs  lolllitialcs  notabo.  Dcprclicndi  autcm ; 

Altitudincm  mcridianam 

Liinbi  fupaioris  Q  ftcunilum  Solftitialcm  centri  Solil 

diuifioncm     Qjadrantis  .    nulla  adliibitis  mcmoratis  cor- 

prorfus  adhibiu  coniAionc.  tcdiouibut   dcdudbtn. 

An.    17+8 

luuii.  i8.  Cz".  40'.  \S^\  non  admodum     62.°.  6'.  17''''. 

incerta. 

ip.  —    40.  40.     obf.  opcrofa.      ■—  5.  45. 

20.52*.  40^.  45''''  P  dubiuscirca  hanc—  $\  Sn^' 

\el  41.     o.  S  dctcrminationcm.  C3(S 

21.  —    41.     o.      obferu.   exada.     —  5.     31. 

aa.  —    40.5  40     lat  ccrta.  —  5-5  3o. 

C45  c  35. 

23.  —    40.  o.       obf  exada.  —     5.    34. 

lundis  altitudinibus  folflitiaiibus 
aelUuis  an.   i74<5  -  -  lunii.  24.  —     6.    6. 

25-  j-     S'    A-^' 

emergit  media  62".$'   ^s^''. 

Circa  {blftitium  brumalc 

an.   1748. 
Dcccmbr.  24.    15*.  50^  o^^  obferu.  cxaifla.   15*.  S\  $0^^, 
Si  cum  hac  confcrantur  altitudincs 
Iblflitialcs  hybcrnac  an.   1747- 

d.   20.  Dcccmbr.  15.    9.     4T. 

d.   21.     -     -     -     -     ._       8.     58. 
dcfinitac  ,  cuiUbiTiodi  prodirc  folcnt , 


15°. 

9'.   lo^/. 

61 

«f.     42- 

40. 

50.    32.    - 

23. 

28.    i<J. 

51. 

22.    34- 
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C  pamlliixis  Solis  ratio  habcatiir  , 
ciiius  confiderationem  in  recenfione 
obreriuitionum  an.  174.7.  omifi,ha- 
bebitur  media  -  -  -  -  .  - 
Hinc  cum  inter  aeftiuas  media  fit  - 
erit  diftantia  Tropicorum  -  -  - 
obliquitas  Eclipticae  -  -  - 
ct  Eleuatio  poli  Lipfiae      -      -     - 

De  apparitione  Veneris  interdiu. 

D.  13.  et  14.  Odobr.  an.  1748.  horis  antemeri- 
dianis  Venerem  interdiu  ad  dextram  relpedlu  Solis  nudis 
oculis  confpexerunt  multi  ,  quam  infolitam  ftellae  appari- 
tionem  inftar  portenti  habuit  vulgus.  Eandem  quoque 
d.  18.  Odobr.  port  horam  9.  matutinam  probe  adhuc 
in  vicinia  kinae  videre  mihi  licuit,  Apparentiam  hanc 
contingere  debere  docuit  Hallejus  in  Tranjatt.  Angltc. 
N'  349  ,  fi  area  partis  illuminatae  difci  Veneris  e  terra 
confpiciatur  maxima,  quae  conditio  prope  coniundlionem 
Veneris  cum  Sole  inferiorem  locum  habet  ,  dum  Venus 
a  Sole  vel  verfus  Orientem  vel  Occidentem  ad  40.  gra- 
dus  circiter  elongata  cernitur.  Hoc  quidem  pado  ,  cum 
Venus  ad  eundem  relpeiftu  Solis  et  terrae  fitum  interuallo 
584.  dierum  circiter  redire  foleat  ,  eiusdem  quoque  phae- 
nomeni  reditus  ad  idcm  interuallum  accidere  debet.  Inte- 
rim  experientia  abunde  dotet ,  euidentem  eiusmodi  appa- 
ritionem  Veneris  tam  frcquentem  non  efle  ,  vt  ifta  cum 
periodo  memorata  conciliari  pofilt.  Nec  coeli  inclemen- 
tia  adfpedlum  phaenomeni  fbrfiin  inipediens  hic  excufatio- 
ni  fcmper  locum  facit ,  fiquidcm  duratio  vnius    eiusdcm- 

1  i  i  3  que 
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qiie  apparitionis  liaiitibus  nimis   ardlis    circnmfcripta    non 
cft  ,  led  nd   15.  plurcsquc  dies  cxtenditur.     Aliam  igitur» 
praetcr  illuii  HalLji ,  conditioncm  ,  attcndcrc  ncccdc  crit. 
Scilicet  fitus   Vcncris  rcipcdu  horizontis  in  cnmputum  i]UO- 
que  trihi  dcbcbit.     M.inente  enim  Veneris  fulgore  ,  quem 
a  Sole  recipit  ifta  ,  ecxiem  ,  confpcdus    Vcneris    intcrdiu 
fiicilior  dctur  nccelTc  ert ,  fi  ifta  infigncm  fupcr   horizon- 
te  altitudniem  habiat  ,  Sole  locum  dtprcniorcm  cKcupan- 
te  ,  ac   fi   Vencri   liorizonti    viciiiiori   dcbilit.itio     lucis    ex 
maiori  v.iponun  Atmofphacnic  copia  accid.at.       Vt    igitur 
conditioncm  h-.inc   rcgulis    gcnenilioribus    cxplicarc    iiccat , 
(cquentes  hypothefes    uitroduccre    conucnict.       Fingannis , 
Vcncrem  ,  quippe  ab  Eciiptica  non  multum  cuagantcm  , 
in  Echptica  fcmpcr  inccdcrc  ;  tcmpus  autem  ,    quo  Ve- 
nus  interdiu  nudo  ocuio  conljjici  dcbcat ,    rcftringatur  ad 
momcntum  ortus  vel  occafus  Solis.     His  pofitis  conditio- 
nes  alfignare  dcbemus  ,  fub  quibus  Vcnus ,    acccdentc    ad 
irtas  hypotliclcs  Hallcji  conditionc,  maximam  liiper  iiori» 
xonte  altitudincm  acquirat.     Rcfcrat  H  E  Z  mcridianum  , 
|rip.  5.   Z    Zcnith  ,   H  A  S   horizontcm  ,   E  V  S  Edipticam  co  in 
fitu  ,  qui  pro  data  poli  cicuntione  locum  habct  ,  Sole  ad 
S  in   horizonte  ad  datum  dicm  conftituto.      Diftct    nunc 
Vcnus  in   1-Aliptica  a  Solc  arcu  VSrr^o.   grid.  vi  con- 
ditionis   Hallcjanac  ,  et  pcr  l^Kum    Vencris  V  dutftus    fit 
circulus    vcrticalis    Z  V  A  ;    crit  V  A     altitudo    Vcncris , 
quac    liypothcfibus    fupra    didis   ct   conditioni   Hallcjanae 
rcfpondct.     lliec  maxiina  ,  mancntc  poli  clciiationc  ,  rc- 
quiritur  ,  fi  cafus  maximc  idoncus  pro  apparitionc    Vcnc- 
ris  intcrdiu  cxiftcre  debcat.   Eft  aiitcm   in  trian^ulo  SV  A 
ad  A  rcc^^angulo    fin.    tot.  :  fin.  S  V  —  fin.   V  S  A  :  fin. 

VA; 


CONTINFATIO.  43^ 

V  A  ;  vnde  ,  cum  arcus  S  V  vi  conditionis  Hallejana?  fit 
conlbins ,  iemper  fcilicet  —  40.  grdd. ,  erit  ritio  fin.  lot.  : 
(in.  S  V  ;  ideo^ue  et  ratio  fin.  V  S  A  :  fin.  V  A  confians  j 
qujm  ob  rem  arcus    V  A    eiiadit    maximus  ,    fi    angalus 

V  S  A  ,  angulus  (cilicot  Eclipticae  cum  liorizonte ,  fit 
maximus.  Euenit  hoc  pro  regionibus  tcrrae  borealibus 
in  plaga  coeli  orientali ,  fi  iii  0°  ^  \  in  occidentali ,  fi 
in  0°.  "V.  fol  vcrlctur.  Si  ergo  circa  coniuatftionem  Ve- 
neris  cum  fole  inferiorem.  Venus  a  Sole  occidentem  ver- 
fus  diftet  40.  grad.  tcmpore  aequinodii  autumnalis ,  horis 
antemeridianis  confpeiflLis  Veneris  flicillimus  interdiu  d.ibi- 
tur ;  lioris  autem  pomeridianis ,  fi  tempore  aequinoiflii 
verni  Venus  a  Sole  oricntem  verfus  40.  grad.  remota  fit. 
Aft  tam  ardis  limitibus  rem  comprehendere  non  opus 
eft  ,  fiquidem  in  hoc  negotio  omnem  rigorem  attendcre 
ruperuacancum  effet.  Sic  phaenomeno  flitisfiet  horis  an- 
temeridianis ,  modo  ,  ceteris  mancntibus  ,  Sol  a  o".  ^ 
hinc  vel  illinc  non  vltra  fignum  coelclte  circiter  difl:et  , 
hoc  efl: ,  locum  Eclipticae  intra  0°.  iip  et  0°.  Wy,  fitum 
occupet  ;  horis  autem  pomeridianis ,  modo  Sol  haereat 
intra  o".  H  et  0°.  y  •  in  his  enim  cafibus  angulus  Eclipti- 
cae  cum  horizonte  parum  difTcrt  a  fiio  maximo.  Haec 
circumllantia  quoque  euincit ,  commodum  apparitionis  Ve- 
neris  interdiu  tempus  ad  ortum  vel  occafum  Solis  praecife 
reflringi  non  debere  ,  (cd  ad  vnam  du.isue  horas  vcl  pott 
Solis  ortum  vel  ante  Solis  occafum  poui  pofle  ,  modo  So- 
lis  locus  intra  iam  memontos  limites  relpedliue  continea' 
tur  ;  fi  quidem  tuuc  in  rcunlutione  Sphacrae  cocleflis  Eclipti 
ca  refpcdu  horizontis  pcr  aliquot  tcmpus  pofitionem  phae- 
nomeno  nolko    fiiuentem    conferuat.      Accedit    tandem  , 

rigorein 
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rigorcm  nminm  qiioqiic  obfcninndum  non  clTc  circa  clon- 
gationcm  Vcncris  a  Sole  —  40.  grad.  ,  fcd  illini  (cnlii 
litiori  in  cxccflu  aliqiio  vel  dcfctfln  accipi  polfc.  His  ita 
coinparatis  ,  (cqncntcs  conditioncs  pro  nidicando  phacno- 
nicno  noftro  ,  fada  ad  anni  dics  rclationc  ,  praclcribcre 
licebit  :  rmts  comwode  conjpiactiir  interdiu  horis  anteme- 
rulianis  ,  fi  elongatio  reneris  a  Sok  occidentcm  irr/us  cir- 
citer  —  40.  grad.  pojl  c/  ?  O  injerinrem  incidat  in  ali- 
qucm  dicm  intra  23.  Augujl.  et  23.  O&obr.  circitcrjuc' 
ceju  tcmporis  comprehenjum  ;  horis  autcm  pomeridianis  ,  fi 
eiusmodi  elon^atio  orientcm  ^-crfu!  rejpcclu  So/is  ante  <f  ^  Q 
injer.  die  a/iquo  covtingat  intra  19.  hebiuar.  ct  19.  April. 
circiter  fito.  Facile  hinc  intclligitnr  ,  poll  \nam  qiiam- 
qiic  Vcneris  refpcfflu  Solis  ct  tcrrac  fcriodum  (  58+  dicrum  ) 
phaenomcniim  nollrum  rcdirc  non  polfc  ,  conditionibus 
irtis  non  (cmpcr  occnrrcntibus  ;  intcruallo  autcm  odo  -.ui. 
norum  ,  quo  Vcnns  nd  cundcm  rc(pc(flu  Solis  cr  tcrrae 
fitum  in  iisdcm  anni  temporibus  proxime  rcrtituitur  ,  phac- 
nomcnum  noftrum  rcdirc  dcbcrc.  Vt  omnia  diftinclc  ocu- 
lis  fubiici  poffint ,  cx  F.phcmcridibus  Manfrcdii  dics  circi- 
ter  noMui  ,  quibus  ab  an.  i73--  Ysqnc  ad  an.  1750. 
tum  coniundlioncs  Vcncris  ct  Solis  infcriores  ,  tum  clon- 
g.uioncs  Vcncris  a  Solc  —  40°.  antc  vcl  poll  coniundio- 
nes  i(tas  rcfpccftiuc  contigcnmt ,  vnde  fcquens  cmcrfit  tabula. 

F.longntio    Jri»  a  0'«  Coniundlio  infcrior  Elonpatio  <J"ris  a  0'e 

■ —  40"  oriciitcm  ver-  VciKlis  «  Solis.  ~  40°  rrfptflii    Soli» 

fus   rcfpiftii   Soiis   ho-  oci.iilcincm    vcrfus  lio- 

ri»   pomcridiani»    con-  «'is  ■latuiiiiisconfpii.ui, 

fpicui. 

lulii.    itf.an,  i7j2.  -  an-  1732  Auguft.ag.  -  *  Scptcmbr.  ^o.an.  1732. 
•Fcbr.   27.-    i7J4-  ■   -    i73>--'\p'''-        3--     ^lf'.!'  »'•-    '7J4- 

S<Tt.  18.   -    i^l";--  -    iTS^^^fV-        5--     Dacmbr.   13.-   i^"!*;. 

Maji.     6.  -  n^l- 1737.  lunii.      li.  -    lulii.  20.-   i737. 

Dcu 
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Tec. 

14. 

-    1738--   • 

-  1739.  lanuar.    i8. 

-    Febr. 

!Iu!ii. 

14- 

-    1740.  - 

-   1 7  ■,  0  Auguft.  2 1 . 

- '  Stpt. 

*  1  ebr. 

24. 

-    1742.-   - 

■    1  7+2.  April.        I, 

-     M-Mi. 

»ept. 

25. 

-   IM3--  ■ 

-  17+3-  Nov.         2. 

-    Dccembr. 

MHJi. 

+• 

-    J745--  -   ■ 

-    1  l^i^.  lunii.       10. 

-    luHi. 

Dec. 

12. 

-    1745.-   - 

-    1747.  lanuar.    iff. 

-    Fcbr, 

ilulii. 

12. 

-    1748.-   ■ 

-    1748.  Augiift.  19. 

-*SLpt. 

*Fcbr. 

22. 

-   1750-  -  - 

1750.  Mart.     29.  ■ 

-   M.ji. 

25-  -  1739. 
29.-  1740. 

8.-  1742. 

9.  -  1743. 
Ifc. -   1745. 

22,-    1747. 

25.  -  1748. 
C.  -  1750. 

Statim  haec  tabula  patefncit ,  annis  1734,  1742, 
1750  ,  criteria  compet  re  ,  qune  apparitioni  Vcneris  ho- 
ris  pomeridianis  fliutn  ;  annob  autem  1732,  1740, 
1748  ,  norus  continere  commodum  Veneris  ad.pedum 
Iioris  matutinis  indicantes ;  quam  ob  rem  pracdidos  annos 
llellula  (  *  )  reliquis  diftinxi.  Cafum  po(tcriorem  confir- 
mat  obferuatio  noftra  ,  quae  huic  difquifitioni  andun  de- 
dit ,  confpedus  fcilicet  Veneris  interdiu  diebus  13,  14, 
18  ,  Odobr.  1748  \  eique  adlbpulatur  obferuatio  a  me 
Lipfiae  an.  1732  ,  ideoque  ante  odennium  bis  elapfura 
habita ,  quam  in  Diario  meo  confignatam  repcrio  his 
verbis :  „  d.  24.  0(flobr.  ( fcil.  an.  1732.)  hora  9. 
„matut.  coelo  fereno  foleque  fplendente  Veuerem  oculis 
„nudis  obfcruaui.  D.  25.  Odlobr.  pofl  horam  feptimam 
„matutinam  eandem  tam  oculis  non  armatis ,  quam  ar- 
„matis  contemplatus  fum.  Plebs  portentofim  hanc  ha- 
„buit  flellam.  „  Hoc  pado  reditum  huius  phaenomeni 
circa  fincm  Septembris  vel  menfe  Odobri  an.  1756.  et 
fic  deinceps  fmgulis  otnrenniis  praedicere  licebit.  Coro- 
nidis  loco  moncndum  effe  duco  ,  \ifus  praeflantiam  in 
hoc  negotio  attendi  quoquc  debere.  Pone  enim  obferua- 
torcm  infigni  oculorum  acie  pollentcm  ,  pone  exercita- 
tum  et  ad  videndam  inrerdiu  Venerem  praeparatum  ,  lar- 
Tom.  III.  Nov.  Comment.  K  k  k  gior  ^ 
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gior  ,  acccdcnte  mixiim  coeli  fercnitatc  ,  il1iin\  forQa 
dcprchciiliimm  c(Ic  Vcnercm  iiitcrdiu  in  clongtuione  a 
Sole  circitcr  —  40°  circii  (/  ?0  infer. ,  ctiimfi  fitus  F.clipti- 
cac  rcfpcdlu  horizontis  non  prorfus  fiucat  ;  ct  quidem  eo 
facilius,  qud  propius  Kdipticiie  pofitip  rcfpeftu  horizontis  ad 
cafiim  nollrum  appropiiK]iiLit  j  cuiusmodi  ,  vcrbi  caula , 
conditio  in  pniecedcnti  tabuhi  pro  app.iritionc  Vcncris  ho- 
ris  mitutinis  lociim  hibcrc  p  miit  mcnfe  "  Itilio  ,  tum  an. 
1737  ,  tum  an.  174.5.  All  circumfVantia  hacc  difquifi- 
tioncm  no(kam  non  cucrtit  ;  phacnomcni  enim  in  lcnlus 
cuiusuis  modo  cuitlcntiori  fpontc  incurrentis  rationcm  rcd- 
dcrc  ,  et  obferuationibus  coiroborarc   allaborauimus. 

Obreriiationes  Meteorologicac  aii.  1743. 

Thcrmomerrum  idcm  adhibui  ,  quod  in  prcccdcnti- 
um  annorum  obferuationibus  defcripli.  Pcr  intcgnim  fere 
Martium  frigus  in  his  tcrris  fatis  notabilc  rcgnauit ,  ct 
Tiicrmomctrum  d.  7.  Mart.  pofl  hor.  7.  matutinam 
oflcndcbat   176.;  grad. 

Circa  fincm  lunii  vsquc  ad  mcdium  lulii  acftiim 
maximc  cxtraordinarium  ,  pracfcrtim  d.  12.  ct  13.  lulii 
expcrti  liimui.  D.  13.  lulii  hoiis  pomcridianis  Thcrmo- 
truiii  in  loco  vmbrofo  borcam  vcrfus  libcro  acri  cxpofi- 
tum  ,  lcni  fpirantc  Euro  (  fccuudum  Vitnmii  mm:ncla- 
tiiram  ,  nobis  *OUb '' 0*t  "  ^^illt>  )  Icqucntcs  notabat 
gradus  diuifionis  condictac 

grad.  Thcrm. 


hor.  3.   s\  —   100.  ,' 

-  3^,  -   99- ; 

-    43>   -     99'  l 


grad.  Thcrm. 
hor.   4.  i'.  -   100,  ^ 


-    100,  J 


-45.   -    lOI,  l 

Coclum 
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Coeliim  ,  quod  horis  aiuemeridianis  fiicicm  fercnam 
mentiebatur ,  et  cuius  fiuiore  Mercurius  in  Thermc  mctro 
Soli  libere  expofito  Ysque  ad  giadum  76.  extendebatur  , 
ftatim  pofl  meridiem  vaporibus  copiofis  impr;\egnatiim 
fuit.  Tonitru:!  quoque  non  nulla  verfus  hor.  6.  pomerid. 
audita  fuerunt.  Tantum  aefhim  ppi  grad.  Thermom. 
rcfpondcntem  ncque  Petroburgi  ,  ncque  hic  loci  vnquam 
expertus  fum.  Illum  enim  ,  qui  an.  1738.  d.  14.  lulii 
fl.  n.  Petropoli  per  103.  grad.  fignatus  eft,  gradibus  4I 
excedit  obferuatus! 


K  k  k  a  OBSER. 
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OBSERVATIONES  ASTRONOMICAE 

Eclipfiiini  (atcllitiim  louis   diininte    expcditione    Kamtzat- 

kicufi  in  diuerfis  Sybiiinc  l(xis  Iv.ibitac  :i  Ccntur.  Vicario 

ANDREA  KRASILNIKO/r. 

Referente    ex    manclato    WusfriJJimi   Jcadcmiae    Traefidis 
Adiimao  NIC.  FO?0/r. 

Notanda    circa   has   obferiiationes. 

Obfcruationcs,quae  fcquuntur,  non  prorliis  onincs  cxatflac 
funt  ,  ad  c;is  namque  infiitucndas  obleruator  aliquan- 
do  \nico  tantum  horologio  \(us  crt  ,  quod  non  raro  ccini- 
bat  in  motu  fiio  ,  co  ipli)  tcmporc  ,  quo  motu  cius  ad 
tcmpus  vcrum  oblcruationis  habitac  dclinicndum  opus  crat  ; 
acccdit ,  quod  ncbulolac  tcmpcfiatcs  pcr  aliquot  dics  du- 
rantcs  obleruatorcm  de  motu  cius  ccrtum  ficri  non  finc- 
bant  ,  adco  \t  tcmpus  \crum  oblcruationum  ni  illis  cafi- 
bus  habitarum  rite  dctcrminari  non  potucrit.  Qiiibus  ita- 
que  tcmporibus  hoc  ladum  cfi  ,  in  Icqucntibus  inJicatur 
alV  rilco  *  in  margiuc  polito.  Pofic;K]u:im  autcm  d.  ob- 
feruator  altcrum  horologium  a  Cl.  rrofcllorc  dc  la  Kroerio 
fibi  tiaJitum  aiccpit  ,  dc  tcmporc  \cro  obfcruationum  a  (e 
habicarum  ccrtior  (cmpcr,  quam  prius,  comparando  (c:  mo- 
tum  corum  cum  motu  Solis  ,  ficri  potuit.  Cactcrum  a  29. 
Martii  anni  1736.  nd  ivium  Fcbr.  174-.  iticm  \(us  t(t 
in  ob(i;ruationibu4  fuis  tubo  14  pcdcs  Anglii.:ino>  l<^ngo  , 
ab  llo  auicm  tcmporc  ad  fincm  \(quc  cxpcditionis  ob- 
lcruiuiit  iatcliiies  tubo  15.  pcdcs  itidcm  Anglicanos  longo. 
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ECLIPSES  SATELLITVM  lOVIS  OBSE.WATAE 
1«  Ilginshj  ojirog. 


St :    veteri- 
AnnOjMcnfe 
173 <5.  Marc 

Maio 


Inlio 


Auguli' 


(> 


tempore  vero 
die.  iior.  min''.  min 
29  ,  i^     14-     53 


S  ,  13     20 


I  o 


4-,   II     43 


// 


7,  14.    44.     34 


II     18     35 
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Immerfio   zmi  obferiia- 
tio  bona. 
Immerfio   imi. 
hipiter  ob  nebuiam  te- 
niiem  eundcm    cingen- 
tem  coloratns  apparebat, 
In  Kiringin.shy  ojfrog. 
immerfio   imi. 
louem  circumdabant  va- 
pores  tenues,  ("itcllesque 
in  vicinia  eiiisdem  vm- 
jram  ingrediebatur ,  qua- 
proptcr  obferuatio  hiec 
.iliqua   ex  parte    dubia 
elL 

inimerfio   zdi. 
Coelo  tranquillo  et  (e- 
rcno. 

1«  Pago  fVi'imik. 
'^imerfio  ^.di. 
Coclo  quidem  (ereno  , 
.ed  lupiter  mule  tcnni- 
natus  apparebat ,  et  (a- 
tellcs  in  vicinia  einsdcm 
ex  vmbra  eggredieba- 
tur , 
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OBESRFATIONES 


St  :    vetcri 
Aimo ,  Mcnfc 


i73().  Scpt. 


*i737.Nov 


* 


^  -  *  Dec, 


tcmporc  vcro 

die.  hor.  min^^.min^^ 


3,7     5-3- 


i6,     7    13       o 


2<J,     8     15     55 


18,     3    38    40 


1738.  Fcbr. 


9  ,     5    3<>    4^ 


~—     Iiilio    25  ,  12    49      9 


tiir ,  qiiarc  obfcniatio 
Iwcc  pro  diibia  repiitan- 
d-.i  cll. 

In  Oljokmlnshy  ojlr^. 
Fmerfio  imi. 
Oblcriiario  bona. 

In  Irbe  yakuzk. 
Kmcrfio  imi. 
Iiipitcr    proptcr    vapo- 
ics  coloratus  upparcbat. 
Immcrfio  3///. 
Dubia  ob  cochim  tcnui- 
bus  nubibiis  conlpcrfum. 
EnKTlio   imi. 
loucm  cingcbat   ncbula 
tcnuis  crcpufculo  luccn- 
tc  ;     (juarc     ob(cniatio 
hacc  dubia  cft  intra  ali- 
c]uot    minuta     lccunda. 
Emcrrio   i ;;;/'. 
lupitcr    proptcr    vapo- 
rcs  cundcm  circumJan- 
tcs  color.itus  apparebat, 
luccntc  crcpuliiulo  ,  qua- 
rc  oblcruntio  haec  ali- 
quantilpcr  dubia  eft. 
Immcrfio   imi. 
lupitcr   malc    tcrmina- 

tus 
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St :   veteri 
Anno,Men!e 


1738.  Aiig. 


Sept. 


--*oa. 


* 


tempore  vero 
Jie.  hor.  min^.  mia' 


14  27 


31  ,  II  44.  32 


i5 


54 


7  ,  14  24  13 


30  ,  13  42  48 


>  II  4*  30 


a  ,  13  37  24 


tiis  npparebat ,  Luna  in 
vicinui  eiusdem  lucente. 
immerfio    zc/i. 
Coelo    fereno    obferua- 
tio  bona. 
Immerfio  zdi. 
Obferuatio  bona. 
Immerlio   imi. 
Hanc  obferuaiionem  lux 
crepufculi     impediebat , 
quare    eadem  aliquantis- 
per  dubia  eft. 
Immerfio   zdi. 
Obferuatio  bona. 
Immerfio   3?/'/. 
Coeloquidem  fereno,fed 
fatelles  in    vicinia  louis 
vmbram    ingrcdicbatur. 

In  wbe  Jakiizk. 
Immerfio    idi. 
Coelo  quidcm  (creiio  et 
tranquillo  ,  nihilominus 
tamen  obferuatio  dubia 
propter  nimiam  vicini- 
am    fatelHtis    loui. 
Immerfio  xnii. 
Coelo  quidem  fcrcno  et 
tranquillo  ,  fed  propter 
nimiam 
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OBSERFATIONES 


St  :  vcteri     |-emporc  vero  \ 

Aniid,  IMcnfc  die.  hor.  min^min^' 
1738.  Oc'tb 


13  ,     6     16 


€    41 


27  ,  10 


—  -  K©v. 


II 


*9 

32 


12 


33 


6     52 


S     44-    +7 


nimiam    loiii    viciiiiim 
(iitcllitis  obfcrimtio  h;iec 
aliquantifpcr  tUibia  eft. 
LMncrfio   2(/i 
Iiipitcr  tcnni  nebnla  in- 
noiucbiunr,  ct  m-.ile  tcr- 
niinatns  app;ircb;U    pa- 
nim  fnpra    horizontcm 
clcn.itns. 
Kmcrfio   i;/;/. 
Coclo  qnidcm    (creno  , 
fcd  propter  nimi;im  lo- 
ui  viciniam  (htcliitis  ali- 
qnnntifpcr  dnbia. 
Emcrfio  i/;;;    exada. 
Emcrfio  2i/i. 
Itidcm  cx:i(fla. 
Emcrfio   i//;;. 
Cocio  fcrcno   ct   tran- 
qnillo. 

Emcrfio  1 ;/;/. 
Coclnmqnidcmfcrcnita- 
tcm  mcnticbiuur,  (cd  In- 
pitcr  malc  tcrminatus 
.ipp;wcbat,  practcrca  ac- 
ccdcbat  (picndor  Lnnac 
'  icinae  ,  qnarc  obdrna- 
110  hacc  dubia  c(i 

Emcrfio 
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$t :    veteri 

tempore  vcro 

AnnOjMenfe. 

die  hor.  min''. 

min^''. 

X7i8.  Nov. 

14.,     6       5 

33 

Emerfio  iw/. 

Hanc  obferuationcm  fii- 
mus    impediebat  ,   quo 
lupiter       F^epenum^ro 
tegebatur. 

19,10    37 

54 

Fmerfio  inii  cxa<Jla. 

26  ,  12    30 

4 

Frmerfio   imi. 

Dubia  ob  tenuem  nebn- 

lam  louem  cingentcm. 

28,     (5    58 

5^ 

Emerfio  Jmi. 

Hanc     ob(cn;ationem 
ventus  tubum  vacillan- 
do  impediebat. 

r-  Dec. 

5,     8     50 

23 

Fmerfio   imi. 
lupiter  non  prorfus  be- 
ne  terminatus    appare- 
bat. 

14,     5     10 

18 

Fmerfio  imi. 

Coelo    fereno   ct  tran- 

quillo. 

r 

18,    9    49 

43 

Immerfio  ^tii. 
Coelo  denfis   vaporil  iia 
repleto  ,  loucque    tpale 
tcrminaro     apparentc  , 
-^uare   obferuati;)    hacc 
•iliqnantirper  dubia    cll. 

21  ,     7       1 

4    1 

Lm.crfio    i/;/;. 

Tom.  III. 

i\ov.  Comment.       ' 

L  1 1              Coelo 

•4';p 


OBSERrjTIONES 


St  :  VPteri 
Anno  Me.ifc. 


1739.    Lm 


.-"    Nov, 


Dcc. 


tcirp  rc  \ero 

Jic  lior.  min''.  min''''.! 


5    15    42 


13, 


7 
5 


9 

48 


3 , iS     20 


<S,  i5 


5<5 


o 

3 


:i9  ,    5     27     23 


I2V  J^j    31      41 


Coelo  fcrcno  et    tnia- 

qiiillo. 

Emcrfio   iwi. 

Cocium  ;qiiidem    (ere- 

niim   cr:it ,  lcd  lupitcr 

proptcr   v:iporCs    colo- 

wtus  appimb:ic. 

Emerfio  i/ni  ex;i(5la. 

Immcrfio    3//'/. 

Coclo  non  prorfiis    fe- 

renoi  et  iloue    proptcr 

v.iporcs  cundcm  circum- 

d:mtcs  m^lc    termin:ito 

ipp.irente ,    quire    ob- 

(bru.uii)   h:iec  pto  -^itbii 

habcnd:i  ell. 

Emcrfio   iw/. 

Obfenwtio  Uom. 

Jjt  Bu/Jcberezkoy  ojlrog, 

:lmmcrf)0  3/;/. 

C(X'Io  non    pn)rfiis   fc- 

Ircno ,     et    louc    m:ilc 

I 

termin:ito   npparcnte. 

Ilmmcrfio  iwi  ex:i<ft:^  , 

lupitcr  uimen  non  ni- 

hil  coloratus  :ipp:ucbdt. 

Immcrfio   2//i. 

C(icU>    quid<.'m     fci-cno 

(cd 
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St :  veteri 
AnnOjMenie. 


1739.  Dec. 


tempore  vero 

die  hor.  min''.  min^^. 


10,15       P    X4 


IX 


8     i5    32 


*a>    9    38      3 


t8  ,10 


2.    j$ 


-t7+i.  lan. 


23,    8      S     3<^ 


L  1 1  2    I 


ed  obfeniationem  ven- 
iis  impediebat,  et   fa- 
.elles   in  vicinia    louis 
vmbram  ingrediebatur. 
mmerfio'  iwi. 
Hanc     obferuationem 
ventus  tubum  vacillan- 
Jo  impediebat ,   et  fa~ 
telles   in  vicinia    louis 
vmbram  ingrediebatur , 
juare  eadem  pro  dubia 
naberi  debet. 
Immerfio  3?//. 
Goelo    fereno  et  tran- 
quillo ,  obferuatio  bona, 
immerfio  iwi. 
Oiibia  aliquantifper  ob 
viciniam  iatellitis  loui. 
!{merfio  \im2. 
Toelum  erat  tenpifTmis 
iubecul;5  conlptnun. ,  et 
lupiter  c^Ioratii!,  ^ppa- 
ixbatl      I 
n  vrhc  ^ortu^  Tetri  et 

Tahli  dtCla, 
'mmerruJ  3^'/. 
Hanc     dbfi.ruiit"()nem 
ventus    impediebiit    et 
'  Iupiter 
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OBSERfATlONES 


St  :   vctcri 
Aiin:),>lcnu 

1741.  lan. 


rcmpore  vcro 

.iC  hor.  mhV.  min'^. 


23   ,  II  7        C2 


25,13     44     2<J 
27,  la       p     25 


29,  <J    38     13 

30 ,  la        5     30 


Fcbr.        5  ,    S    33    "<^ 
•      |i2,     8     20     53 


10    28    4-9 


luplter  ob  vnporcs  co- 
loratus  apparcbat. 
Enicrfio  3///. 
lupiter  ob  vnpores  co- 
lonuus  conli)icicbatiu:. 
Kmcrfio  zdi  cxucfla. 
Hincrfio  imi. 
Coclo    quidcm    fcrcno 
fcd  ^    v.?poribus    crat 
inuolutus  ct  male    ter- 
minatus  confpicicbatur , 
quare   obfcmatio    haec 
dubia  aliquantifpcr    cft. 
Emcrfio  irfii. 
Vento  tubnm    multum 
vacillante. 
Immcrfio  3///. 
Cochim  crat  vaporibus 
repletum  ct  lupitcr  ma- 
lc  tcrminatiis  apparcbat. 
Emcrfio   i  mi   exada. 
Emcrfio  zdi  cxada. 
Non  obfiantc  tubi   va- 
cillationc  a  vcnto. 
Fmcrfio  jjni. 
Vcntus  tiibum  non  ni- 
hil  vaciilabuc. 
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St :   veteri 
Anuo,Menfe. 

X74-I  ^'Mart. 


temporc  vero 

die  hor.  min^,  min''''. 


r~    Sept. 


- — *Oaob. 


23 


3     5^ 


10     55 


5  ,  15    47    i^ 


15,15=  27    3<J 


^3,14 


^" —   Nov. 


i 


16  .  xz 


27,11 


17 


40 

L 


23 


15,10    51    33 


IX 


3 


In  Bolfcherezkoy  ojlrog. 
Rmerfio   jmi. 
Coelo  hinc  inde  tenui- 
bus  nubeculis  confperib. 
Emerfio  2di. 
Coelum     erat    tenuibus 
nubeculis  cunfperfiim  et 
lupiter  male  terminatus 
apparebat ,    quare    ob- 
feruatio  haec  dubia  ell. 
Immerfio  17/«. 
lupiter  ob  vapores  ma- 
le  tcrminatus  apparebat.  i 
Emerfio  3//7. 
Ob  nebulam   fpiffiufcu- 
lam  aliquantiiper  dubia. 
Immerfio  ^ti. 
lupiter  ob  vapores  co- 
loratus  apparebat. 
Immerfio  ifm. 
lupiter   fupra   horizon- 
tem  parum  erat  eleua- 
tus  et  male  terminatus 
confpiciebatur  ,     quare 
obferuatio    haec    dubia 
aliquantifper  eft. 
Immerfio  2,di. 
Luna  in  vicinia.   louis 
hicente. 

Immerfio  ^tii  exada. 
Emerfio 
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OBSFRIATIONIES 


Sc  :   veteri     Itempore  vero 
Anno.iMenfe.  joie  hor  min^  min 
J741.   Novj27,i5     10     59 


// 


Dec. 


29  ,  13     4<^    42 


31,10     51     58 
1742.  lan.      5  ,  18    15    38 


7,ia    43    37 


Emcrfio  ^fji. 
C(x«lo  ,t]uiiicm  fereno  et 
tranquilk),    niliiiominus 
tamen  obleruatio    h:iec 
ob    viciniani      iatclhtis 
loui  dubia  cfl. 
In.meilio  ^ri. 
Obleniationem      ventus 
tubum  vaciJlando  impc- 
diebar ,     quare    eadenn 
piOidubia  icputandj  cft.  • 
Immerfio  imi  exada. 
Immerfio  imt 
hipiter  vaporibus    crat- 
circumdatns  ,   tt    malc 
terniinatus    appartbat , 
l.itcllcsquc  in  vicinia  lo- 
vis    vmbram     ingicdie- 
batur ,  quarc   oblcruatio 
hacc    pro  dubia  reputa-  » 
batur. 

Imm.erfio  iwi. 
Coelum  hiiic  indc  tcnui- 
bus  nubcciilis  confpcr- 
fiim  crat,  ct  fiuclles  in 
vicinia  louis  vmbram 
ingrcditbatur. 
j4b  hi'w  nfns  efl  ohfer- 
lator  tuho  15',  pedes 
An^/ii.atm  lon^n. 

limtrfio 
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St  :  Tcteri 

.m-oie  vero 

Anno,Men(e. 

*ie  lnr.  min".  nnin<'' 

«74.2.  Febr. 

1,6     20    49 

'o,    5     S9    47 

Z2  ,   15       23       15 

■  Apri]. 


« Nov. 


^7  ,    8     51     3a 


2  ,  14    45    34 


9  ,  i<5^    38     14 


12 ,  19      6    38 


13  ,  13     50    43 


i  ■ 


Fmerfio  4//  exa^fla. 
Emeifio   iw;i   exiKfli. 
Emerfio  j?!ii. 
Dubi:i   aliquantifper  ob 
louem  a  vaporibus  ma- 
lc  terminatum. 
Hmerfio  Imt. 
Obferuatio  bona. 

In  Vortu  Ochozk.. 
immerfio  imi. 
Zoq\o  quidem    (ereno  , 
"jd  ob    paruam     eleua- 
t'onem  louis  fupra  ho- 
izontem  ct  fplendorcm 
^unae  ob^ruatio    hacc 
iliquantifper  dubia  ell. 
mrherfio   i7?n.        ■  •** 
roelo    quidem     fereno 
et  tranquillo  ,  feJ  fplcn- 
dor  Lunae    ohferuatic- 
nem  nt)n   nihil    impe- 
diebat.  •- 
Immeifio  4//. 
Joelo  quidem  fereno  , 
ed  motus,  valde  tardus 
.r.ellitis     obferuationem 
irca  aliqirot  (ecunda  in- 
crtam  rtddjdit. 
rt\itierGo   itjt. 
upiter  parum  fiiprn  ho- 
t  rizoti- 
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Sl :  vctcri 
AnnOj/Vknfc. 


1744-  Nov 


r-  -  Dcc. 


tcmpore  vero 

die  hor.  mia''.  min^''. 


13  >  J7    19    37 


29,17    ao    20 


I   ,  X<J      50      12 


a  ,  i5    37    12 


8  ,  19    ao      5 


rizontcm  elcuntiis  crat, 
coloKUibqiie  apparcb.it , 
qiiare    obfc riiario    hacc 
ciiibia  .ihc]U;imi(pcr  cft. 
Hmcrfio  3^//. 
Coclo  fcrcno  (cd  lupi- 
tcr  interdum   malc  tcr- 
minatus  apparcbat. 
Emerfio  4^/. 
Aer  er.it  turbidus ,  In» 
pitcrque  male  tcrmina- 
tus     confpicicbatur ,  et 
pr'cterea  ventus  tubum 
vacillabat ,    quare    ob- 
(cruatio  hacc  non  pror- 
(iis  exada  cft. 
Immerfio  ^di. 
Cotliim     er.it     nubibns 
tcnuifiimis  confperdini  , 
et  lupitcr  malc  termi- 
natus  apparcbat. 
Immcrfio   imi. 
Coclo  quidcm    fcrcnOj 
fcd  vaporcs  a  fupcrncic 
maris  afccndcntcs  loucm 
m.ilc    tcrmiuatum  ,    ct 
obfcniationcm     dubiam 
cffcccrunt. 
luimcrfio   2^//. 
Eam  vcntiis  tubum  va- 
cilhn-' 
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St  -  veteri 
AnnOjMenfe, 

1742.   Dec 


temporc  vero 
die,  hor.  min''.  min' 

9,18     2^     II 


Tom.  IIl 


II  ,  12 


54    4^ 


16  ,  II     10    53 


20     17    23 


18,14    44    59 


25  ,  16    35     27 
Nov.  Comment. 


cilhmdo  impediebat. 
Immerfio  i;;/i. 
Coelum  tenuibus  nubi- 
bus  hinc  inde  et  in  lo- 
co  etiam   ^  conlperfum 
erat ,     quare  obleruatio 
haec   intra    aliquot  fe- 
cunda  dubia  eft. 
Immerfio  imi. 
lupiter    ob    vapores  a 
mari  alcendentes    male 
terminatus     apparebat , 
quare    obferuatio     haec 
aliquantifper  dubia   eft. 
Emerfio  4?/. 
Coelo  quidem    fereno , 
fed  lupiter  parum  fiipra 
horizontem  erat  eleua- 
tus ,  et  ob  vapores  ma- 
le  terminatus  apparebat , 
quare    obferuatio    haec 
dubia  eft. 
Immerfio   imi. 
Hanc    obferuationem 
fplendor  crepufculi  im- 
pcdiebat. 
Immerfio  1?;«'. 
lupiter  a  vaporibus  co- 
loratus  apparebat. 
Immerfio  im. 
M  m  ra  Coelo 
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AnnOjMenfc, 
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1743.  lan. 


Fcbr. 


tcmporc  vcro 
diCjhor.  miu''.  min''^ 


2^  ,  13     19     33 
13     33     49 


16 

27  ,  II 


4+     4^ 
-     55 


,12     54      5 


10,  14    45     15 


i7,i<J  37  8 

19  ,  II  5  25 

20  ,  10  21  34 
24  ,  I  8  29  48 
z6  ,  12  58  50 


3,15     i7     fp 


'oclo  trAnqnlUo  ct  (e- 

cno 

!mmcrfio   3///  exidla. 
Immcrfio  zdi  cxii(ftti. 
Kmerfio  3///  cxiKfla. 
Immcrfio   imi. 
liipitcr  :i  v;iporibiis  ma- 
lc  termin;Uiis  ;ipp:u-cbat 
p:irum    fiipnr    horizon- 
tcm  cleu;itiis ,  qiure  ob- 
fcru.uio  h;icc   diibi:i  eft 
circ;i  aliquot    (ccunda. 
hnmcrfio   i/;;/. 
Coclo  fcrcno  ,  fcd  Lu- 
n:i  loiiem   aliqiiantilpcr 
illiilhantc. 
Immcrfr.)   i;;;/. 
Dtibi:!  non  nihil  ob  lo- 
ucm  malc  tcrminatum. 
Immcrfio    i;;;/. 
loiic  male   tcrminato. 
Immcrfio   i/;//  cxacfl.i. 
Immcrfio"  2di  cxatfta. 
ilmmcrfio   imi  cxada. 
Immcifio   I ;;;/'. 
Coclo  tranquillo  ct  fc- 
rcno. 

Immcrfio  iifi. 
jCocio  lcicno  fcd  vcnto 
tubum  non  nihil   v;icil- 
huuc. 

Immcr- 
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St :  veteii 

tempore 

vcro 

• 

AniiOjMenfe. 

dic,  hor. 

iTiiii'' 

min''''. 

17+3-   Febr. 

4,     9 

21 

0 

rmmcrfio  iw/. 
Coclo  lereno. 

7;  12 

58 

58 

Immerfio  5tii. 

Coclo  fcreuo   et    ti;aii« 

luillo. 

II  ,  II 

15 

43 

Iramerfio   xfni. 

Coelo  fercno   et    tran- 
iiiillo ,  fed    (lUellcs    in 
icinia  2/  vmbram  in- 

^rediebatiir. 

20,     9 

55 

43 

Kmerfio   itni. 

Diibia  aliquantifper   ob 

viciniam  latellitis   loui. 

* 

27,  II 

51 

14 

HniCifio  177//. 
Coelo  tenuibus  nubecu- 
is  confpcrfo  ,   et  Luna 
(plendcnte  ,    quare  ob- 
leruatio  haec  pro  dubia 
non  nihil  habenda    eft» 

—  —  April. 

7,10 

20 

• 

17 

Emerfio   1 777/. 

Coelo  tranquillo  et  fe- 

reno. 

29  ,  10 

15 

54 

Emerfio  4/;  exad:a. 

30  ,  10 

3^ 

4 

Emicrfio   imi  exada. 

■ Maio. 

7,  12 

31 

7 

Emerfio  17777. 
Coelo  quidem  (ereno  et 
tranquillo ,    fed  lupiter 
malc  tcniiinatus    appa- 
rcbat  parum  iiipra    ho- 
rizontem  eleuatus ,  qua- 

.M 

m  m 

1  2 

re 

j^6o 


OBSEFATIO\'ES 


St  ;   vcteri 
AnnOjMeufe. 


17+3  *Dec. 


1744..*  lan. 


-  -  Febr. 


'^cmpoic  vero 
jic,  hor.  min^  min 


5  ,"     3<J    57 


-4, 14    55    26 


17    43     4+ 


7,"     iS    35 


aa  ,  10  31  II 
29  ,  10  50  51 
13  6  54 
M.iitio.|    I  ,  II  33  o 


re  obrcriiiitio  hiec   ali- 
'liiantirpcr  dubia  c(l. 
Iii  vrbe  lakuzk. 
Immeriio    i/w/. 
-oclo   (jiiidcm   (crcno  , 
(cd    in    regionc     louis 
tcnuis  ncbula  conipicic- 
b;iiur, 

mmcrfio    3///. 
Coclo  (creno  ,  (cd  lupi- 
ter  intcrdum  malc  ter- 
minatus  apparcbat. 
'•mcriio  3^//. 
Uipiicr  interdum  a  va- 
i)()ribus  valde  coloratus 
ipparcbat ,  adco  vt  co- 
lores  ad  (atcllitcm  vsquc 
pertingcbant  ,  qu.ne  ob- 
lcruatio  hacc  dubia  cfl:. 
Immcrfio    ivii. 
Coclo    quidcm   (crcno  , 
(cd   lupitcr  ob   vaporcs 
non  nihil  dciormis  ap- 
parcbnt  ,      quarc      hacc 
obicruatio  pro  dubia  ali- 
(]u;inti(pcr  rcputabatur. 
lmmcr(io   ^di  cxada. 
Immcr(io  3///  cxad.i. 
Iinmcrdo    2^//   cx.icfla. 
Immtrfio  imi  cxafla. 
limcrfio 


ASTRONOMICAE  SIBIRIENSES. 


4(Ji 


St  :  veteri 
Anno,  Menfe. 
174-4.  *Mait 


—  *  April. 


*  Dec. 


1745  *  lan 


tempore  vero 

Jie,  hor.  min''.  min''^ 

26  ,    8     32     22 


5  ,    9    24    II 


9,12     23     58 
18,     8     49    15 


,5,10    44    57 


iO,i8    5^     13 


10,17    58     14 


15,17      5     50 
M  m  m  3 


Emerfio  iwi. 

Dubia  ob    ventnm    ct 

aerem  tiirbidiim. 

Emerfio  stii. 

Coelo  quidcm    fereno , 

fed  loiiem  cingebat  ne- 

bula  tenuis ,  quare  ob- 

feruatio  haec  dubia  ali- 

quantilper  vifi  efl:. 

Emerfio  imi. 

Coelo  tranquillo  et  le- 

reno. 

Emerfio   imi. 

Coelo     quidem    fereno 

ct  tranquillo  ,  fed  fplen- 

dor  crepulculi    obferua- 

tionem  dubiam  aliquan- 

tifper  reddidit. 

Emerfio   iw/    exacla. 

In  v)be  lenifejsk. 
Immerfio   imi. 
Fumus     ab     aedificiis 
afcendens  hanc  obferua- 
tionem  dubiam  reddidit 
circa  aliquot  fecunda. 
Immerfio  ^di. 
I^ubia  ob  Coelum  mul- 
tis     tennibus    nubeculis 
confperlum. 
Immcrfio  imi  exadi. 
Immerfio 


4^2 


OBSERrATlO:^ES 


St  :   vctcri 
AnnOjMcnfe. 
17+5.  Lm. 
"     -    Febr. 


tempore  \cro 
die,  hor.  niin^min^'. 
31  ,  15     18     55 
i-514-     57    4-<^ 


7,  17 


»3,15       2    17 


—  *  April.      2,11     13     30 


5  ,  1  + 
9  >  U 


40 
+9 


8 


Immcrfio  imi  exa^fla, 
Immerlio  2r//'. 
Coelo  tranqiiillo    ct  (c- 
rcno. 

Immerfio  iw/. 
Coclo  qiiidem  ferenita- 
tcni  nicnticntc  ,  led  ia 
rcgione  louis  tcnuifli- 
ma  nebiila  haerebnt , 
qiiac  ct  loiicm  defor- 
mcm  ct  obleruationem 
dubiam  aliquantifper 
reddidit. 

Ifi  irbe  Tomsk. 
Immerfio  imi. 
Coelo  lercno  (cd    louc 
malc  terminato  ,  quarc 
obrcru.itio     h.iCC    dubia 
aliquantulum  cll. 
Immcrfio  ndi. 
Acr  turbidus  loucm  dc- 
fi)rmcm   rcddcbar,  et  la- 
tcllitcm  iiucaii  m  pror- 
liis  cx  oculis  cripicbat  , 
(]uarc    obleruatio    h.icc 
dubia  crt. 

'mmcrfio  3/;/   cxada. 
InuTicrlio   idi. 
J)iibia  ob  :icrcm  vapo- 
nbib  X  liipertitie  'rerne 
alccn- 


ASTROmMlCAE  SIDIRIENSES. 
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St ;   veteri 
AnnOjiVienfe. 

1745  April. 


M;iio. 


-r-  lun. 


rempore  vero 
di:;,  hor.  min''.  min 


lO 


^5 


12  ,  10 


^7, 


10 


4,  13 
29  ,  10 


37 


2     12 


j<J    3(J 


28  ,  10     sp     3<5 


13 

25 


29,     8     3<f    51 


a(cendcntibns  repletnm . 
Immcrru^   iwi. 
Dubiii  ob  paruam   elc- 
vationem     louis    fupni 
horizontem     louemquc' 
ob  vapores   male    ter- 
minatum. 
Immerfio   i  mi. 
Coelo  fereno    et    tran- 
quillo  ,  (ed  ipfum  mo- 
mentumimmerfionis  ob 
viciniam  Hitellitis    loui 
difficileeratdeterminatu. 
Emerfio  2di. 
Dubia  aliquantinfper  ob 
vapores,  *qui  louem  pa- 
rum  defbrmem  reddide- 
runt, 

Emerfio  iml. 
lupiter  coloratus  appa- 
rebat    in   hac   obferua- 
tione. 

Emerfio  2«'/  exada. 
Emerfio  ^«'iexada. 
In  Caflslh  lamyjchsmk. 
Emerfio   imi. 
Coelo  quidem  fereno  et 
tranquillo  ,  fcd  fplendor 
crc" 


4<?4 


CBSEBJATIOKES 


St  :    vetcri       tcmporc  \ero 
Anno  .Mcnle.  die,  hor.  min''  min^''. 


1745.  lunio.  30  ,  9       I 


crcpiifculi  obfcnifltioncm 
imptdielar  ,   quarc  c;i- 
dcm   pro   dubia  non  ni- 
liil  hiihcnda  crt. 
Emerfio  zdi. 
Oblbruiitio  bona. 


Compnmtis  pi-ncmillis  obferuntionibus  Eclipfium  17;// 
fatcUitis  louis  cum  fimilibus  obfcruntionibus  eiusdem  Petro- 
poli  hnbiiis  pcr  \n;im  tnmcn  \el  duas  nut  ctinm  trcs  re- 
uolutiones  dirtcrcntibus ,  quippe  quns  codcm  tcmporc  ob 
niminm  diftnntinm  iocorim  Sybirinc  a  Pctroburgo  inflitucrc 
non  hcuit  ,  ditTcrcntinc  mcridinuorum  fcqucntium  Sybiriae 
locorum  dcuucfrne  (unt,      Idque  modo  fcqucnti  ,    fc  : 

imo  Kirwgm.ikoy  op-qg  a  Tctroburgo.-^ 
5^  10"  51'" 


St  :  YCtcri      jtemporc   vero 
Ann(),Mcn(c.  dic,  hor.  min^min 
i73<^-    lulio.     6,13     40     43 


1,18    sS    34 


8  ,     b       «^17 
8  ,  13     20       5 


I  mmcrfio  i  mi  Petmpo- 
li  obferuntn  ,  coclo  fc- 
rcno  ,  tubo  i  5  pedcs 
l'nrifinos  longo. 
Kcuolutio  I ;///  ex  tabu- 
lis. 

Immcrfio    17;//    Pctro- 
|U)li  obdrunnda. 
Eadcm     Inimcrfio     in 
Kiriu- 


ASTRONOMICAE  SIBIRIENSES. 


4<f5 


St :  veteri 
Anno,Menfe. 
1735.   lul. 


tempore  vero 
die,hor.min''.  min''^. 


ginskoy  oftrog  obfer- 
iiata  tubo  14.  pedes 
Anglicanos  longo  dubia 
aiiquantifper  ob  aei;em 
turbidum  vicinianique 
fttellitis  loui. 
Differentia  meridiano- 
rum  Kiringinskoy  oftrog 
a  Petroburgo  ,  ad  quam 
adiici  debent  ^''''propter 
incertitudinem  obferua- 
tionis  in  Kiringinskoy 
oftrog  habirae  ,  et  prodi 
bit  differentia  meri- 
dianorum  illorum   vera 


St  :  veteri 
Anno,  Menfe. 

1737.  Nov. 


zdo  Vrbis  lakuzk  a  Petroburgo. 
6^  37'  24.^^ 

tempore  vero 
diCjhor.  min''.  min'^ 


Tom.  111. 


14,    <5      7    35 


1,18    28     17 
Nov.  Commeot. 


Obferuafh  ima. 
Emeifio  i;;/i  Petropo- 
li  oberiiata  tubo  cata- 
diortiic()dubi:icircai  5^^ 
proptir  aerem  tiirbi- 
dum. 

Reuolutio    f\te  litis    ex 
tab.ilis. 

N  n  n  Emerilo 


^66 


OBSERVJTIONES 


St  :    vctcri 
AnnOjMcnfc. 
^737.  Nov. 


ccmporc  vero 

die,  hor.  min^.  min^'', 


1738.  lulio 


Emcrfio   i ;;;/ Pc<ropoli 
oblciuandii. 

E:idcm  cmcrfio  in  vr^ 
bc  Liku/k  tiibo  1 4.  pc« 
dcs  oblcrii:U:i. 
DitTcrcnti:!  mcridi:ino- 
rum  rctropolin  intcr 
ct  I:\kuzkum  ,  ad  qu:u"n 
additis  1 5 ''''  proptcr 
incertitudincm  cmcrfio- 
nis  a  ncbuLi  fid:mi  ct 
inliipcr  8^''  ob  dilTcrcn- 
ti:im  tuborum  ,  prodibit 
difFcrcnti:i  mcridi:ino- 
rum  vcra  feu   corrcda 

6''  37'   31''- 

Obfcruatio  ida. 
Immcrfio  xmi  Pctropo- 
li  duicrfi^  tubis  obfcru;t- 
ta,  cx  omnibusquc  mc- 
dia  ,  obflantc  alii]u;ii)ti- 
fpcr  obfcruationi  ncbula. 
Rcuolutio  latcliitis  cx 
tabulis. 

Immcrfio    \mi.    Pctro- 
poli  obfcruanda. 
Eadcm    Immcrfio    la- 
ku/ki  obfciuata. 
Dilicrcntia    mcridi.uio- 
lum , 


JSTRONOMICJE    SIBIRIENSES.        4^7 


St  :  veteri 
Anno,  Menfe. 


1738.  Dec. 


3739.  lan. 


2i 


,    o    24.    24. 

21    ,      7  2  4 


6     37     40 


tempore  vero 

die,  hor.  min^.  min''''. 

'rum  Petropolitani  ali\- 
kuzkenfi. 

I      Objeruatio  t^tia. 
19  ,    5    5^    19      Emerfio   imi  Petropoli 

'obferuatii. 
1,18     28       5       iReuolutio    fttellitis   cx 

tabulis. 

Emerfio  jftn  Petropoli 

obleruanda. 

Eadem  emerfio  lakuzki 

oblerunta. 

DifFcrentia     mcridiano- 

rum  Petropolitani  a  la- 

kuzkenii. 

Objeruatio  ^ta. 
Emerfio  imi  Fetropoli 
obferuata. 

1,18    28     53      Reuolutio    fatellitis    ex 
tabulis. 

Emerfio   imi  Petropoli 
obferuanda. 

Eadem  Emerfio  lakuzkl 
obferuata. 

DifFerentia  meridiano- 
rum  inter  Petropolin  et 
lakuzkum.  Si  autem 
media  ex  omnibus  qua- 
tuor  (iimatur ,  prodibit 
eadem  C''  37^  24.''/. 
Ztio 


II  ,    6 


3     15 


13  )    o     32       8 


13 


6     35     52 


N  n  n  2 


4<58 


0BSFRJ'JT10\^ES 


^tio  Vortus  Fetri  et  Paii'i  a  Fetrobuvgo 


St  :   \eteri 
Anno  Men'e. 
174.1.  Febr 


-  -  laiiuario. 


8"   33'  ^ 
tompore  vero 
uie  lior.  miii^  min  ^. 


"  -  Fcbniario 


Fmerfio  iwi  Pctropoli 

t>bleni;iti    tnbo    !\'euto- 

fiiam  7   pcdcs  longo. 

Trcs  rciiolutioncs  latcl- 

htis  ,  cx  tabulis. 

h"mcr(io   imi    Petropoli 

ob(cru:uid.i. 

liadcm  Lmerrio  in  Por- 

rn  Pcrri  et    Pauli    ob- 

(cru;it'.i. 

Diffcrcnti;!     mcridiano- 

rum  intcr  Poruim  Pe- 

tri  et  Pauli    ntquc   Pc- 

troburgMm.     . 

Olifcruatio    ida. 
F.mcrfio    \mi  Pctropoli 
obCcruata 

Rcuolutio  (iitellitis  cx 
tabulis. 

Knicrfio  \mi  Pctropoli 
ob(lru.ind;i. 

Fadcm  F.mcrfio  in  Por- 
tu  Pctri  ct  Pauli  ob- 
fcr  :it;i. 

Dirtcrcntia  mcridiano- 
nim  intcr  Portum  Pctri 

cc 


JSTRONOMJCJE  SIBIRIENSES. 


4^9 


St :   veteri      /tempore  vero 
AnnOjMenfe.  die,hor.  min''.  min'"'. 
174.1,  Febr. 


et  Pauli    atque    Petro- 

burgum. 

Meuiu  ex    his  diflferen- 

tiis  erit    8^  32'     59'' 

feu  rotiint;e  S^  33''  o'^. 


^to  Borjc-herezkoy  oftros;  a  Fetroburgo. 

St :  veteri      jtempore  vero 
Anuo,  Menfe.  die,lior.  min'.  min''''. 
I71-X.  Miut 


5,7     30     51 


23  ,    9       3     5<5      Emerflo  imi   in    Bol- 

fcherezkoy    oflrog    ob- 

feruata. 

Tics  reuolutiones  fiitel- 

iitis  ex  tabulis. 
28  ,  16     34.    47      Emerfio     imi    in   Eol- 

fcherezkoy    oflrog    ob- 

feruanda. 
28,8       (J     50      Eadem    cmerfio   Petro- 

poli  obferunta   tubo  ca- 

taciioprico  5  pedes  longo. 

8     27     57      Differenna         meridia- 
,norum      Eolfcherezkoy 

oflrog  inter    ct    Petro- 

burgum. 


N  n  n  3 


Sto 


4*70 


OBSERrATIONES 


Sto  Fortiis  Ochjzbjiifis  a  Vdroburgo. 
7"  31'  34-''. 


St  r  vctcri      tcmpore  vcro 
Anno,  Mcnfc.  ;die,hor.  min^  min'' 
1743-  I;i». 


—   -     lan. 


Immerfio     i ;;;/'    Fctro- 

biirgi  tnbo   ciuadioptri- 

co   5    pcJcs  longo   ob- 

(cri):U:l. 

RenoUitio    fucllitis    ex 

tabnlis. 

Immcrfio  cinsdem   Pe- 

tropoli  oblcrnandii. 

Eadcm  immcrlio  inPor- 

tn  Ocho/k  obfcrniua. 

Diffcrcntia     mcridiano- 

rum   Ochozkcnfis  a  Po- 

tropolitano, 

Obfcruatio   ida. 
Immcrfio  ivii  Pctropo- 
li  obitrnata. 
Dnac    Rcnohitionis  fa- 
tcllitis  ex  tabniis. 
Immcrfio    cinsikm  Pc- 
tropoii   (»blcnianJa. 
Eiidcm  immcrfio  inPor- 
tn  Ocho/kcnli  obfcrnata. 
Diffcrcntia     mcridiano- 
rnmOchozkcnfisa  Pctro- 
politano.    Alcdia  autcm 
carnm  cft  7^  Si''^^^^ 
6to 


JSTRONOMICAE    SIBIPIENSES. 


471 


St  ;  veteri 
Anno,  Menle. 

*743-Aprili. 


6to  liidomshy  krcjl  a  Vetroburgo. 


—  —  Aprili. 


tempore  vero 

die,  hor.  nnin^min^^ 

5      8     32      51 
1,18    29       7 


7,3        158 

7,10      20      15 


7     18     17 


23  ,    8 

49 

12 

I  ,  18 

28 

47 

30,     3 

17 

S9 

30  ,  10 

3<J 

4 

1 

18 

5 

Objeriiatio  tjtta. 
Emerfio  imi  Petrobur- 
gi  tubo  catadioptrico  5 
pedes  longo  obferuata. 
Reuolutio  fatellitis  ex 
tabulis. 

Emerfio  eiusdem  Petro- 
poli  obferuanda. 
Eadem  emerfio  in  lu-- 
domskoy  kreftobferuata.. 
Differentia  meridiano- 
rum  ludomscenfis  a  Pe— 
troburgcnfi'. . 

Obfeniatio  ida. 
Emerfio  i/«i  Petropoli' 
eodcm  tubo  cutadioptri- 
co  obferuata    crepufco- 
lo  nimis  luccnte. 
Keuolutio     latellitis    ex 
tabulis. 

Eraerfio  eiusdem  Petro- 
poli  obfcruanda. 
Kadcm  Emcrfio  in  lu- 
domskoy    Krert.  obfer- 
uata. 

Diffcrcntia     mcridiano- 
nim. 


472 


OBSERT'ATIONES 


St  :  veteri 
Aiino,.Mcnfc. 
i7i3.  Apnl. 


Itempore  vero 
JiCjhor.  min''.  min^^. 


rnm  Tndomsccnfis  a  Pe- 
Tob.ir^cn.i  ,  rnbtracflis 
nitcm  ab  ob(crii;itione 
polkriori  Pctropoli  ha- 
bita  ob  nimiiim  fplcn- 
•lorcm  crcpufdili  5^^. 
vlcdia  dirtcicntia  mcri- 
iianorum  illorum  cx 
viiacjuc  dcducctur  7* 
18^   14.^/. 


7OT0  Vrbis  Tomsk  a  Vctroburgo. 
3''  38'  38'^- 


St  :  vctcri     [tempore  Tero 
Anno.Alcnre  die,  hor.  min^min'', 
I74-5-  April.  c<)  ,  12     «2     20 


I  ,  18 


28     38 


28  ,    6     50     58 
28  ,  10     29     3<J 


Emcrfio  i;;//  PctropoU 
tubo  catadioptrico  5 
pedcs  longo  obfcruata  , 
dubia  aliquantifpcr  ob 
nimiam  (atcllitis  vici- 
niam   loui. 

Kcuolutio  (atcllitis  cx 
tahulis. 

Hmcriio    ciusdcm    Pc- 
tropoli  oblcruanda. 
Ivadcm   cmcrfio  in  vr- 
bc  Tomsk  oblliuata. 
DidcrcQ- 
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$t :  Yetcri 
Anno,  Mcnfc. 
«745.Aprili. 


tcn^pore  vero 
die,hor  min^.  min^ 


3     3S     38 


Differentitt  meridiano  • 
runi  Tomscenfis  a  Pc- 
troburgenfi  ,  additis  aii- 
rem  ad  obferuationeni 
Fetropoli  iiabitam  5^^ 
ob  nimiam  viciniam 
fjtcllitis  loui  prodibit 
differcntia  meridiano- 
rum  ad  veram  propius 
accedens  3^  38''  33''''. 
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